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ÇË‰˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡Ò¯Ëfl˛Ú Ò‚ÓÈ ‡Â‡Î ·Î‡-
„Ó‰‡fl ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓÈ ÌÓÏÓÈ
Â‡ÍˆËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË ÔÛÚÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËÈ (“˝ÙÙÂÍÚ ÅÓÎ‰ÛËÌ‡”). ë ˝ÚÓ„Ó, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ë
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚ·Ó, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÙËÍÒ‡ˆË˛ (‡ÒÒËÏËÎflˆË˛) ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËÈ ÙÂÌÓÚËÔ‡ (Waddington, 1940, 1961; òÏ‡Î¸„‡Û-
ÁÂÌ, 1946) Ë (ËÎË) „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ Â„Ó
ËÌ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ (Conover, Schultz, 1995;
Grether, 2005). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl Í „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‰‚ÛıÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‚ ÒÂ·fl ÒÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÌÓÏ˚ Â‡ÍˆËË Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÏÓÈ ÌÓÏ˚. 

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÓÒÚÓ-

ÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË (
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) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Í‡Í ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ÔËÏÂ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛˘ËÈ ‚Ò˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚËı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ.
ë‡ÏÍË ̨ ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ̋ ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÂÌ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË (à˘ÂÌ-
ÍÓ, 1978; Berger, Rybacki, 1993; Babik, Rafinski, 2000)
Ë ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ ÔÓÎÓ‚˚Ï ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂÏ. èË ˝ÚÓÏ
ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË,
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏÓÈ
ËÍ˚ Í Ï‡ÒÒÂ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÓÍ Ë ÏÂÌ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚ flËˆ
(ä‡·‡‰ËÌ‡, 2004; Ó·ÁÓ ÒÏ. Lyapkov, 1999; Morri-
son, Hero, 2003). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰Û„ËÂ ‚Ë-
‰˚ ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ‡‚ÌËÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÓÚ Îfl„Û¯ÂÍ, ÊË‚Û˘Ëı ‚ „ÓÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË
(Berven, 1982; Berven, Gill, 1983; Miaud et al., 1999).
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Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Ë ‡ÁÏÂÌÓ-‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ò‡ÏÓÍ
‰‚Ûı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÁ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË Ë Ò‡‚ÌË-
‚‡ÎË Ëı Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ‰Îfl Ò‡ÏÓÍ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏÛ Ì‡˜‡ÎÛ ÒÂÁÓÌ‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, Ì‡ ÔÂ‚Û˛ ÁËÏÓ‚ÍÛ ÒÂ„ÓÎÂÚÍË ̨ ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÛıÓ‰flÚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË, ˜ÂÏ ÒÂ„ÓÎÂÚÍË ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ë‡ÏÍË ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÚÓÓÈ, ‡ Ò‡ÏÍË ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË – Ì‡ ÚÂÚËÈ „Ó‰ ÊËÁÌË. ùÚËÏ Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ (‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËÂÒfl Ò‡ÏÍË ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÏÓÎÓÊÂ, ̃ ÂÏ ‚ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË), ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÂÒfl ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂÌÓ-‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò‡ÏÓÍ ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ÅÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ Ò‡ÏÓÍ ÌÂ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡. ç‡ÔÓ-
ÚË‚, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÎÂÚ ÊËÁÌË Ò‡ÏÍË ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÒÚÛÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚Ì˚ı Ò‡-
ÏÓÍ Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÏË. ì˜ËÚ˚‚‡fl ˝ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÚÓË˛
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚Ë‰‡, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂÌÓ-‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‡Â‡Î‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁ‡. ë ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁÓÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò‡ÏÓÍ – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ flËˆ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl Ë ·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ò ‡ÁÏÂÓÏ ÓÒÓ·ÂÈ. ãÓÍ‡Î¸Ì‡fl Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡·ÓÏ, ‡ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, Ú‡Í Í‡Í ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ ÏÂÊ‰Û ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl Ò‡ÏÓÍ Ë Ëı ‡ÁÏÂ‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË. åÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂÎ¸Áfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í “ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚Â ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÁÏÂÓ‚”, Ú.Â. „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ. èÂ‰ÓÏÓÙÓÁ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÚÓ-
ÏÛ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔ˚ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ò‡ÏÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ Ò ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡Í-
ˆËË, ÌÂÊÂÎË ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÙËÍÒ‡ˆËfl ÚËÔ‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÛÊ‡ÂÚ ÌÓÏÛ Â‡ÍˆËË ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚, ‚‡ÊÌ˚ı ‰Îfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ÙÂÌÓÚËÔ‡, ˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË.

 

ìÑä 597.828
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ÎflÔÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ç‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰ Ú‡ÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÎË˜Ë˛ 

 

K

 

- Ë 

 

r

 

- ÓÚ·Ó‡
(MacArthur, Wilson, 1967), ÔË˜ÂÏ Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ ˛Ê-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ 

 

r

 

- ÒÚ‡ÚÂ„‡ÏË. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ 

 

K

 

/

 

r

 

-ÒıÂÏ˚ ÒÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ë ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, ÅË„ÓÌ Ë ‰.,
1989), Ò ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËflÏË Í‡Í ÍÓÌˆÂÔÚÛ-
‡Î¸ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. ÑÂÎÓ ‚
ÚÓÏ, ̃ ÚÓ 

 

r

 

-ÒÚ‡ÚÂ„‡ÏË ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ Îfl„Û¯ÂÍ
Ò ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ
ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ – ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl ‰Ó ÛıÓ‰‡ ÏÓÎÓ‰˚ı Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ÔÂ‚Û˛ ÁË-
ÏÓ‚ÍÛ. Ñ‡ÎÂÍÓ ÌÂ flÒÌÓ, ÔÓ˜ÂÏÛ Ú‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚Â ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ·˚ÒÚÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl,
ÌÓ Ë ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Îfl„Û¯ÂÍ, ‰ÂÎ‡˛Ú Ëı ÏÂ-
ÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡Á-
ÏÂÓ‚ (ÅË„ÓÌ Ë ‰., 1989).

äÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ÊÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ô‡‡‰Ë„Ï‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË,
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛˘‡fl ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ Í‡Í Ò‚ÓÂ„Ó Ó-
‰‡ ÍÓÏÔÓÏËÒÒ (trade-off) ÏÂÊ‰Û ‚˚ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë Â-
ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ (MacArthur, Wilson, 1967; Day, Rowe,
2002), Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë„ÌÓËÛÂÚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË (äÂÒÎ‡‚ÒÍËÈ, 1987; Cherdantsev et al.,
1996; óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997). í‡Í, ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ
Ì‡ÏË ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl-
„Û¯ÍË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ Ë
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Ë Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl: ÓÌ‡ ÒËÎ¸ÌÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó Û ·˚ÒÚÓ ‡ÒÚÛ˘Ëı Îfl„Û¯ÂÍ, Ì‡˜ËÌ‡˛˘Ëı ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ‡Á‚Ë‚‡˛-
˘ËıÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ ÍÛÔÌ˚ı flËˆ (ãflÔÍÓ‚ Ë ‰.,
2001, 2006; óÂ‰‡ÌˆÂ‚‡ Ë ‰., 2007). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ, ÔËÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Í ‡ÁÏÌÓÊÂ-
ÌË˛ ‚ ‡ÁÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÌ˚Â ‡ÁÏÂ-
˚, ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl, Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˜ËÒÚÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, 

 

R

 

0

 

, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl ‚ÍÎ‡‰ ÓÒÓ·Ë ‚
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl, Á‡‚ËÒËÚ ÔÓ-
˜ÚË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl,
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚˚¯Â Û Îfl„Û¯ÂÍ, Ì‡˜ËÌ‡˛˘Ëı ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ÏË. èË ˝ÚÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ, Îfl-
„Û¯ÍË ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‡Á-
ÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ˜ÂÏ Îfl„Û¯ÍË
˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ú.Â. ÓÚ·Ó ÌÂ Ë‰ÂÚ ‚ ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ·˚ Ë‰ÚË, ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ̋ ÍÓÎÓ„ËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl Ó Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË 

 

R

 

0

 

 (ÒÏ. ÅË„ÓÌ Ë ‰., 1989).
èË ÔÂÂÌÓÒÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ Á‡‚Â¯Ë‚¯Ëı ÏÂÚ‡-

ÏÓÙÓÁ ÓÒÓ·ÂÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ 

 

R. sylvatica

 

 ‚
‡‚ÌËÌÌÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛, ‚˚‡ÒÚ‡˛˘ËÂ ËÁ ÌËı Îfl-
„Û¯ÍË Ì‡ÒÎÂ‰Û˛Ú ‡ÁÏÂÌÓ-‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ë ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÒÓ·ÂÈ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË. èË Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÂÂÌÓÒÂ ÚËÔ ÓÌÚÓ„ÂÌÂ-
Á‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌÓ‚˚ÏË (·ÓÎÂÂ ÒÛ-
Ó‚˚ÏË) ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‡Á‚ËÚËfl, Ú.Â. ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ
(Berven, 1982). èÓ Ò‚ÓËÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂ-

ËÒÚËÍ‡Ï Îfl„Û¯ÍË ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÓÒÓ·flÏË
Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, Ú.Â. „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙËÍÒ‡-
ˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó-
‚ÒÂ ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÌÓÏ˚ Â‡ÍˆËË ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÚÓÊÂ Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ.

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÍÎ˛˜ Í ÔÓÌËÏ‡-
ÌË˛ ‡ÁÎË˜Ëfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı Îfl„Û-
¯ÂÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ
‡ÁÎË˜ËflÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒËÒÚÂÏÌ˚Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ „ÂÚÂÓıÓ-
ÌËË ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡. Ç
ÒÂ‚ÂÌ˚ı ËÎË „ÓÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ-
‚‡ÌËÂ Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÛÒÍÓ-
flÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡, Ú.Â. ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó „ËÔÂÏÓÙÓÁÂ, ‡ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ – Ó ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁÂ (Gould, 1977).

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Ûı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË ËÁ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÂ ‡Â-
‡Î‡ (ìÍ‡ËÌ‡, äËÂ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.). ç‡Ò ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó
ËÌÚÂÂÒÓ‚‡Î‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡-
ÚÂ„ËË ÓÚ ÚËÔ‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, Ë ‚˚‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ˚Â Ï˚
‰ÂÎ‡ÂÏ, ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÏË ÔË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (ãflÔÍÓ‚ Ë ‰.,
2001, 2006). å˚ ÔÓÒÚ‡‡ÂÏÒfl ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡‰‡ÔÚ‡-
ˆËÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, Ú.Â.
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ-
„ËË ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚËÔÛ Ëı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl.
ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‰ËÍÚÛÂÚÒfl, Í‡Í ÌË Ô‡‡-
‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ, ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÈ ÌÓ-
ÏÓÈ Â‡ÍˆËË. ëÏÂ˘ÂÌËÂ Ëı ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ-
‰˚ – ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ ÔÓÎÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ – ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÌÓ‚Û˛ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸, Ú.Â. ÌÓ‚˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ·Ó‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò
·ÓÎÂÂ ÛÁÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

å‡ÚÂË‡Î ·˚Î ÒÓ·‡Ì Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ ‚ óÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍÓÏ -ÌÂ äËÂ‚ÒÍÓÈ Ó·Î. ‚ 1987–1992 „„. ë‡-
ÁÛ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÏË
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‡‚‡ËË Ì‡ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ·˚-
ÎÓ Ì‡·Î˛‰‡‚¯ÂÂÒfl ‚ 1987 „. Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÌÂ-
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı flËˆ ‚ ÍÎ‡‰Í‡ı ËÍ˚ ÎË¯¸ Ó‰ÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË, Ó·ËÚ‡‚¯ÂÈ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2 ÍÏ ÓÚ ÏÂÒÚ‡
Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚. ìÊÂ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ „Ó‰ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ
ËÒ˜ÂÁ, ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ó·ËÚ‡‚¯Ëı Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË ·ÓÎÂÂ 10 ÍÏ ÓÚ Äùë, ÌÂ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ ‚ÓÓ·-
˘Â ÌËÍ‡ÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl.

ÇÒÂ„Ó ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ̃ ÂÚ˚Â ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË, ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‰‚Ûı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ë ‡ÁÎË˜‡‚¯ËıÒfl
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ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl Ë ËÒÚÓËÂÈ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl. åÂÒÚÓÏ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
(è1) ·˚Î ‚Ó‰ÓÂÏ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl,
Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ‚ 1986 „. ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÎÛ„Ó‚ÓÏ ·ËÓ-
ÚÓÔÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‰‡Ï·˚ ‰Îfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ äËÂ‚ÒÍÓÂ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â. èÂ‚˚Â ÍÎ‡‰-
ÍË ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ̋ ÚÓÏ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ‚ÂÒÌÓÈ 1988 „., Á‡-
ÚÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÎÂÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛-
˘ËıÒfl ÓÒÓ·ÂÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÓÒÎ‡, ‚˚È‰fl Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ Í
1991 „. 

ÇÚÓ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl (è2) ‡ÁÏÌÓÊ‡Î‡Ò¸ ‚ ÌÂÔÂÂ-
Ò˚ı‡˛˘Ëı ÒÚ‡Ëˆ‡ı . ìÊ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÎÂÒ-
ÌÓÏ, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÚÂÌÂÌÌÓÏ ·ËÓÚÓÔÂ. óËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ÒÂı ÎÂÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. éÚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 20 ÍÏ, ˜ÚÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó
·ÓÎ¸¯Â ‡‰ËÛÒ‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Îfl„Û-
¯ÂÍ.

ë‡ÏÓÍ ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÌÂ-
ÂÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ‚ ‡ÏÔÎÂÍÒÛÒÂ Ò Ò‡Ïˆ‡ÏË ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ¯ÂÒÚË ÒÂÁÓÌÓ‚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÔÓ‰fl‰ (1987–
1992 „„.). ì Ò‡ÏÓÍ ËÁÏÂflÎË ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ (

 

L

 

), ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ˜ËÒÎÓ ËÍËÌÓÍ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌÌÓÈ ÍÎ‡‰ÍÂ (ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸ Ò‡ÏÍË, 

 

F

 

) Ë Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ (

 

D

 

) Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
0.05 ÏÏ. óËÒÎÓ ËÍËÌÓÍ ‚ ÍÎ‡‰ÍÂ ‚˚˜ËÒÎflÎË, ËÒıÓ-
‰fl ËÁ Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÍÎ‡‰ÍË, Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÂÂ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ÒÂ ËÍËÌÍË (ÔÓ‰Ó·-
ÌÂÂ ÒÏ. óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997). ÇÂÎË˜ËÌÛ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl (

 

E

 

) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ 

 

E

 

 =
= 

 

FD

 

3

 

/

 

L

 

3

 

 (óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997). ùÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
flËˆ Í Ó·˙ÂÏÛ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÍË, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ‚ÍÎ‡‰‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ ‚ ÂÔÓ‰ÛÍˆË˛ Ì‡
ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ Ú‡-
ÍÛ˛ ÊÂ Ò‚flÁ¸ Ò ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡, ̃ ÚÓ Ë Ï‡ÒÒ‡ ÍÎ‡‰ÍË, ËÁ-
ÏÂflÂÏ‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl. Ç ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

E

 

 ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÍÓÂÎËÛ-
ÂÚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÍÎ‡‰ÍË Ë Û ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ
(

 

r

 

 = +0.601, Ò·Ó˚ 1998–2002 „„. – ãflÔÍÓ‚, ÌÂÓÔÛ·Î.
‰‡ÌÌ˚Â), Ë Û Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË (

 

r

 

 = +0.528 – ãflÔÍÓ‚
Ë ‰., 2002). Ç ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË í‡-
ÎËˆÍÓ„Ó -Ì‡ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î. (

 

Ish

 

chenko, 2003)
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌË-
ÊÂ, ÌÓ ÚÓÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡ (

 

r

 

 = +0.378, 

 

p

 

 < 0.001).

ÇÓÁ‡ÒÚ Ò‡ÏÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ ÒÍÂÎÂÚÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË. àÁ
ÒÂÂ‰ËÌ˚ III Ù‡Î‡Ì„Ë IV Ô‡Î¸ˆ‡ Á‡‰ÌÂÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË
·˚ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÒÂÁ˚, ÓÍ‡¯ÂÌ-
Ì˚Â „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ ùÎËı‡. èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Ò‡-
ÏÓÍ Í ‰‡ÌÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÓˆÂÌÍË Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‰‡ÌÌ˚Â,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË (ãflÔÍÓ‚ Ë ‰.,
2001, 2006; Lyapkov, 2005), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÚÂı ÊÂ ÏÂÚÓ‰ËÍ ‚ 1987–1996 Ë 1998–2002 „„.
‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î., ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı

á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ·ËÓÒÚ‡ÌˆËË åÉì (áÅë, 55 ÍÏ Á‡-
Ô‡‰ÌÂÂ åÓÒÍ‚˚). ÑÓÎË ‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ “ÔÓÔÛÎfl-
ˆËfl” (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓ„Ó -Ì‡) Ë “‚ÓÁ-
‡ÒÚ”, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ “Â„ËÓÌ” (óÂÌÓ·˚Î¸-
ÒÍËÈ -Ì Ë áÅë) Ë “‚ÓÁ‡ÒÚ” ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÏÓ‰ÛÎ¸
Variance Components ‚ STATISTICA 6.0) ÏÂÚÓ‰ÓÏ
‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ (ÚËÔ I). ÑÎfl ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ Ò ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ˚ (ÚÓÊÂ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ÛÎfl Variance Components, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ
‰‡ÂÚ ÓˆÂÌÍÛ ‰ÓÎË ‚ÎËflÌËfl ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ˚). ÑÎfl Ó·‡-
·ÓÚÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÂÚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ STATISTICA 6.0.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‡ÁÏÂÌÓ-‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó 
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ

 

ëÌ‡˜‡Î‡ Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ Ó·˘ËÂ ÓÚÎË˜Ëfl ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë, Ò‡‚ÌË‚‡fl
‰‡ÌÌ˚Â, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Û Ì‡Ò ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˝ÚËı ‰‚Ûı Â„ËÓÌÓ‚. ãÓÍ‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚
ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ, Ò‡‚ÌË‚‡fl ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË è1
Ë è2 (ÒÏ. å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡), ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl
ÌËÊÂ.

 

ÇÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚.

 

 Ç ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ò‡ÏÓÍ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÏÌÓ-
Ê‡Ú¸Òfl ‚ 2-ÎÂÚÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, Ú.Â. ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÚÓÓÈ
ÁËÏÓ‚ÍË, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÊÂ Ò‡ÏÓÍ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ‚
‚ÓÁ‡ÒÚÂ 3 ÎÂÚ. ÑÓÎfl Ò‡ÏÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÏÌÓÊ‡-
ÎËÒ¸ ‚ 4-ÎÂÚÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ·˚Î‡ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÎË 2-ÎÂÚ-
ÌËı Ò‡ÏÓÍ, ‡ ‚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ì‡ ÌÂ-
ÂÒÚ ÔËıÓ‰ËÎË ÎË¯¸ Â‰ËÌË˜Ì˚Â Ò‡ÏÍË (ËÒ. 1, 

 

‡

 

).
Ç ËÚÓ„Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË-
˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl,
ÍËÚÂËÈ äÓÎÏÓ„ÓÓ‚‡-ëÏËÌÓ‚‡: 

 

d

 

 = 0.283, 

 

p

 

 <
< 0.01). ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌÓÈ ·˚Î‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ-
‡ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë (ãflÔÍÓ‚ Ë ‰., 2006). Ç 2-ÎÂÚÌÂÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ Â‰ËÌË˜Ì˚Â Ò‡ÏÍË,
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÊÂ Ò‡ÏÓÍ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 3
ËÎË 4 ÎÂÚ, ÔË˜ÂÏ ÏÌÓ„ËÂ 4-ÎÂÚÌËÂ Ò‡ÏÍË ‡ÁÏÌÓ-
Ê‡˛ÚÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û ̃ ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ (Ú‡·Î. 1).

 

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ Ë ÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡. 

 

ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ‡ÁÎË˜ËÂÏ Ò‡ÏÓÍ ‰‚Ûı Ò‡‚ÌË‚‡Â-
Ï˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ¯Ë-
ÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÁÏÂÓ‚ Û Ò‡ÏÓÍ
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÓÍ (

 

L

 

)
‚ ˝ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 32.5 ‰Ó 69 ÏÏ
(ËÒ. 1, 

 

·

 

), ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë – ÓÚ 40 ‰Ó 64 ÏÏ (ãflÔ-
ÍÓ‚ Ë ‰., 2006). èË ˝ÚÓÏ ‚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

L

 

 Û ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl Ò‡-
ÏÓÍ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ì‡ áÅë (

 

p

 

 < 0. 001), Á‡
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êËÒ. 1.

 

 ó‡ÒÚÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (

 

‡

 

), ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ (

 

·

 

), ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË (

 

‚

 

), ‰Ë‡ÏÂÚ‡ flÈˆ‡ (

 

„

 

) Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒË-
ÎËfl (

 

‰

 

) Û Ò‡ÏÓÍ ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÎÂ„ÂÌ‰‡ı ‚ÒÂı ËÒÛÌÍÓ‚: 

 

1

 

 – ‚ÒÂ Ò‡ÏÍË, 

 

2

 

 – Ò‡ÏÍË ËÁ è1, 

 

3

 

 – Ò‡Ï-
ÍË ËÁ è2.
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Ò˜ÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ‰ÓÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔ-
Ì˚ı (·ÓÎÂÂ 50 ÏÏ) Ò‡ÏÓÍ (ËÒ. 1, 

 

·

 

).

àÁ-Á‡ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı Ë ÚÂÏÔ‡ı ÓÒÚ‡
Ò‡ÏÓÍ. ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËflÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ Ï˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌ˚È ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ: Ó‰ÌËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ·˚Î Â„ËÓÌ („‡‰‡ˆËË – óÂ-
ÌÓ·˚Î¸ÒÍËÈ -Ì Ë áÅë), ‰Û„ËÏ – ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚ 2 ‰Ó 6
ÎÂÚ (ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡‰‡ˆËË Ó·ÓËı Ù‡ÍÚÓÓ‚).
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ̋ ÚËı ‰‚Ûı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡
‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2 Ë Ì‡ ËÒ. 2, 

 

‡

 

.
éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ 2- Ë 3-ÎÂÚÌËÂ Ò‡ÏÍË ÔÓÔÛÎflˆËË
áÅë ÍÛÔÌÂÂ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ÚÓ„Ó ÊÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡, ÔË˜ÂÏ ‚ 3-ÎÂÚÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÏ ‰Îfl
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ, ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚
(ËÒ. 2, 

 

‡

 

). Ñ‡ÎÂÂ ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÂ Ò‡ÏÍË ‡ÒÚÛÚ Ò Ú‡-
ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Ë ÔÂÊ‰Â, ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ‡ ÓÒÚ Ò‡ÏÓÍ
áÅë Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4 ÎÂÚ Ë ÒÚ‡-
¯Â ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÂ Ò‡ÏÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl (‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ)
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ‚ 2- Ë 3-ÎÂÚ-
ÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ (ËÒ. 1, ‡), ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ Û ÌËı
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë.

 

èÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸. 

 

èÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ (

 

F

 

) ˜ÂÌÓ·˚Î¸-
ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 140 ‰Ó 3185 flËˆ
(

 

CV

 

 = 51.8%; ÒÏ. ËÒ. 1, ‚, Ú‡·Î. 1), ‡ Ò‡ÏÓÍ áÅë – ÓÚ
417 ‰Ó 2138 flËˆ (

 

CV

 

 = 27.2%; ÒÏ. ãflÔÍÓ‚ Ë ‰., 2006).
àÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ÒÂ‰-
ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

F

 

 ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (Û Ò‡ÏÓÍ
áÅë – ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â), ÌÓ, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÂÂ, ÔÓ Ò‚Ó-
ÂÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÓÌË ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎË˜ËflÏ ‡ÁÏÂÓ‚ Ò‡ÏÓÍ. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â Ò 

 

L

 

, ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

F

 

 Û
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÒËÏÏÂÚË˛ (

 

p

 

 < 0.01). ùÚÓ Â˘Â Ó‰Ì‡
ÔË˜ËÌ‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÚÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÌÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ˝ÚÓ„Ó ÔË-
ÁÌ‡Í‡.

ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡, ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸Ì˚ı „ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò‡‚-
ÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË

 

F

 

 Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ ‰‡ÂÚ flÒÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‡Á-
ÎË˜ËË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ. ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËfl-
ÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌ˚È
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ (ÚÂ ÊÂ „‡‰‡ˆËË Ù‡ÍÚÓÓ‚,
Í‡Í Ë ‰Îfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡, – Ú‡·Î. 2). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË ÌÂ ·˚ÎÓ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl 2-ÎÂÚÌËı Ò‡ÏÓÍ, ‡ ‚ Í‡Ê-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (

 

X

 

) Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË (

 

CV

 

, %) ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ (

 

L

 

), ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò‡ÏÓÍ ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË

êÂ„ËÓÌ Ç˚·ÓÍ‡ ÉÓ‰

 

n
L

 

, ÏÏ

 

F D

 

, ÏÏ

 

E

 

ÇÓÁ‡ÒÚ

 

X CV X CV X CV X CV X CV

 

óÂÌÓ·˚Î¸,
äËÂ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.

è1 1988 52 44.14 12.67 670 47.99 1.513 3.67 0.0257 29.64 2.39 25.19

1989 23 43.04 7.94 564 33.67 1.580 4.59 0.0277 25.31 2.62 19.00

1990 24 43.63 9.01 620 24.43 1.533 5.91 0.0267 18.80 2.47 20.74

1991 55 50.35 9.01 1237 34.35 1.627 5.35 0.0412 23.40 3.06 18.44

1992 86 51.40 10.60 1174 33.69 1.626 5.02 0.0363 22.65 3.05 26.75

ÇÒÂ
„Ó‰˚

240 48.01 12.73 968 46.55 1.589 5.78 0.0334 30.17 2.82 25.73

è2 1987 14 46.50 9.93 656 35.05 1.555 5.87 0.0253 29.18 2.64 23.96

1988 15 51.67 7.79 1213 26.81 1.544 5.11 0.0319 18.03 3.33 18.52

1990 28 43.93 9.64 565 25.81 1.518 3.80 0.0231 17.96 3.07 12.31

1991 42 45.98 8.40 805 34.73 1.624 5.33 0.0346 21.61 2.74 18.14

ÇÒÂ
„Ó‰˚

99 46.33 10.21 779 41.70 1.572 5.76 0.0297 27.49 2.91 19.08

ÇÒÂ 2-ÎÂÚÌËÂ íÓ ÊÂ 113 42.44 8.28 617 40.98 1.525 4.53 0.0276 30.99

ÇÒÂ 3-ÎÂÚÌËÂ » 205 48.30 8.36 960 40.93 1.593 5.19 0.0333 29.44

ÇÒÂ 4-ÎÂÚÌËÂ » 50 56.25 6.32 1460 35.39 1.648 5.02 0.0366 30.10

ÇÒÂ 2-ÎÂÚÌËÂ » 10 59.00 4.59 1849 38.59 1.607 6.58 0.0379 41.27

ÇÒÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ » 402 47.89 12.82 932 51.84 1.579 5.59 0.0318 32.06 2.89 25.61

áÅë, åÓÒÍÓ‚-
ÒÍ‡fl Ó·Î.

íÓ ÊÂ » 934 53.33 6.40 919 27.23 1.708 4.94 0.0300 24.30 4.26 22.22

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ.

 

 

 

F

 

 – ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸, 

 

D

 

 – ‰Ë‡ÏÂÚ flÈˆ‡, 

 

E

 

 – ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ, 

 

n

 

 – Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË.
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„‚
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Ê

 

êËÒ. 2.

 

 ëÂ‰ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ (

 

‡

 

), ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË (

 

·, ‚

 

), ‰Ë‡ÏÂÚ‡ flÈˆ‡ (

 

„, ‰

 

) Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl
(

 

Â, Ê

 

) Û Ò‡ÏÓÍ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ë ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ (áÅë) ÔÓÔÛÎflˆËÈ. 

 

‡, ·, „

 

 Ë 

 

Â 

 

– ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡, 

 

‚, ‰

 

 Ë 

 

Ê

 

 –
ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ. ‚
ÚÂÍÒÚÂ). é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÎÂ„ÂÌ‰‡ı ‚ÒÂı ËÒÛÌÍÓ‚: 

 

1

 

 – Ò‡ÏÍË ËÁ è1, 

 

2

 

 – Ò‡ÏÍË ËÁ è2, 

 

3

 

 – ‚ÒÂ Ò‡ÏÍË óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓ„Ó -Ì‡, 

 

4

 

 –
Ò‡ÏÍË åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î.
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‰ÓÏ ËÁ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
F Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ·˚ÎÓ ‚˚¯Â (ËÒ. 2, ·, ‚).

ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË
áÅë (óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997), ‚ÎËflÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡
Í‡Ê‰Û˛ ËÁ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡. í‡ÍÓÈ
ÊÂ ‡Ì‡ÎËÁ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ë ‰Îfl ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡-
ÏÓÍ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ì‡
˛„Â ‡Â‡Î‡ Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ (Ú‡·Î. 3). í‡Í, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ÓÒÎ‡
„Ó‡Á‰Ó ·˚ÒÚÂÂ, Ë ÒÂ‰Ë ÓÒÓ·ÂÈ ÍÛÔÌÂÂ 41.5 ÏÏ
(Ú.Â. Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÒÓ·ÂÈ) ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û
Ò‡ÏÓÍ áÅë Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚.

àÁ ˝ÚÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Û ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘Ëı-
Òfl ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ‚‡Ë-

‡ÌÒ˚ (Ú‡·Î. 2). ä‡Í Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡ “‚ÓÁ‡ÒÚ” ÒÚ‡ÎÓ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï,
ıÓÚfl ‚ÎËflÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl “Â„ËÓÌ × ‚ÓÁ‡ÒÚ”
ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï. ê‡ÁÎË˜ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ‚ÁÓÒÎÂÌËfl Û ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂ-
Î‡) ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl F Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ‡ Û Ò‡ÏÓÍ
áÅë – ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl (ËÒ. 2, ‚). ëÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÒÂ‰ÌËÂ F ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚, ÍÓÏÂ 2 Ë
6 ÎÂÚ.

ÇÁflÚ˚Â ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ‰‚Ûı Ò‡‚ÌË‚‡Â-
Ï˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÙÂÌÓÚËÔ‡, Á‡‚ËÒfl˘Ëı ‚
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ÚËÔ‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
ÂÚÒfl ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‚˚·ÓÓÍ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Ëı ‚ÒÂı
Ò‡ÏÓÍ ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÇÂÎË˜ËÌ‡ (%) Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ (p) ‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ “Â„ËÓÌ” Ë “‚ÓÁ‡ÒÚ” (‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ú‡·ÎËˆ˚),
“ÔÓÔÛÎflˆËfl” Ë “‚ÓÁ‡ÒÚ” (ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ú‡·ÎËˆ˚) Ì‡ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ (L) Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (D, F, E)
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó (ANOVA) Ë ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó (ANCOVA) ‡Ì‡ÎËÁ‡

èËÁÌ‡Í î‡ÍÚÓ
ANOVA ANCOVA

% p % p

L êÂ„ËÓÌ (1) 31.27 0.034

ÇÓÁ‡ÒÚ (2) 2.59 0.000

1 × 2 33.52 0.000

D êÂ„ËÓÌ (1) 48.92 0.019 30.29 0.031

ÇÓÁ‡ÒÚ (2) 10.27 0.000 0 0.577

1 × 2 2.80 0.005 9.13 0.001

F êÂ„ËÓÌ (1) 24.20 0.000 40.74 0.022

‚ÓÁ‡ÒÚ (2) 14.97 0.000 0 0.867

1 × 2 43.88 0.000 8.99 0.000

E êÂ„ËÓÌ (1) 2.03 0.024 15.23 0.004

ÇÓÁ‡ÒÚ (2) 6.10 0.019 2.80 0.000

1 × 2 0 0.457 0 0.997

L èÓÔÛÎflˆËfl (1) 5.60 0.000

ÇÓÁ‡ÒÚ (2) 65.44 0.000

1 × 2 0 0.260

D èÓÔÛÎflˆËfl (1) 2.48 0.000 4.78 0.247

ÇÓÁ‡ÒÚ (2) 30.51 0.016 0.70 0.415

1 × 2 2.33 0.172 3.31 0.150

F èÓÔÛÎflˆËfl (1) 16.99 0.000 15.34 0.118

ÇÓÁ‡ÒÚ (2) 40.20 0.051 0 0.810

1 × 2 1.80 0.051 7.24 0.024

E èÓÔÛÎflˆËfl (1) 12.64 0.003 7.12 0.223

ÇÓÁ‡ÒÚ (2) 11.64 0.002 0 0.619

1 × 2 5.55 0.009 6.74 0.040

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. åÂÚÓ‰ËÍÛ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‰ÓÎÂÈ ‰ËÒÔÂÒËË Ë ÛÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.  ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ (L)

êÂ„ËÓÌ èËÁÌ‡Í Ç˚·ÓÍ‡ n r b

óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÈ -Ì F ÇÒÂ Ò‡ÏÍË 390 0.810 1.7781

L ≤ 51 ÏÏ 286 0.724 1.7391

L > 51 ÏÏ 104 0.433 1.8183

2-ÎÂÚÌËÂ 110 0.768 1.7196

3-ÎÂÚÌËÂ 204 0.744 1.7763

ëÚ‡¯Â 3 ÎÂÚ 56 0.508 1.8174

è1 236 0.838 1.7836

è2 98 0.743 1.7418

D ÇÒÂ Ò‡ÏÍË 393 0.526 0.1185

L ≤ 51 ÏÏ 286 0.459 0.1165

L > 51 ÏÏ 107 0.082 0.1228

2-ÎÂÚÌËÂ 110 0.274 0.1126

3-ÎÂÚÌËÂ 204 0.437 0.1203

ëÚ‡¯Â 3 ÎÂÚ 47 0.103 0.1230

è1 238 0.624 0.1200

è2 98 0.444 0.1183

E ÇÒÂ Ò‡ÏÍË 390 0.446 0.0008

L ≤ 51 ÏÏ 286 0.406 0.0010

L > 51 ÏÏ 104 –0.099 –0.0003

2-ÎÂÚÌËÂ 110 0.370 0.0009

3-ÎÂÚÌËÂ 204 0.447 0.0011

ëÚ‡¯Â 3 ÎÂÚ 56 0.031 0.0001

è1 236 0.484 0.0008

è2 98 0.275 0.0005

åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. F ÇÒÂ Ò‡ÏÍË 930 0.488 1.7160

L ≤ 54 ÏÏ 598 0.420 1.7140

L > 54 ÏÏ 332 0.273 1.7184

2- Ë 3-ÎÂÚÌËÂ 184 0.581 1.7180

4-ÎÂÚÌËÂ 367 0.494 1.7212

ëÚ‡¯Â 4 ÎÂÚ 310 0.408 1.7069

D ÇÒÂ Ò‡ÏÍË 931 0.460 0.1347

L ≤ 54 ÏÏ 599 0.372 0.1326

L > 54 ÏÏ 332 0.139 0.1383

2- Ë 3-ÎÂÚÌËÂ 184 0.535 0.1299

4-ÎÂÚÌËÂ 367 0.306 0.1323

ëÚ‡¯Â 4 ÎÂÚ 310 0.261 0.1399

E ÇÒÂ Ò‡ÏÍË 930 0.042 0.0001

L ≤ 54 ÏÏ 598 0.125 0.0004

L > 54 ÏÏ 332 –0.039 –0.0002

2- Ë 3-ÎÂÚÌËÂ 184 0.236 0.0005

4-ÎÂÚÌËÂ 367 0.038 0.0001

ëÚ‡¯Â 4 ÎÂÚ 310 –0.117 –0.0003

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. n – Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË, r – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË, b – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË ‚ Û‡‚ÌÂÌËË Y = Lb („‰Â Y – ÎË·Ó F,
ÎË·Ó D) ËÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË Y = a + bL („‰Â Y = E). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â (p < 0.05) ÁÌ‡˜ÂÌËfl r ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÊËÌ˚Ï
¯ËÙÚÓÏ.
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(ËÒ. 3, ‡). ëÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡ (‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡) ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ F ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‡‚-
ÌÓ 1079.1, ‡ Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë – 771.9 (p <
< 0.01). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ıÓÚfl Ò‡ÏÍË ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË ‚ ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡, ÓÌË Ò

Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚËı ‡ÁÏÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ Í‡Í ‚ ˆÂÎÓÏ, Ú‡Í
Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 3 ÎÂÚ.

ÑË‡ÏÂÚ flËˆ (D). Ç ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı
ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‡ÏÍË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÏÂÎÍÛ˛ ËÍ-
Û (D = 1.28–1.40 ÏÏ, ÒÏ. ËÒ. 1, „), Í‡ÍÓÈ Ï˚ ÌËÍÓ-
„‰‡ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë (ãflÔÍÓ‚ Ë ‰.,

3100
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èÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

2600
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1100
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64
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÏÏ
544434

óÂÌÓ·˚Î¸

áÅë

‡

2.0
ÑË‡ÏÂÚ flËˆ, ÏÏ
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64
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544434

‡

1.7

1.3

1.2

0

E
0.06
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0.02

64
ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÏÏ
544434

‚

0.01

êËÒ. 3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË (‡), ‰Ë‡ÏÂÚ‡ flËˆ (·) Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl (‚) ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Û Ò‡ÏÓÍ ˜ÂÌÓ·˚Î¸-
ÒÍËı Ë ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ç‡ ËÒ. 3 Ë 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ ÎËÌÂÈÌ‡fl Â„ÂÒÒËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡: ˜Â-
ÌÓ·˚Î¸ÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl – ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl, ÔÓÔÛÎflˆËfl áÅë – ÔÛÌÍÚË.
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2006). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ (1.87 Ë 1.91 ÏÏ), ‡ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ D ‚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
(p < 0.05) ÏÂÌ¸¯Â (Ú‡·Î. 1).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ-
ÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÚÂ ÊÂ „‡‰‡ˆËË Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í Ë
‰Îfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡, – Ú‡·Î. 2), ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl D Û Ò‡-
ÏÓÍ áÅë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 3, 4 Ë 5 ÎÂÚ
(ËÒ. 2, „, ‰). ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ-
‚‡Ë‡ÌÒ˚ ‚˚fl‚ËÎÓ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl Ù‡Í-
ÚÓ‡ “‚ÓÁ‡ÒÚ”, ıÓÚfl ‚ÎËflÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl “Â„Ë-
ÓÌ × ‚ÓÁ‡ÒÚ”, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË, ÓÒÚ‡‚‡-
ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ D: Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ˝ÚË ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ‡ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë – Ì‡Ó·ÓÓÚ,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl (ËÒ. 2, ‰). èË Ò‡‚ÌÂÌËË ‚˚·ÓÓÍ,
Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Ëı ‚ÒÂı Ò‡ÏÓÍ ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ò‡ÏÓÍ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË áÅë ÔÓ D ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÁÏÂÓ‚ Ò‡ÏÓÍ (ËÒ. 3, ·). ëÍÓÂÍÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl D ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡-
ÏÓÍ (1.604 ÏÏ) Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (p < 0.01)
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë (1.682 ÏÏ).

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ. ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl (E) (ËÒ. 1, ‰) Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ‰‚Ûı Â„ËÓÌÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â (Ú‡·Î. 1). ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ E Û ˜Â-
ÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ (Ú‡·Î. 1) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (p < 0.001)
‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë (Ú‡·Î. 1). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡,
˝ÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ı 3, 4 Ë 5
ÎÂÚ. ÖÒÎË ‚ ̋ ÚÛ ÒıÂÏÛ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ˚ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡, ÚÓ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Ï, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ flËˆ (Ú‡·Î. 2). ê‡ÁÎË˜ËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ÒÂ‰ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl E Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl (ËÒ. 2, Â), ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ E Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl (ËÒ. 2, Ê). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ (3–5 ÎÂÚ) ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Â„ËÓÌ‡ÏË ÔÓ ÒÍÓÂÍÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ E. èË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË
‚ÒÂı Ò‡ÏÓÍ ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˜ÂÌÓ·˚Î¸-
ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÁÏÂ-
Ó‚ ÓÒÓ·ÂÈ (ËÒ. 3, ‚). èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl E ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0.0331
Ë 0.0287, p < 0.01). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ÂÔÓ‰ÛÍˆË˛ (E) Û Ò‡ÏÓÍ ̨ ÊÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚˚¯Â, ÌÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ E (Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı) ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl
Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Û Ò‡ÏÓÍ Ó·ÓËı Â„ËÓÌÓ‚.

ê‡ÁÏÂ˚ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ. ä ÍÓÌˆÛ ÎÂÚ‡ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ, ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÔÛÎflˆËflÏ, ‡‚Ì‡ 27.38 ÏÏ. éÌ‡ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÒÂ‰ÌÂÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ
ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡, ‡‚ÌÓÈ
24.20 ÏÏ (F = 18.93, p = 0.00002). àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ,
Û˜ËÚ˚‚‡fl Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÂÁÓÌ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË ÛÊÂ ÔÂÂ‰ 2-È ÁËÏÓ‚ÍÓÈ.

é·˘‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡-
ÚÂ„ËÈ. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÂ Ò‡ÏÍË ÙÓÒËÛ-
˛Ú ÒÓÍË Ò‚ÓÂ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ, ÊÂÚ‚Ûfl ‡‰Ë
˝ÚÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ Ë flËˆ. ÑÎfl ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ë ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ ‚˚¯Â, ‡ ‡ÁÏÂ˚ flËˆ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ Û Ò‡-
ÏÓÍ áÅë. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÔÂËÓ‰‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË, ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËÂ Ò‡ÏÍË ‡ÒÚÛÚ ·˚ÒÚÂÂ Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÍÛÔÌÂÂ Ò‡ÏÓÍ áÅë. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl
‚ 2- Ë 3-ÎÂÚÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚
ÚÂÎ‡ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ÓÒÓ·ÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂÓ‚
flËˆ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÌË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ÏÂÌ¸¯Â. èË ̋ ÚÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÂ Ò‡Ï-
ÍË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓ-
ÒÚË, Ó·˘ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍˆË˛ (‚ÂÎË˜ËÌ‡ E)
Û ÌËı ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚˚¯Â, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÂÌ¸¯ËÈ
‡ÁÏÂ flËˆ.

èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏÍ‡ÏË ‰‚Ûı
Â„ËÓÌÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ-
ÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ,
ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡. ì ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı
Ò‡ÏÓÍ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡ ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, Ú.Â. ÔÓ ÏÂ-
Â ‚ÁÓÒÎÂÌËfl ‰ÓÎfl ÂÒÛÒ‡, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÏ‡fl Ì‡ ÓÒÚ
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë –
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ËÒ. 2, ‚). èÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl Í‡ÚË-
Ì‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ‰ÓÎË ÂÒÛÒ‡, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÏÓÈ Ì‡
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ flËˆ (ËÒ. 2, ‰), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ, Ó·Î‡-
‰‡˛˘ÂÈ ÒıÓ‰ÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ Û Ò‡ÏÓÍ
‰‚Ûı Â„ËÓÌÓ‚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ (ËÒ. 2, Ê), ÍÓÚÓÓÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ·ÓÎ¸¯Â
Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÂÒÛ-
Ò‡ ÏÂÊ‰Û ÓÒÚÓÏ Ë ÂÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚
ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‡‚ÌËÌÌÓÈ Ë „ÓÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
R. sylvatica, ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ
Îfl„Û¯ÍÓÈ (Berven, 1982). ç‡ÍÎÓÌ ÎËÌËÈ Â„ÂÒÒËË
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË, ‡ÁÏÂ‡ flËˆ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÍÎ‡‰ÍË ‚ Ó·Â-
Ëı ÔÓÔÛÎflˆËflı ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÍÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÍÎ‡‰ÍË ·˚ÎË ·ÓÎ¸¯Â Û Ò‡ÏÓÍ
‡‚ÌËÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ ‡ÁÏÂ˚ flËˆ – Û Ò‡ÏÓÍ
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„ÓÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ò‡ÏÓÍ ‡‚ÌËÌÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡˜ËÌ‡ÎÓ ‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÚÓÓÈ, ‡
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ò‡ÏÓÍ „ÓÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ – Ì‡ ÚÂÚËÈ
„Ó‰ ÊËÁÌË. 

ä‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË ‚˚¯Â, Ò‡ÏÍË, ‚˚ÓÒ¯ËÂ
ËÁ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ „ÓÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÂÂÌÂÒÂÌÌ˚ı ‚
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÈ ‡‚ÌËÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÓ
ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ ·˚ÎË ÒıÓ‰Ì˚ÏË Ò ÂÁË‰ÂÌÚ‡ÏË „ÓÌÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË. ë‡ÏÍË ÊÂ, ‚˚ÓÒ¯ËÂ ËÁ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ, ÔÂÂÌÂ-
ÒÂÌÌ˚ı Ò ‡‚ÌËÌ˚ ‚ „Ó˚, Ú‡ÍÊÂ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÒÓı‡ÌflÎË
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÓÒÓ·flÏË Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ÇÏÂ-
ÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ì‡˜‡ÎÓ Ëı ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÓÚÓ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl Ì‡
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÒÓÍ, Í‡Í Û ÂÁË‰ÂÌÚÓ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÒÛÒ‡ ÏÂÊ‰Û Ó-
ÒÚÓÏ Ë ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ, ˜ÂÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÚËÔ‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ˜ÚÓ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ¯ËÓÚÂ
ÌÓÏ˚ Â‡ÍˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÙÂ-
ÌÓÚËÔ‡.

ç‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÈ, ˜ÂÏ Û R. sylvatica (Berven, 1982), ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Ë-
‚Â„ÂÌˆËË ÏÂÊ‰Û „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË.
ûÊÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏ F, D Ë E, ÌÓ Ë ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÛ ÎËÌËÈ Â„ÂÒÒËË Í‡Ê-
‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡ (ËÒ. 3, ‡–‚).
ùÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÈ ‚ÍÎ‡‰ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ (‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò Ò‡ÏÍ‡ÏË áÅë ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡) ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸, ÌÓ Ë ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ, ÌÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë ‡ÁÏÂ˚ flËˆ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ Ò‡ÏÓÍ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ˛ÊÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËflı. ëÓÔÓÒÚ‡‚Ë‚ ˝ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò ‰‡ÌÌ˚-
ÏË ÔÓ R. sylvatica, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÓÔË-
Ò‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ËÏÂ˛Ú ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÌÂÌÛ-
ÎÂ‚Û˛ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚ¸.

Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡Á-
ÏÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‡ÏÓÍ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-Á‡
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÂ Ò‡ÏÍË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‡ÁÏÌÓ-
Ê‡Ú¸Òfl ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÔÂ-
Â‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÒÛÒ‡ ÏÂÊ‰Û ÓÒÚÓÏ Ë ÂÔÓ-
‰ÛÍˆËÂÈ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÏ Ò‡ÏÍ‡Ï
ÔË Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ‰ÎËÌÂ ÚÂÎ‡, Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ áÅë, ËÏÂÚ¸
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl Ò‡-
ÏÓÍ, ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚËÈ „Ó‰˚
ÊËÁÌË, ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ Ì‡˜‡ÎÓ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÌÂ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ëı ‡ÁÏÂ‡, Ú.Â. ÛÒÍÓÂÌËÂÏ Ëı
ÓÒÚ‡, Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ Ò ÚËÔË˜Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ ÔÂ‰Ó-
ÏÓÙÓÁ‡ (Gould, 1977). ÇÓÔÓÒ, ÏÓÊÌÓ ÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÒËÒÚÂÏÌÛ˛ „ÂÚÂÓıÓÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï
ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂÏ Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÒÚÓÏ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÂÈ Í
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â, ·Û‰ÂÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‚ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ ‡·ÓÚ˚.

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË 
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË

ç‡ÔÓÏÌËÏ (å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡), ˜ÚÓ ËÁ ‰‚Ûı
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
Ó‰Ì‡ (è1) ÌÂ‰‡‚ÌÓ Á‡ÒÂÎËÎ‡ ÎÛ„Ó‚ÓÈ ·ËÓÚÓÔ, ‰Û„‡fl
ÊÂ (è2) Ó·ËÚ‡Î‡ ‚ ÎÂÒÌÓÏ ·ËÓÚÓÔÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ
‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂËÚ¸
“„Û·ÓÒÚ¸” ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡Á-
ÎË˜ËÈ, Ú.Â. Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚.

ë‡ÏÍË ËÁ è1 ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË (p < 0.0001;
ËÒ. 1, ·, 2, Ú‡·Î. 1) Ë ·ÓÎÂÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚ˚ÏË (p <
< 0.0005; ËÒ. 1, ‚, 4, ‡). ê‡ÁÏÂ˚ flËˆ Ò‡ÏÓÍ ‰‚Ûı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ (p = 0.271;
ËÒ. 1, „, 4, ·), Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ
ÛÒËÎËÂ ·˚ÎÓ ‚˚¯Â Û ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı Ë ·ÓÎÂÂ ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚ˚ı Ò‡ÏÓÍ ËÁ è1 (p < 0.005; ËÒ. 1, „, 4, ‚).

ê‡ÁÎË˜Ëfl Ò‡ÏÓÍ ËÁ è1 Ë è2 ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡ÎË ‡ÁÎË˜Ë˛ Ëı ·ËÓÚÓÔÓ‚. Ç ÓÚÍ˚ÚÓÏ, ıÓÓ¯Ó
ÔÓ„Â‚‡ÂÏÓÏ ÎÛ„Ó‚ÓÏ ·ËÓÚÓÔÂ Îfl„Û¯ÍË ‰ÓÎÊÌ˚
‡ÒÚË ·˚ÒÚÂÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÍÓÌˆÂ ÎÂÚ‡ ÒÂ„Ó-
ÎÂÚÍË ËÁ è1 ·˚ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÍÛÔÌÂÂ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ
ËÁ è2 (ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ‡‚Ì˚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 28.19 Ë 24.20 ÏÏ, p < 0.001). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ ‡ÁÎË˜ËÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ ËÁ è1 ·˚Î‡ ‚˚¯Â
‰ÓÎfl ÓÒÓ·ÂÈ, ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ‚ 2-ÎÂÚÌÂÏ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ (ËÒ. 1, ‡), ıÓÚfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ
ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ (2.91
Ë 2.82, p > 0.05).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ-
ÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (Ó‰ËÌ Ù‡ÍÚÓ – “ÔÓÔÛÎflˆËfl”,
‰Û„ÓÈ – “‚ÓÁ‡ÒÚ”, ÓÚ 2 ‰Ó 5 ÎÂÚ – Ú‡·Î. 2,), Ò‡ÏÍË
ËÁ è1, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁÂ‚‡˛Ú ·˚ÒÚÂÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ÍÛÔÌÂÂ Ò‡ÏÓÍ ËÁ è2 ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 2, 3 (‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ) Ë
4 ÎÂÚ (ËÒ. 2, ‡). íÓ ÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Í ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡
flËˆ. Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 3 Ë 4 ÎÂÚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚË (ËÒ. 2, ·), ‰Ë‡ÏÂÚ‡ flËˆ (ËÒ. 2, „) Ë ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl Ò‡ÏÓÍ (ËÒ. 2, Â) ËÁ è1 ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ ËÁ è2. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ÙÓÏËÛ˛Ú-
Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÔflÊÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÓ‚
ÓÒÚ‡ Ë ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚ (ËÒ. 4).

á‰ÂÒ¸, ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÌÂ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ Ú‡ÍËı ÔÓ·ÎÂÏ, Í‡Í ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ „ÂÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (ÒÏ. ‚˚¯Â), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÚ‡ Îfl„Û¯ÂÍ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚‡ ‰‡ÊÂ ‚ “ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı” ÔÓÔÛÎflˆËflı è1 Ë è2.
ç‡ ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡, ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ë ‡ÁÏÂ˚ flËˆ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ Ò‡ÏÓÍ ‚ÎËflÂÚ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸, ‡ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ Ó·‡
Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÎËfl˛Ú ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó (ÒÏ. Ú‡·Î. 2).

ëÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÍÓ‚‡-
Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (Ú‡·Î. 2). èÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl
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ÎflÔÍÓ‚ Ë ‰.

‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ‚‡Ë‡ÌÒ˚ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ì‡ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÚ‡ÎÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÎ‡-
·ÂÂ Ë ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚË Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl (ËÒ. 2, ‚, ‰, Ê).
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡Í Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë (óÂ‰‡Ì-
ˆÂ‚ Ë ‰., 1997), ‰Îfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ F Ë E ËÏÂÂÚÒfl ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘‡fl
ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‡ÁÎË˜Ëfl
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl.

ùÚÓ ‚‡ÊÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ, ˜ÚÓ
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÓÚÌ˛‰¸ ÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÒıÓ‰Ì˚ÏË (Ò. à˘ÂÌÍÓ, 1999; Vershinin, 2002).

èÓ Ò‚ÓÂÈ Ò‚flÁË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔËÁÌ‡ÍË ‚ ˛ÊÌ˚ı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ÚÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË áÅë, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ Ë ‡ÁÏÂ flËˆ ÚÓÊÂ
·ÓÎ¸¯Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò‡ÏÓÍ, ‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ë
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ – ÓÚ ÚËÔ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë (ËÎË)
Ù‡Á˚ ‰‚ËÊÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰.,
1997). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Ë ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡·ÓÏ, ‡ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ,
˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Â-
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË. Ç ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ‡-
ÌÓ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËÂÒfl Îfl„Û¯ÍË ‡Ì¸¯Â ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú
Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛ ËÏÂÌÌÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ·˚ÒÚÂÂ ‡Ò-
ÚÛÚ (ãflÔÍÓ‚ Ë ‰., 2006), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ˜ÂÌÓ-
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êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË (‡), ‰Ë‡ÏÂÚ‡ flËˆ (·) Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl (‚) ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Û Ò‡ÏÓÍ ‰‚Ûı ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ: è1 – ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl, è2 – ÔÛÌÍÚË.
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·˚Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ‡ÌÓ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl Ò‡ÏÓÍ ÔÓÍÛÔ‡ÂÚ-
Òfl ˆÂÌÓÈ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÓÒÚ‡.

ëÚÛÍÚÛ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 

Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÛÒÍÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ò‡ÏÓÍ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ (ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁ). ùÚÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË Ò ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997). å˚ ‚Ë‰ÂÎË, ˜ÚÓ
‚ÍÎ‡‰ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ë Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆË-
flı „Ó‡Á‰Ó ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚Ì˚ı Îfl„Û¯ÂÍ.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË (r) ‰ÎË-
Ì˚ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÓÍ Ò Ëı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡ÏË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3, „‰Â Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl
‚˚·ÓÍ‡ ‚ÒÂı ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ò‡‚ÌË‚‡-
ÂÚÒfl Ò ‚˚·ÓÍÓÈ áÅë. ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸,
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÚËı ÍÓÂÎflˆËÈ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl „Ó‡Á‰Ó
‚˚¯Â Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ. åÂÌ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ
Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‡ÁÏÂÓ‚ flËˆ, ÔËÁÌ‡Í‡, ÓÚÌÓÒfl˘Â„ÓÒfl
ÒÍÓÂÂ Í ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ, ˜ÂÏ Í ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÙÂ-
Â (ÒÏ. óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997), ‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó – Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl – ÔËÁÌ‡Í‡, ÍÓÂÎflˆËfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÚÂÎ‡ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ‡, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÈ ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı Ë
‚ÒÂı ‡ÁÏÂÌ˚ı „ÛÔÔ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3 Ë ËÒ. 3, ‚).

Ç ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ‰ÎËÌ˚
ÚÂÎ‡ Ò ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÛÒËÎËÂÏ
ÓÒÎ‡·Â‚‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò‡-
ÏÓÍ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997). íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı (ÒÏ. Ú‡·Î. 3). ùÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ¸ ‡ÁÏÂÌ˚ı Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂ ÎËÌÂÈÌ‡, Ë ËÏÂÌÌÓ
˝ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÍÎ‡‰ ‡ÁÏÂÓ‚ ÓÒÓ·Ë ‚ ÂÂ Â-
ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl Ë ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ (Ò. ãflÔÍÓ‚ Ë
‰., 2006). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÁÌ˚ı Â-
„ËÓÌÓ‚ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ̋ ÚÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ‚‡¸Ë-
Ó‚‡Ú¸, Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ÓÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ
ÊÂÒÚÍËÏ, Ú‡Í Í‡Í ÍÓÂÎflˆËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ò ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸˛ Ë Ò ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÛÒËÎËÂÏ Ô‡‰‡ÂÚ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ Ò‡ÏÓÍ „Ó‡Á‰Ó ÂÁ˜Â.

Ç Ú‡·Î. 3 ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ b ‚ Û‡‚ÌÂÌËË X = Lb, „‰Â X – Ó‰Ì‡ ËÁ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. éÚÎË˜ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ ÓÚ Â‰ËÌËˆ˚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÎË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÎÎÓÏÂÚ-
ËË (Huxley, 1932). Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ-Á‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ÏÂÊ‰Û ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ (L) Ë Á‡‚ËÒËÏ˚ÏË (ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË) ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË Ú‡Í‡fl

Ò‚flÁ¸ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÎËÌÂÈÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Í ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ b ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Ò ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸˛. í‡Í, ‚ ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl b ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚,
˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚Ï ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË
ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı, Ë Û Ì‡Ò ÌÂÚ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÈ ÔÓ‰ÓÁÂ‚‡Ú¸ Á‰ÂÒ¸ ‡ÎÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸
(óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997). ÑÛ„ÓÂ ‰ÂÎÓ, ÂÒÎË, ÌÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÂÎflˆËË, ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ b ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚ – ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‡ÎÎÓÏÂÚËfl Â‡Î¸Ì‡.

àÏÂÌÌÓ Ú‡Í Ó·ÒÚÓËÚ ‰ÂÎÓ Ò Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ F ÓÚ L
(ÒÏ. Ú‡·Î. 3), Ú.Â. ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ, ̃ ÂÏ ·ÓÎ¸-
¯Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ò‡ÏÓÍ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÎfl
ÂÒÛÒ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÒÓ·¸ ÏÓÊÂÚ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ Ì‡ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË. ì ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ b ‚˚¯Â, ËÁ ˜Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ëı ‡ÒıÓ‰˚
Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍˆË˛ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓÔÛÎflˆËË
áÅë, ÔËÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰-
ÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı
Ò‡ÏÓÍ ÍÓÂÎflˆËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ò ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï
ÛÒËÎËÂÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ
(ÒÏ. Ú‡·Î. 3).

ÅÓÎÂÂ ÚÂÒÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û L Ë F Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸-
ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Ë ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ „Î‡‚Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (Éä), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ L, ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË (F, E Ë D) Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ (Ú‡·Î. 4). é·˘‡fl ÒıÂÏ‡
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÈ, ˜ÚÓ
·˚Î‡ ÓÔËÒ‡Ì‡ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997).
Ç ÒÓÒÚ‡‚ Éä-1 ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡
Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ë ÂÂ ‚ÍÎ‡‰ ‚ Ó·˘Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚˚¯Â
Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ (ÒÏ. Ú‡·Î. 4). ëÓÒÚ‡‚ Éä-2
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚Â Ú‡Ú˚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, Í‡Í Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡-
ÏÓÍ, Ú‡Í Ë Û Ò‡ÏÓÍ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Éä-3 Û ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂÓ‚ flËˆ, ‡ Û Ò‡ÏÓÍ
áÅë Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
‡ÁÏÂ‡ÏË flËˆ Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË Ò‡ÏËı Ò‡ÏÓÍ.

ÑÎfl ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚
Ë ‰., 1997) ˜ÚÓ Û ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛Ú ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË – Á‡‚ËÒfl-
˘ËÈ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÓÍ. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÔÓˆËÈ – ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl Á‡‰ÌËı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ, Ú.Â. Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ L/T, „‰Â T – ‰ÎËÌ‡ „ÓÎÂÌË. í‡ÍÓÈ
ÒÔÓÒÓ· Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ò‡ÏÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÓ‚
ÓÒÚ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ‚˚‡ÒÚ‡˛Ú (óÂ-
‰‡ÌˆÂ‚ Ë ‰., 1997).

ì ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ áÅë (ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 2.003 Ë 2.115, p < 0.001), ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓ ‡ÁÎË-
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ÎflÔÍÓ‚ Ë ‰.

˜ËÂ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡. ÄÌ‡ÎËÁ „Î‡‚Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı F, E, L, T Ë L/T (Ú‡·Î. 5) ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ˜ÚÓ Û Ò‡ÏÓÍ Ó·ÂËı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Éä-1 ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı (E, F) Ë ‡ÁÏÂÌ˚ı (L,
T) ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓ-
ÒÓ·Û ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË. ÇÚÓÓÏÛ, ÌÂ Á‡‚Ë-
Òfl˘ÂÏÛ ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÔÓÒÓ·Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÚ‡‚
Éä-2. ì Ò‡ÏÓÍ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ‚ÍÎ‡‰ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ ˝ÚÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó-
ÒÚË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂÏ Á‡‰-
ÌËı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ, Ú.Â. Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ËÌ‰ÂÍÒ‡ L/T Á‡
Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl T ÔÓ˜ÚË ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚
L. Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍÂ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚˚·ÓÍÂ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË è1 ‚ÍÎ‡‰ ËÌ‰ÂÍÒ‡ L/T ‚Ó
Éä-2 Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË. à ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË è2 ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÓÍ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl
ÏÂÊ‰Û L/T Ë E (ÒÏ. Ú‡·Î. 5).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚ ˜‡ÒÚË Ò‡ÏÓÍ
Ó„‡ÌË˜ÂÌ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÁ-Á‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚ-

ÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ‚Ó-
‰ÓÂÏ‡ – Ì‡ÔÓÏÌËÏ, ̃ ÚÓ ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡
ÒÂ„ÓÎÂÚÍË è2 ÏÂÎ¸˜Â, ˜ÂÏ ÒÂ„ÓÎÂÚÍË è1. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÍ ËÁ
è2 ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ ËÁ è1. àÌ‰ÂÍÒ
L/T Û Ò‡ÏÓÍ ËÁ è2 Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ Û Ò‡-
ÏÓÍ ËÁ è1 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1.968 Ë 2.017. ùÚË ‡Á-
ÎË˜Ëfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ Ò‡ÏÍË è1 Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡˛Ú Ò‚Ó˛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl Á‡‰ÌËı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ Ò‡ÏÓÍ áÅë, ˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÓÒÚ‡ (Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ‚ è2), ‡ Ì‡-
Ó·ÓÓÚ, ÔË ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏ ÓÒÚÂ.

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 
Ë ÓÚ·Ó

àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ – ÔËÏÂ
‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, Ú.Â. ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÚËÔÂ ÏÂÒÚÓÓ·Ë-
Ú‡ÌËfl. Ç ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÎÛ„Ó‚ÓÏ ·ËÓÚÓÔÂ, „‰Â Ó·ËÚ‡ÂÚ

í‡·ÎËˆ‡ 4.  áÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡
„Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (Éä)

Ç˚·ÓÍ‡ èËÁÌ‡Í Éä-1 Éä-2 Éä-3

óÂÌÓ·˚Î¸,
‚ÒÂ ÔÓÔÛÎflˆËË

D –0.658 0.067 0.748
F –0.897 0.168 –0.386
E –0.743 0.644 –0.053
ÇÓÁ‡ÒÚ –0.781 –0.527 –0.052
L –0.902 –0.290 –0.073
% 64.3 16.2 14.4

óÂÌÓ·˚Î¸, è1 D –0.761 0.216 –0.604
F –0.903 –0.282 0.300
E –0.764 –0.601 –0.167
ÇÓÁ‡ÒÚ –0.813 0.432 0.161
L –0.905 0.219 0.205
% 69.2 14.4 11.0

óÂÌÓ·˚Î¸, è2 D –0.561 0.177 0.806
F –0.855 0.168 –0.479
E –0.634 0.735 –0.068
ÇÓÁ‡ÒÚ –0.651 –0.667 0.028
L –0.895 –0.307 –0.020
% 53.5 22.8 17.7

åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.,
‚ÒÂ „Ó‰˚

D –0.642 –0.439 0.517
F –0.754 0.572 –0.305
E –0.675 0.619 0.383
ÇÓÁ‡ÒÚ –0.503 –0.627 0.034
L –0.718 –0.351 –0.526
% 44.1 28.4 15.7

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. á‰ÂÒ¸ Ë ‚ Ú‡·Î. 5 – ‰ÓÎfl (%) ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ „Î‡‚ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ˚.
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ÔÓÔÛÎflˆËfl è1, ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÒÚÛ Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ Îfl„Û-
¯ÂÍ, Ë, ÔËÒÚÛÔ‡fl Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛ ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ÓÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÚÂfl˛Ú ‚ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓ-
ÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ Ì‡˜‡ÎÓ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl
‚ÔÓÎÌÂ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ëı ‡ÁÏÂ‡.
á‰ÂÒ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÓ·Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÒÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰˚.

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÊÂ ‡ÁÎË˜Ëfl, Ú.Â. ‡ÁÎË˜Ëfl Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ Ò‡ÏÓÍ ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
Ë Ò‡ÏÓÍ áÅë, ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ÏË ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓ-˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛-
˘ÂÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ‰Ó‚Ó„Ó ÂÒÛ-
Ò‡. éÒÓ·Ë ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔËÒÚÛÔ‡˛-
˘ËÂ Í ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛ ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, ˜ÂÏ
‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓÎÓÒÂ, Ë ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ
Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË (Lyapkov, 2005), ÌÂ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛ˛Ú Ò‚ÓÂ„Ó ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡. èÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ·ÓÎÂÂ Ïfl„ÍÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ Ì‡ ÚÂÏ-
Ô˚ ÓÒÚ‡ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 4-ÎÂÚÌÂ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌÓÈ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ËÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ·˚-
Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ ˛ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚÓ-
ÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË, Ì‡ÒÂÎfl˛˘ÂÈ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Á‡ÔÓ-
‚Â‰ÌËÍ‡ “ÅflÌÒÍËÈ ÎÂÒ” (˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ ÅflÌÒÍÓÈ
Ó·Î.). ùÚÓ Ì‡ 350 ÍÏ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ÌÓ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 1° ÒÂ-
‚ÂÌÂÂ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ,
Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂÁÓÌ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡Ï ‰‡ÊÂ
ÌÂÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ. ë‡ÏÍË ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‰‡ÌÌÓÏ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ (Ì‡˜ËÌ‡fl ÛÊÂ Ò 2 ÎÂÚ), ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ Ë ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ, Ë Ò‡ÏÓÍ áÅë ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚË, ÌÓ Ë ‚ ‡ÁÏÂ‡ı (ãflÔÍÓ‚, 2007, ‚ ÔÂ˜‡ÚË).
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÒÛÒ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ÌÓ ÌÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËflı. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÏÂ-
ÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ “ÅflÌÒÍËÈ
ÎÂÒ” – ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Â„Ó
˜ËÒÎ‡ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ë ‚Î‡ÊÌ˚ı Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ·ËÓÚÓÔÓ‚ Ë
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂÔÓÎÌÓÈ
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‡ÌÌÂ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Û ̃ ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı
Ò‡ÏÓÍ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌËÁÍ‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ëı ÏÂÒÚÓÓ·Ë-
Ú‡ÌËÈ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘‡fl ÒÛÚÓ˜ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

í‡·ÎËˆ‡ 5.  áÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (Éä)

Ç˚·ÓÍ‡ èËÁÌ‡Í Éä-1 Éä-2 Éä-3

óÂÌÓ·˚Î¸,
‚ÒÂ ÔÓÔÛÎflˆËË

F –0.943 –0.168 –0.156

E –0.720 –0.085 –0.675

L –0.907 –0.167 0.376

T –0.931 0.133 0.332

L/T 0.256 –0.964 0.067

% 63.3 20.2 14.7

óÂÌÓ·˚Î¸, è1 F –0.948 –0.206 –0.100

E –0.742 –0.249 –0.612

L –0.917 –0.106 0.377

T –0.941 0.163 0.290

L/T 0.355 –0.914 0.197

% 66.0 19.5 13.0

óÂÌÓ·˚Î¸, è2 F –0.919 –0.042 –0.260

E –0.620 0.524 –0.558

L –0.872 –0.453 0.145

T –0.932 –0.173 0.307

L/T 0.341 –0.791 –0.506

% 59.5 22.7 15.0

åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.,
‚ÒÂ „Ó‰˚

F –0.818 –0.506 0.040

E –0.509 –0.734 0.389

L –0.813 0.265 –0.510

T –0.839 0.540 0.007

L/T 0.219 –0.538 –0.813

% 46.8 28.9 21.5
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ÎflÔÍÓ‚ Ë ‰.

(ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‰Ó·˚‚‡ÌËÂ ÔË˘Ë) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË „Ó‰‡.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË Îfl„Û-
¯ÂÍ áÅë Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÂ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÂÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ò‡ÏÓÍ ‚ÔÂ‚˚Â ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÎÂ 3-ÎÂÚÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔ˚ Ëı ÓÒÚ‡
ÂÁÍÓ Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl, ‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚-
ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÛÚ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËı ÎÂÚ (Ò 1998 ÔÓ 2002 „., Lyapkov, 2005), ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÙÓÌÂ ÂÁÍÓ„Ó ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËfl ÂÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ Ò‚flÁË Ò Á‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ
(ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÛÍˆÂÒÒËÂÈ) ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó
‚Ó‰ÓÂÏ‡, ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË 3 ÎÂÚ ÛÊÂ ÌÂ
Á‡ÏÂ‰ÎflÎËÒ¸ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌËÂ „Ó‰˚ ÓÒÚ Îfl„Û¯ÂÍ ÚÓÏÓÁËÎÒfl ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
‚Ó‰ÓÂÏ‡. ç‡˜ËÌ‡fl Ò 1991 „. ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Ó Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ëı ‚˚ıÓ‰‡
Ì‡ ÒÛ¯Û ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÎËÒ¸ (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ – ÒÏ. ãflÔ-
ÍÓ‚ Ë ‰., 2006). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ëı Ì‡ÁÂÏÌÓÈ
ÊËÁÌË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÂÎflˆËÈ (‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂÓÏ Ë ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸˛ Û Ò‡ÏÓÍ ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚) Ë ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl
ËÌ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÓÒÚÓÏ Ë ÂÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ.

àÚ‡Í, ‚ Ó·ÂËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ‡Â‡Î‡ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÒÚ‡ÚÂ„ËË Îfl„Û¯ÂÍ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
‰ÓÒÚË„‡˛Ú ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÚËÏÛÏ‡. èË ËÌÓÏ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ Ë ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
Ò‡ÏÓÍ (˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÎË·Ó ‚ ‰Û„ÓÈ ˛ÊÌÓÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË, ÎË·Ó Ì‡ ÒÔ‡‰Â ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË
áÅë) ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÍÎ‡‰‡ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‚ Â-
ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ·ÂÁ Û˘Â·‡ ‰Îfl Ò‡-
ÏÓ„Ó ÓÒÚ‡.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Ï –
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰‡ÊÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë, ÓÚ·Ó, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÙËÍÒ‡ˆË˛ ÒÂ‰Ó‚˚ı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ
ÙÂÌÓÚËÔ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. Ç ˜ÂÌÓ·˚Î¸-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ú‡ÍÊÂ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÔËÁÌ‡ÍË ÓÚ·Ó‡, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ-
„Ó Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ (Grether, 2005)
ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˘Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‡ÏÓÍ „ÓÌÓÈ Ë ‡‚ÌËÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË R. sylvatica (Berven, 1982), ÚÛ‰ÌÓ ÒÂ·Â ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl
ËÏÂÎË ÌÛÎÂ‚Û˛ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚ¸, Ú.Â. ˜ÚÓ·˚ ÓÚ·Ó
‚ÓÓ·˘Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î.

éÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ – ‡ÁÎË-

˜ËÂ ¯ËÓÚ˚ ÌÓÏ˚ Â‡ÍˆËË Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÚÂÏ-
ÔÓ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, “ÓÚÒÎÂÊË‚‡˛˘Ëı” ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËfl (Gould, 1977) ‰ÂÎËÚ ÒËÒÚÂÏÌ˚Â „ÂÚÂÓ-
ıÓÌËË ÏÂÊ‰Û ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Ì‡ ‡ÍÒÂÎÂ‡ˆË˛, ÌÂÓÚÂÌË˛,
ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁ Ë „ËÔÂÏÓÙÓÁ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó˜Â-
‚Ë‰Ì˚Ï, ıÓÚfl Ë ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ, ˜ÚÓ
‰‚Â ÔÂ‚˚Â Ë ‰‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏÓ‰ÛÒ‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
‡ÁÎË˜Ì˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û.
çÂÓÚÂÌËfl Ë ‡ÍÒÂÎÂ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ó·˚˜ÌÓÈ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ‚ÎËfl˛˘ÂÈ Ì‡ ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸, ÍÓ„‰‡ Ó„‡ÌËÁÏÛ ‚˚„Ó‰ÌÂÂ ÔÓÒÍÓÂÂ
ÛÈÚË (‡ÍÒÂÎÂ‡ˆËfl) ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Á‡‰ÂÊ‡Ú¸Òfl
(ÌÂÓÚÂÌËfl) ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌË¯Â, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÌ Á‡-
ÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ
ÊÂ ‰‚Â ÏÓ‰˚, Ú.Â. ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁ Ë „ËÔÂÏÓÙÓÁ,
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÌÛÚËËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (Ä.ë. ëÂ‚ÂˆÓ‚, ÎË˜ÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ),
ÍÓÚÓ‡fl ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì‡. ìÊÂ
ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔ˚ ‡Á‚ËÚËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
ÚÂÏÔ˚ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ
Ò ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË, ÌÂÊÂÎË ÚÂÏÔ˚
ÓÒÚ‡. äÓÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚ·Ó ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò ̄ ËÓ-
ÍÓÈ Ë ÛÁÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ, Í‡Í ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ë ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚,
2003), ÔÓ˝ÚÓÏÛ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÓÔË-
Ò‡ÌÌ‡fl ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË ˝ÔË-
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ (ëÂ‚ÂˆÓ‚ Ë ‰., 1991;
Cherdantsev et al., 1996). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ (ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁ) ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÌÓÏ˚ Â‡ÍˆËË, Ó‰Ì‡ÍÓ
˜ËÒÚÓ ÒÂ‰Ó‚‡fl ÙËÍÒ‡ˆËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡
Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÌÓ‚˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ·Ó‡.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙËË (Babik
et al., 2004) „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ÓÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯Í‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ì‡
Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÂÙÛ„ËÛÏÓ‚. å‡ÒÒÓ‚ÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ë „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ‚Ë‰‡ ‚ Ö‚‡ÁËË ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎË ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl, Ú.Â. ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Ï ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ·˚Î ıÓÎÓ‰Ì˚È ÍÎËÏ‡Ú.
àÒıÓ‰fl ËÁ ̋ ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı, Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆË-
flÏ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÂÙÛ„ËÛÏÓ‚, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ̨ ÊÌ˚Ï ÔÓÔÛÎflˆËflÏ, ÔË-
ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎflÚ¸Òfl Í ÔÓÚÂÔÎÂÌË˛, ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÊÂ, ‡ÒÒÂÎfl‚¯ËÂÒfl ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÓÚÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ
ÎÂ‰ÌËÍÓÏ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ÒÓı‡ÌflÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚È ÚËÔ
ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. àÏÂÌÌÓ ̋ ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁ Í‡Í Â‡Î¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Ì‡ÏË ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂ-
ÌÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÓÚ·Ó Ò Îfl„Û¯Í‡-
ÏË ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ò‡‚-
ÌËÚ¸ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı Ò‡ÏÓÍ Ò Ò‡ÏÍ‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËË
áÅë, ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËÏË ‚ Ò‡ÏÓÏ ‡ÌÌÂÏ ‰Îfl ÌËı,
Ú.Â. 3-ÎÂÚÌÂÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚÂ. Ç ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë ‡ÌÓ ÒÓ-
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ÁÂ‚‡˛Ú Ò‡ÏÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ·˚ÒÚÂÂ ‡ÒÚÛÚ,
‡ ‚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı Á‡ ‡ÌÌÂÂ ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔÎ‡ÚËÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÓ‚
ÓÒÚ‡ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÊËÁÌË. “èÎ‡Ú‡ Á‡ ‡‰‡ÔÚ‡ˆË˛” –
Ó‰ËÌ ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ·Ó‡ (ïÓÎ‰ÂÌ, 1935),
ÍÓÚÓ˚È ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ú‡Ú. ùÚÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÂÈ ‚ Ó·˚˜ÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ (Gre-
ther, 2005), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚ·Ó ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ ÌÓÏ˚ Â-
‡ÍˆËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË, ÌÓÏ‡
Â‡ÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÒÛÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ‰ÓÏÓ-
ÙÓÁ‡.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÓ‚ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËfl, ‚ÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ˛ÊÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË
(ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÂ, ÌÓ Ë ÔÓÔÛÎflˆËfl ÅflÌ-
ÒÍÓÈ Ó·Î.) ËÏÂ˛Ú ÒıÓ‰ÌÛ˛ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl Ò‡ÏÓÍ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÚÓÓÈ ÁËÏÓ‚ÍË. ä‡Í ‚
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÅflÌÒÍÓÈ Ó·Î. ÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ÍÎ‡ÒÒ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 3-ÎÂÚ-
ÌËÂ Ò‡ÏÍË, ‡ 2-ÎÂÚÌËı Ò‡ÏÓÍ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
4-ÎÂÚÌËı. åÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ò‡ÏË
ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl “ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‚ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ‡ÁÏÂ‡” ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ‚ Í‡ÍÓÏ ̋ ÚÓ ÔÓÌflÚËÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË (ÅË„ÓÌ Ë
‰., 1989), ıÓÚfl ·˚ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÂ‚Û˛ ÁËÏÓ‚ÍÛ
ÒÂ„ÓÎÂÚÍË ÛıÓ‰flÚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË, ˜ÂÏ ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË áÅë. èË˜ËÌÓÈ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÓ·Ë ‚ÓÒÔËÌË-
Ï‡˛Ú Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÂ Í‡Í ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ
‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚È Ì‡ ÒÂ‰Ó‚ÓÈ (ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ) ÓÒÌÓ-
‚Â Ò‰‚Ë„ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁ‡, ËÁÏÂ-
Ìfl˛˘ËÈ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂÍÛ˘ÂÈ Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË (Fisher, 1930).

àÏÂÌÌÓ ËÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ‚ ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı Îfl„Û-
¯ÂÍ ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ıË˘ÌËÍÓ‚,
ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÊÂÚ‚˚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË Ë ÓÚ
ÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (Lyapkov, 1999; Morrison, Hero, 2003).
èË ̋ ÚÓÏ ËÏÂÌÌÓ Ò‰‚Ë„ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÂ‰Ó-
ÏÓÙÓÁ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Îfl„Û¯Í‡Ï ÛÒÍÓËÚ¸ Ò‚ÓÈ
ÓÒÚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸
Ò‚Ó˛ „Ë·ÂÎ¸.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÌËÁÍ‡fl ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Îfl„Û¯ÂÍ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ÊËÁÌË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl
Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl
ÓÒÓ·ÂÈ ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚. ãfl„Û¯ÍË ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ‡ÌÌÂ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂ-
ÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒËÎÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÌÓÏ˚, ÌÓ Ë ÔÓÒÚÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Û ÌËı ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡-
ÎÓ ¯‡ÌÒÓ‚ ‰ÓÊËÚ¸ ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. í‡ÍÓÂ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ‰ÂÏÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÒ-
ÍË: ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰Ó·˚˜Ë (Ú.Â. ÌÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ̋ ÎËÏË-
Ì‡ˆËË ‚ÁÓÒÎ˚ı ˚·) Û ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ã‡·‡‰Ó‡ Ë
ç¸˛Ù‡ÛÌ‰ÎÂÌ‰‡ ÔË‚ÂÎÓ Í ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏÛ ÔÓÎÓ‚Ó-
ÏÛ ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ ÔË ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ‡ÁÏÂ‡ı, ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ Á‡ÔÂÚ Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÂÎ ÔË‚ÂÎ Í ‚ÓÁ‚‡ÚÛ
ÔÓÔÛÎflˆËË Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ (Olsen et al.,

2005). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl (Ta-
borsky et al., 2003), Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÓÚ
‡ÁÏÂÓ‚ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‚Â‰ÂÚ Í ÛÍÓÓ˜ÂÌË˛ ÔÂËÓ‰‡
ÓÒÚ‡ ‰Ó Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË Ë ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌÂÏÛ Ì‡˜‡ÎÛ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl.

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚ ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ Ò‡ÁÛ ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ-
Á‡ ÌÂÓ·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË (Ú.Â. ÔÓÒÎÂ 1-È ËÎË 2-È ÁËÏÓ‚-
ÍË). í‡Í, Í ÍÓÌˆÛ ÎÂÚ‡ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÂ ÒÂ„ÓÎÂÚÍË
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÍÛÔÌÂÂ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë Ë
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ (Lyapk-
ov, 1999; ãflÔÍÓ‚ Ë ‰., 2001; óÂ‰‡ÌˆÂ‚‡ Ë ‰.,
2006), ˝ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË Ëı Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ
„Ë·ÂÎË ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ÊËÁÌË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÍÛÔÌ˚Â
‡ÁÏÂ˚ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Í ÍÓÌ-
ˆÛ ÎÂÚ‡, Ò‚flÁ‡Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ ‚˚ıÓ-
‰ÓÏ Ì‡ ÒÛ¯Û Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÂËÓ‰ÓÏ ÓÒÚ‡ ‰Ó ÛıÓ‰‡ Ì‡ ÔÂ‚Û˛ ÁËÏÓ‚ÍÛ, ÌÓ Ë
ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ëı Ì‡ÒÂÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÛÊÂ
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, Ì‡ ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚËÈ „Ó‰˚ ÊËÁÌË ̃ ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËÂ Ò‡ÏÍË ‡ÒÚÛÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ÔË˜ÂÏ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ò‡ÏÍ‡ÏË ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÅflÌÒÍÓÈ Ó·Î., ÌÓ Ò Ò‡ÏÍ‡ÏË ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË áÅë.
èÓ˝ÚÓÏÛ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Ëı ·ÓÎÂÂ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ – ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.

áÄäãûóÖçàÖ

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ˝ÚÓÈ
‡·ÓÚÂ, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ˝ÔËÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ, ÍÓ„‰‡ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÓÌÚÓ-
„ÂÌÂÁ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ̃ ÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ò‡Ï ÏÂı‡ÌËÁÏ
‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.
íÂÏÔ˚ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ò‡ÏÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
·ÓÎÂÂ Î‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, ÌÂ-
ÊÂÎË ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡, Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ̃ ËÒÚÓ ÒÂ‰Ó‚ÓÈ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂ‰ÓÏÓÙÓÁÛ – ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ – Ë „ËÔÂÏÓÙÓÁÛ – ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÓÚÍÓÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡. éÚÏÂ-
ÚËÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÓ‚ ÔÓÎÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÏÔ‡ÏË ÓÒÚ‡ ·˚-
Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Ë ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË „ÓÌ˚ı Ë ‡‚ÌËÌ-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ R. sylvatica (Berven, 1982), Ë ÂÂ,
‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ
Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ Û ·Û-
˚ı Îfl„Û¯ÂÍ.

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‰ËÍÚÛÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË
ÔÓÒÚÓ ÌÂÚ „ÂÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ì‡ Ëı
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ú‡Í ÊÂ ÒËÎ¸ÌÓ, Í‡Í ÒÂ-
‰Ó‚‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË Ò ̄ ËÓ-
ÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË (Cherdantsev et. al., 1996). Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò
¯ËÓÍÓÈ Ë ÛÁÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡, Á‡-
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ÎflÔÍÓ‚ Ë ‰.

ÚÓ ÒÂ‰Ó‚‡fl ÙËÍÒ‡ˆËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÌÓ‚ÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
ÓÚ·Ó‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË Ó‰Ì‡ Ë Ú‡ ÊÂ ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËfl ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ
ÔÓÍÓÎÂÌËfl ‚ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ, ÚÓ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ-ÌÂÈÚ‡Î¸-
Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò ·ÓÎÂÂ ÛÁÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Â-
‡ÍˆËË ·Û‰ÛÚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË – Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡
˝ÔËÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ÓÚ·Ó‡ (Cherdantsev et al.,
1996). ùÚÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰‡ÂÚ ÍËÚÂËÈ ‰Îfl ‡Á„‡-
ÌË˜ÂÌËfl „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó-
ÒÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÊÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ Ó·˚˜ÌÓ ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó Ë ÔË ˝ÚÓÏ ˜ËÒÚÓ ÒÂ‰Ó‚Ó„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÚËÔ‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Á‡‰‡ÂÚ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ·Ó‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÔÔÓÚÛÌËÒÚË-
˜ÂÒÍË (äÂÒÎ‡‚ÒÍËÈ, 1987). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Ë „ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡
ÌÂ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ÓÚ·ÓÛ ÎÂ„˜Â ÛÒËÎËÚ¸ Ò‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂ‡ÏË Ò‡ÏÓÍ Ë Ëı ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ
ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ – ÌÂÔÓÌflÚÌÓ, Ì‡ Í‡ÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, – „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ Â‰ËÌÓÈ Â„ÛÎflˆËË ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ Ë
ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl. èË˜ËÌÓÈ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ËÎË ÔÓÒÚÓ
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛÊÂÌËfl ÌÓÏ˚ Â‡ÍˆËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂ-
Á‡, ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓ-˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ Í „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â (Ò. ëÂ‚ÂˆÓ‚,
1981).

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ ‹ 05-04-48701), êîîà-Åêîîà („‡ÌÚ
‹ 06-04-81027) Ë „‡ÌÚ‡ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êî „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ‚Â‰Û˘Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ
(1825.2003.4 ÚÂÏ‡ 330-11).
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Females reproductive, size, and age characteristics were studied in isolated local populations of Rana arvalis
in the southern part and northern parts of its range. The yearlings of the southern populations used to get larger
by their first overwintering due to earlier beginning of the breading season, as compared with the yearlings of
the northern population. As a result, “southern” females become sexually mature at the age of two years while
the “northern” ones become mature at the age three years. This causes geographic differences in age composi-
tion among two populations, the “southern” reproductive females being younger on average then the “northern”
ones. The earlier male maturation in the first case is not compensated by respective rise of the growth rate; to
the contrary, the “southern” females grow more slowly during the first two years of their life and appear to be
smaller than the “norhern” ones. These reproduction and growth patterns arise supposedly due to paedomor-
phosis, which causes specific reproductive characteristics, namely decrease of the egg size, increase of the re-
productive effort and more strong correlation between female fertility and body size. Local and geographic dif-
ferences are expressed not in the extent but inthe structure of reproductive pattern, as no negative correlation
was revealed between female reproductive age and body size in the southern populations. Southern habitats
cannot be considered as “unfavourable with respect to body size”, so the geographic differences under consid-
eration cannot be explained by optimization of the reproductive strategies at population level. Paedomorphosis
appears as a result of the female maturation rate possessing a wider norm of reaction then the growth rate. At
thw same time, fixation of the specific growth rate narrows norm of reaction of some other characters important
for the phenotype reproductive adaptiveness thus predetermining their subsequent evolution.


