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����������������������������� !"������#��$���%�&���� �'(������!&'"�)*�(!�

����� ���"��%&�����)��� ��+"�����,�!"�(���"�%�����-
�����&�,�!��������.�,�!"�(�$�/

��-���%#,��'���*��'���%��&�����0�����,��'��(����� !"�(��� ����&.�1�-����������-2

Pelobates fuscus Laur., Bufo viridis Laur., Rana ridibunda Pall., Lacerta agilis L���!�����)*�-!���
#!�����(����� !"�(���� 0�.����!������%&������ ���"�#����,���)�!�����������"�'��/

�������.�,�!"�(�!��"�������%�'(��� ����&.�1�-����������-����1#!�����������'��1��/

"#�&�(���%&��
�����������'(����!��3�����&�3�� ���-�"��"#���$���

��������

	'����������!�(����������%���1��%���3��'(

������%&������� ������1#��� ����4������%#,����

����&�������"�#3�)*�-�!�� '
��1�!��,���)*�-

!#*�!��������������� !"�(�1������(����#��$�-� �/

"�(�3�����'(
�� ��&��%�"�),��'(�.�"������"���/

��-�������!���1�!��,����!�4�3�����'(���*��'&�

��!#�!�&���	�������������������������!!�
��'��/

3�)*��!�����%���$������� !"�(�1�������
��%&���/

����.�%�"�/(�&�,�!"�(���"�%�����-���%�&��-
��� /

��-�����% #0��-�!�� '
�!��#"�#�'���!�����4��!��

���� �� �#��(���"�%�����-������ ���"�%��,����4/

��-�����!���-"����*��'(�$���-����1#!���������

���1(� �&�!�4��� ��1������(��%#,�����

��0���!!�� ���������!��*��'��'�!����)��!�/

1����!��-����������&.�1�-����������-
�"�"���� /

!��������-�.�#�'���%����,�'(����� �����+��-�$�/

�4)�!��)������!����1�4�5��5����%#,��!����$����,�/

�'��(
����1�����&�!!��'(
������� !"�(�1������(

	�����3���� ���%�&���� �'(������!&'"�)*�(!�2

�1'"�������-� ,�!��,��$'� (Pelobates fuscus
Laur.)
%�����-�3�1'�(Bufo viridis Laur.)
��%����-���/
�#0"� (Rana ridibunda Pall.)�����'�"�-��*���$'
(Lacerta agilis L.)���!���4%�����!4��1*����������&�/
�� �"���%������'1���"�6�17�&�&��"����5���!�1�-8

"�3 �����%�,��'��(��� ����9�*��'������� ����'

#!�����������!4��#��&��%#,�����������������'(

�!���"�����.�"����(�3�����'(����	��3#$"�&#
�:#/

������#�;�<=��������#!#�;><������ ������������ �/

��!4����?���� ������)���!�"�&'(�@�����-!"�-�,�/

!������AB�;C<�����40#)���&�*4������� ���������/

*��'(��!���"����"�%���"�1�����#��"���D���
�"���/

��&#������'��'��3�)����#1�"#)�1���� ����!�4�

�'��	���
���
#(�
��)
��(

E�"���"�%�����!!�� ������
�!��"�����������%�&/

���� �'(������!&'"�)*�(!�� �!����,���0���"��

�"�),������� !��������-�5������
�F�"��!!��
��C�����/
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���!#�!��#)*�(����������� ��������� �=

M���#��'�1�!��%����,�'(
��(� �*�(���!�!���� ��������� �=

N���#��'�1�!��%����,�'(
�����)*�(!���!����'&����!�!������������� ��������� ��6�!���,�)*��!��1����
�,�&��
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���������	
������
���	�

���������	
�����
�����������������������
��������������������

 ������"����PF�!�&�-!���6��1���8��� ��"���!���#���/

������&� ��4�'(�3�����'(�!�!����������04�����!�/

���4�����1��40���"���,�!������#���1�!��%����,�'(�

	'�!����!4
�,������ !���������1��40��!����!�/

&�-!����!���,�)�!�������������&.�1�-����������-��

��%��,����4�'(�"���,�!���(���!(� ���%�+����
�&'�!�/

,���$���!��1��%�'&���������%������4�%��,�&�!�4��

!�%���#)� ���&�"#���(���*��'(��17�"���
�"����'�

!�!�����)���!���#����������%#,��&'(��� ����E���&

&'�����!�����(�1�!��%����,�'(
�"����'���!���,�)�/

!����3��# "�(�5�O���1������1!�� �����'(��!�1�-��	

��$����(��1'"�������-�,�!��,��$'
�%�����-�3�1'��

��'�"�-��*���$'�1'����' �������1���"�(�?��*��'(B
��#��
�������$������%����-����#0"��Q��F�

�1'"���������,�!��,��$���� �����)*�-��1��%

3�%�����!��%����!��� �-����4"��������� ���%&��3�/

�����	���+���������� ���� ��� #��4�'��#,�!�"��,�!/

��,��$�&��#����!�������4!�����%��,����4��&���!/

!������������ ��&��
�,����17�!�������!#�!��������(

��*��1�!��%����,�'(�Q�� ��1��������9�� !������/

���1��40��!������#���,����!������(
���� ��&'(

,�!��,��$�&�
�����!��!��"��������1�����&�6�1���/

����&�����,�������� ��#!�8� Q�Aranei, Carabidae,
Tenebrionidae, Anthicidae, Formicidae, Scarabaeidae.�	
&��40�-� !������� �!���"�� ��*�� !�!�����)�� Q

Apionidae, Curculionidae, Elateridae, Diptera�6��!���8�
��%���'-�!��"�����������,�!��,��$'�.��&��#��/

!���%���%�'(���*��'(��17�"�������"����)����!���#���/

������,�!��,��$�!�!��������>��%������#����%#,���'(

1�!��%����,�'(
����)���Q�C
��������#!���Q����	�1��40��/

!����!�#,���
�"�����&���'&�"��&�&�����!��!����!�"�/

&�/.���.���
��"�����!�4�"����'(�!��%����!�!�!�����/

�&��������!��-���!�����4��!���6Apionidae, Elateridae8�
9�� !��������� �#��(�!�&�-!���.���.�������!��#�!��/

�-��'!�"�-�,�!�����!�������!,�%�)���%���$�����,�!/

��,��$�!��!�&
�����(��"�� ����������� ��������� ��%��/

,����4���!��3���!��6Curculionidae).
9� �1�������&������!��3����� �!�#���!�����"�/

���'(�"��&���"�&���!��#��!��#����,����&���� ��/
&�!�����(���#��
�,�!�����!�4����"�����!�4�"����'(
(���"����%#��!��1��40�-�!��1��4��!�4)� 6Aranei,
Formicidae8��E�"���"�%'��)���!!�� ������
�� ��&���%
���1�������� ��&'(�1�!��%����,�'(�#��!�(�,��'��(
�%#,���'(���&���� ���%�&���� �'(������!&'"�)/
*�(!������)�!��&#���4���	����� ������-�!�������+��
&�3���1'�4�!��%����!���&
�,�����#!�����(�!#��!,��'(
!��1�%� ������'(���,�������-��� ��-&����-������/
!'���"��	�����3���� !���������+�����!�&�-!������/
�!�&�!���� �!����)���'!�"�-�,�!�����!���

�����%��������#�'���"�%��
�,���!��"���!�&�-!��
��!�"�&'(
�����)*�(!���!����'&������$�����,�!/
��,��$'
��� ���3���%��,����4��-�������.�,�!"�-
�%&��,���!��� ;F
���<�������!(�3�!�4����#,��&'(
��%��,�'&��������&����%#�4�����
���/�� �&�&#

����)����"3��1������,�!"�����%��,����	�$���&

���#,���'����&����%#�4���'�!����!#)�!��!� ���'/
&�� �#��(��!!�� �������-
���������0�&�!�� ����&
�&����&�!���!��3����������Oligochaeta, Heteroptera
��Lepidoptera�����������,�!��,��$��%����� !"�(���/
�#��$�-�������1�� �������"�,�!����� ������%��!���/
�'(�"��&���3#"���!�&��Elateridae.

�$*��<����%���'���%&������������.�,�!"�&�!��"�����1'"�������-�,�!��,��$'
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���������	
�����
�����������������������
���������������� ���

	�#!�����(������-��� ��-&����-������!'���"�

	�����3�%�������3�1��%���&�������3��1�����'
�,��

���1'"���������,�!��,��$���R�����%��,����4��-�!��/

������1#!����������!(� !������$��������%����'(

 �#(��� �����(� !������#���1�!��%����,�'(
�!�!���/

��)*�(��!���#�����������3�1���,�!��,��$
� �!��/

�����PSO���!�������&�!�������������3�1'���"3��!�/

!�����)�� �������1����'� Q�Aranei, Carabidae,
Scarabaeidae, Staphylinidae, Tenebrionidae, Formicidae
��
&��40�-� !������� �����1��)�!�� (����1����'

6Coccinellidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Brachycera8=
����1����'� 6��!��������$���"��8���� !������'

��#���-�����%���,�!"�(�Hymenoptera
�,�����!�������
!�#,�-�'-�(���"����

9��!�!��&���,�!"�-������ ��3��!���1�!��%����,/

�'(
��(� �*�(���!�!������������3�1'
��������&�!��

%���&�)�� ��� !��������� ��%��,�'(� !�&�-!��

Coleoptera��
���"�����-��!�1����!�4)���������%���/
�'(�3�1�������!���(���"���'��3������&��&�"�.����

;F<��9����0�&� ���'&
�"���,�!����&#���4��
���(� �/

*�(!����3��# "��� ��-�3�1'�&�3��� �!�����4�55��0�#"�


���"�����
�,�������$�����&��� '(�3�����'(�&#��/

�4������)��%��,����4���&��40#)����4
�(�������(� ��

��,�!����!����'(�"�&�����������������;T<�

�!!�� ���������%�'(��������
��%#,��0�(��������

 ��������� �
�����������&��40�-��%&��,���!�������

� ��(�����(�3����#�����!�"�&'(�����������3�1��%���%/

�'(���������
����!�������)�!��1'"�������-�,�!��,/

��$�-�������% �!4����$��������1*����,�!���+"%�&���/

���� �1',�
����1�������� ��&'(�3�1�&��1�!��%��/

��,�'(
�&�3���!��4���"���1��4!�����"
���
��4"��!/

"�-��1��!��
�,�!���3#3���$�����*��%�����-�3�1'� �/

!�������SF%
��������
��������������������4!"�&�"���

"���1���!������� ���(��F/�PO
�����H�"�����4����I���/

!�����!�!�����������1�����5/SO��9� �1�'&�"���1���/

�&��� ���3��'��� �#���� ��#��'�Q�Curculionidae,
Chrysomelidae, Diptera� 6�&��������,��"�8� ;F<��	�+��&
����0����
�����!���4�'(�!�&�-!���!��4�������,�)�/

!��Formicidae
���� !���������"����'(���1��40��!���
�!!�� �����'(����������!�!�����)�����5�� ����O���

�1*����,�!���+"%�&������� �1',��

��%���'���%&��������� ��������%���1��%�����/

*��'(��17�"����3�1�&�����'��3��'���(���"����/

%#)�!��!��3����&����������#!���6��!��58����"�&��1/

��%�&����������!���!�����3����� ��$���"�#&��40�/

��)���%���1��%���"��&��'(��17�"������������-

�������������
�,�����#��1'"�������-�,�!��,��$'�

�1*�&� ���+��(� �#(��� ���������!������!��������

#����,����� ��� Aranei���!�!����������1���&'(��&�
"��&��������,���������"��!����

9�*�����!��$����%�$����%����-����#0"��%��,�/

���4�������,���!������!���4�'(
���!!&�������&'(

��&���� ���%�&���� �'(
�,����1#!���������� �&�.�"/

�������	�/����'(
��%���������#0"��������!������,��

�� �'&��� �&�������,������!��������� ��!���-��"���/

��!�����!���!��%����!��� �-��R����17�!���������1��/

 ������������$�����1�!��%����,�'(/�� ��1�������Q

Gastropoda, Odonata�+��,�-��	�/����'(
�������,�����
#3����!!&������'(��� ��
��%���������#0"��(���"��/

��%#��!�� ����'&������ �&��"�����!��
�,�����%��,�/

�$*�������%���'���%&������������.�,�!"�&�!��"����%�����-�3�1'
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���4��-�!�������!"�%'����!�����!�!����������1���&'(

"��&��������!����4���"�#��'����%&��'��������&�/

,�!"���1#!����������!��!�1��!�4�!����0��4�1��40��

��'3"����%��������%����-����#0"����1��40�-�!����/
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,�!��,��$'���%�����-�3�1'
������������%����-���/

�#0"��  �&����#)�� (����1����'� Q�Odonata,
Aphididae, Chrysomelidae, Curculionidae, Apionidae=���/
��1����'��"�),�)������%���,�!"�( Hymenoptera,
Heleidae, Bibionidae, Ephydridae
����������1����'
��� !������'�!�&�-!���&� Carabidae, Formicidae.
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�#0"����%��,����4�'(�"���,�!���(����!#�!��#)�

�� '/�� ��1����'2�Gastropoda, Odonata�+��,��"�-�
	�������-��������������������������%����-����#0/

"�� ��%��!�����  ���� ��� !��������-� !�&�-!��

Coleoptera: Curculionidae, Chrysomelidae. ��+�����3�
���&������%��!�����#�����1��������� !��������-

Diptera.�E���#���&
����!#�!��#)*�&������������%��/
��-����#0"����������3������!��������� ������"���/

��!�������!��!��Formicidae, Brachycera.
9����1��#���#���1�!��%����,�'(���'�"����*�/

��$�����1��3���!��"��1'"�������-�,�!��,��$���

%�����-�3�1���R���&�3���1'�4�!��%����!���&
�,����

�$*�������%���'���%&������������.�,�!"�&�!��"�����%����-����#0"�



����@�������9�����G�H@D��	�I�J
���9A@�DJE�KL�
�G�	����A�9��@��J
������9�
���

���������	
�����
�����������������������
���������������� ��T

#!�����(����!'���&�-�������������!��+����� '�%�/

��&�)��� ��������3��1�����'�

9��!�� ����&��#"���-��� ���;P<���3��# "�(���'�/

"�(��*���$����,�!������!���,��&�!�����������&�&�!/

���!�������� !���������"��!!����!�"�&'(�6���O8
�%�/

��&���#"��1��%�'(�65��TO8�����"��1��%�'(�6S�SO8�

�%������1���&'(��*���$�-���!�"�&'(
���"�,�!���� �/

&����#)*�(� #"�%'��)�!��Coleoptera (99.16%),
Hymenoptera (20.9%), Lepidoptera (11.62%), Orthoptera
(6.39%), Diptera (4.82%), Heteroptera�65�S5O8���Homoptera
6���CO8���!���4�'������ '�����*���*���$��,��4�&�/

��,�!����'���!�!�����)�������5� �����O�

A�%#�4���'���0�(��!!�� �����-�����,�)�!����

����� �&'(��#"���-����"
���&����&�,������%"���!��/

3������������� !��������-�!�&�-!����Orhoptera�����/
�������*���$����� !"�(�1�������������"��,�!"�����/

������!#�!��������(���$���� Lepidoptera����&���� !���/
����!�
�,����� �1�'������,���&��#��1'�4�!��%��'�!

����!����4�����%"�-�,�!�����!�4)����&�"�'�'(��

�����������'(�1������(��	&�!���!���&
����������

�*���$��'������� �&����������������"�'�'(�(�/

1���'(�6!�&��Aphididae8
� ����"����'(���!�!����� �#/
��(���*��'(��17�"����&�3��� �!�����4���O�

	�$���&
������������*���$�����1�� �)��3#"�2

Carabidae, Coccinellidae, Chrysomelidae, Curculionidae.
�9�&�&����(��!���4%#)�!������*#�Hymenoptera

+.�
�/�&�,�-��Formicidae, Aranei, Acari�+.�
�/�&�,�-�
Acrididae (Orthoptera).

	�1��40��!����!�#,���� �1',�-���'�"�-��*���/

$'�!�������!���1��������(����1���4�������#!���R��

���!�����&
���� !������������� ��Coleoptera 6%���!/
"�),����&�Carabidae).��%��������1���������&�,��'
Aranei, Carabidae ����"����'����,��"��Coleoptera. �%
�1�������-�����1���4�������#!�������������*���$

���!#�!��#�����#��������%���,�!"�(�Hymenoptera.
	�����,�������1'"�������-�,�!��,��$'���%�����-

3�1'�#��*���$'������&�,���!����%"�(���%��,�-���"�/

��,�!���������1���&'(�����*#���#���1�!��%����,�'(

���!�%���&���%&�����!�����4"������,�����"�� �����/
 ��4�'(���#�����!�&�-!������1*�-�!��"���6��!�S8����"


���)����� #*������4������������*���$������ ��3��

Formicidae, Curculionidae, Acari,����)���Q�Curculionidae,
Aranei,������#!���Q�Aranei, Coccinellidae.
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"���/�7����!��� (ICS):
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csf
 = 2 Σ Pij Pik D /Σ Pij2 +Σ Pik2 


� � Pij, Pik�Q�!�!������*��������$�����6O8��� ��4/
�'(��� ���
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��%&���(��� ��4�'(��� ���3�����'(
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����#/
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���&�,���!�� ����4����'/

!�"���%��,������� �"!��J
csf
����������C�
�,���!�� �/

���4!��#���������,���#� ��������� ������ �����'(

���.�,�!"�(���� ��,����-�

��������
� ����%����-����#0"��Q��� �
��!���4/

%#)*�������1�����0���"�-�!��"���"��&��
�Q�#��/

���4�!(� !������$�������� �#(����#��$��(
�%���&�/

)*�(���%��,�'��1�����'
�&�3���1'�4� �3����3�

6��SS8
�,�&���!������,�'(����#��$��(��%����-���/

�#0"�����1'"�������-�,�!��,��$'�6��P�8
�,���&�/

3���!�� ����4!������4���!��1�-���*���-��%1���/

���4��!����� �
�,�-���$������!�����0���������&

��%��,�'(�"�&��������������&#)�%���!������%���/

&��&�������#��$��-�1����������1���������&���(����

��'(������$���4�'(���*��'(��17�"����

��"�&��1��%�&
����#,���'����&�� ���'����%��/

��)��! ����4��� ��'�� ��2

���	�#!�����(������������������� 0�.������	�����3�

�����������!!�� #�&'(��� ���%�&���� �'(������!&'/

"�)*�(!���!���,�)�!����� !����������"����PF�!�/

&�-!���1�!��%����,�'(
��17� ����&'(����C����� ��
�F

"��!!�����5����������1��40�-��"�� ����1*�-�!��"��

�����������(� ��!��������� '�Coleoptera ��Diptera.
5��9�� !����������1!��)������1��40��!������"!�/

�����!���,�)�!����3��# "�(�3�����'(����,��4���/

1��40�(�"���,�!���(��R���&�3���"�!�������� ����/

3 ��4�&��������!��1�-���*���-��%1������4��!��

�&.�1�-����������-�

T��I����!�(��%#,���'(���&���� ���(���"�������%&�/

�������(���*������!��"�������!�%���&��R����'��/

3���!��"�"���!��3������1*������%���1��%���"��/

&�����������-��������������
���"������%&������

�"�� ���� ��4�'(���#���1�!��%����,�'(����1*�-

!��"��������������&�!�$�&�

S��E��!�1����!��&���������%�&���� �'(������!&'/

"�)*�(!�������� !"�(�1������(�&�3�������!��2

�8�!��3������"�� ���� ��4�'(���#���1�!��%����,/

�'(�6Orthoptera, Lepidoptera8�����$����3�����'(=
18�%��,����4��������"�'���������.�,�!"�(�!��"�/

������%�'(��� ���%�&���� �'(������!&'"�)*�(!�

�!�� !�����#!�����)*���!�
���#!�����(�����������/

�'(���� 0�.���
��(�!������%&�=����"�&���!��#��/

!�����$�!!�&�
�����������'&����� �..����$��/

$�)
�%���&��&�������#��$��&�����!����!��������/

 #*�&��"�!��3���)�&�3�� ���-�"��"#���$���

�	�����#����
�=��

�����
 $�"�#�������0$
�'��'������WW�	����!'����/

������������>CC�����F�/F>�

�$*��?�����.�,�!"���!��#"�#����� ������"�&���"!��%�&/

���� �'(������!&'"�)*�(!�����	�����3�
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�'(���# �����>CP�����PT/CT�

T��0$"�'������� WW���������������D�3�#%��!"�-

!1����"���#,�'(���# �����>C>�����F5/P5�

S���%��1!���2���������"�'��WW�����	����/E�!��-!"�

��#,���'1(�%��!�����6�8���>T������T/5>�

F���$/1������3��H�&���� �'��1'�0�������A��D�

������*�!������#,�'(��% ���-�EDE���>>>��5>��!�

P��3$"����	�4���0�
"�'��������5�.�&1�'�������

%
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