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ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ·ÓÎÓÚÌ˚ı Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚÓ‚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Â Ë Ì‡-
ÒÂÎÂÌËË ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË
·ÓÎÓÚ.

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ
ÂÊËÏÛ Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚. Ç ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓÎÓÒÂ
êÓÒÒËË Ú‡‚flÌ‡fl Ë ÓÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯ÍË ̃ ‡ÒÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó·˘ËÂ ·ÓÎÓÚÌ˚Â ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ „Ë·ÂÎË Ëı ËÍ˚ Ë ÎË˜ËÌÓÍ
(ëÂ‚ÂˆÓ‚ Ë ‰., 1998). ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl – ‚˚flÒÌÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ·ÓÎÓÚÌÓÈ
ÒÂ‰˚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˛ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

Ç 1993–2005 „„. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ÓÒÛ¯Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÎËÓ‡ˆËË Ì‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı
Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔ‡ı ·ÓÎÓÚ (í‚ÂÒÍÓÈ Ó·Î.) Ó·˘ÂÈ
ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 278 Ú˚Ò. „‡. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl Ò‡‚-
ÌË‚‡ÎË ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ·ÓÎÓÚÌ˚Â Ï‡Ò-
ÒË‚˚ ‚ äÓÌ‡ÍÓ‚ÒÍÓÏ (óËÒÚ˚È ÏÓı, åÓıÓ‚ÓÂ, ÇËÌ-
„‡¸), ä‡ÎËÌËÌÒÍÓÏ (ã‡ÏÒÍÓÂ ·ÓÎÓÚÓ, Ç‡ÒËÎ¸Â‚-
ÒÍËÈ Ë é¯ËÌÒÍËÈ ÏıË) Ë Ç˚¯ÌÂ‚ÓÎÓˆÍÓÏ -Ì‡ı
(ÄÙËÏ¸Â‚ÒÍÓÂ, ÇÓÎ˜¸Â Ë íÂÂÎÂÒÓ‚Ó-Éfl‰ÒÍËÂ
·ÓÎÓÚ‡), Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı fl‰ ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË
‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË: ÓÚ ÒÎ‡·ÓËÁÏÂ-
ÌÂÌÌ˚ı Ë ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÏÂÎËÓËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı) ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ‰Ó Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË
(ÙÂÁÂÌ˚Â ÚÓÙÓ‡Á‡·ÓÚÍË). ç‡ Ú‡ÌÒÙÓÏË-

Ó‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ·˚ÎË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÏÂÎËÓ‡-
ÚË‚Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚: ÓÚ ÏÂÎÍËı (Í‡ÚÓ‚˚ı) ‰Ó Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı (Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı), Ó·˘ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ 120 ÍÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÙflÌ˚Â Í‡¸Â˚,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı Á‡‡ÒÚ‡ÌËfl
(Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 540 „‡).

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
‡ÏÙË·ËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Û˜ÂÚÓ‚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔflÏ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔËÓ‰Â (ÑËÌÂÒÏ‡Ì, ä‡ÎÂˆÍ‡fl, 1952; óÛ-
„ÛÌÓ‚, 1966; ëÂ‚ÂˆÓ‚, 1993). Å˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
34 Û˜ÂÚ‡ Ì‡ ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı (400 ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ
ÔÓ 2500 Ï2 Í‡Ê‰‡fl) Ë 80 Û˜ÂÚÓ‚ Ì‡ 10 Ú‡ÌÒÂÍÚ‡ı
(ÔÓ 100 Ï Í‡Ê‰˚È) ‚ ÔÂËÓ‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÂ-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË Ì‡ 1 „‡ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ·ËÓÚÓÔÛ. èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‰‡ÂÚÒfl ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÂ-
„ÓÎÂÚÍÓ‚.

éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·‡˘‡ÎË Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Í‡Í ÏÂÒÚ ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ·˚Î Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ‚ÂÒ¸ ÒÔÂÍÚ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ „‡-
‰ËÂÌÚÛ Á‡ÚÓÙÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÚÂËÚÓËË ·ÓÎÓÚÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡: ÓÚ Í‡fl ·ÓÎÓÚ‡ Í Â„Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÎ‡-
ÚÓ Ò „fl‰Ó‚Ó-ÏÓ˜‡ÊËÌÌ˚ÏË Ë „fl‰Ó‚Ó-ÓÁÂÍÓ‚˚-
ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË. íÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó-
‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ç-ÏÂÚ-
‡.

èÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÓÚÎÓÊÂÌÌ˚Â Á‡ ÔÂËÓ‰ ÌÂÂÒÚ‡
ÍÎ‡‰ÍË Îfl„Û¯ÂÍ. ÉË·ÂÎ¸ ËÍ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ ÊË‚˚ı Ë ÔÓ„Ë·¯Ëı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ Í‡Ê-
‰ÓÈ ÍÎ‡‰ÍÂ (ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ÌÂ ÏÂÌÂÂ ̃ ÂÏ ‚ 100 ËÍ-
ËÌÓÍ). àÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ „Ë·ÂÎË ËÍ˚ ÒÎÛÊËÚ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌÂÈ „Ë·Í‡ Saprolegnia, ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚Â
Ó„‡Ì˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·‡ÁÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÍË-
ÌÓÍ ·ÂÎ˚È Ì‡ÎÂÚ (Cooke, 1975). ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ Îfl„Û¯ÂÍ ÔÓÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜ËÒ-
ÎÓ ËÍËÌÓÍ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ ÍÎ‡‰ÍË, ÍÓ-
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‚‡ÂÚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Û ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ (Rana arvalis), ˜ÂÏ Û Ú‡‚flÌÓÈ
(R. temporaria) Îfl„Û¯ÍË.
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çËÍÓÎ‡Â‚

ÚÓÓÂ ÛÏÌÓÊ‡ÎË Ì‡ ÂÂ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ, ËÁÏÂÂÌÌ˚È
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÏÂÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ (ëÛÓ‚‡, óÂ‰‡Ì-
ˆÂ‚, 1987).

êÖáìãúíÄíõ

àÁ 11 ‚Ë‰Ó‚ ‡ÏÙË·ËÈ, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı êÓÒÒËË Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ëı
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚, ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ 8 ‚Ë-
‰Ó‚: Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È (Triturus vulgaris L.) Ë „Â·ÂÌ-
˜‡Ú˚È (T. cristatus (Laur.)) ÚËÚÓÌ˚, Í‡ÒÌÓ·˛ı‡fl
ÊÂÎflÌÍ‡ (Bombina bombina (L.)), ÁÂÎÂÌ‡fl (Bufo
viridis Laur.) Ë ÒÂ‡fl (B. bufo (L.) Ê‡·˚, ÁÂÎÂÌ‡fl
(Rana esculenta L.), ÓÒÚÓÏÓ‰‡fl (R. arvalis Nilss.) Ë
Ú‡‚flÌ‡fl (R. temporaria L.) Îfl„Û¯ÍË. àÌÙÓÏ‡ˆËfl
ÔÓ Îfl„Û¯Í‡Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Rana esculenta ÒÓ·‡Ì‡,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ëı ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓ-
ÒÚË ËÁ-Á‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÎÂÌ˚ı Îfl„Û-
¯ÂÍ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ç‡ÒÂÎÂÌËÂ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÓÎÓ-
Ú‡ı ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂıÓ‚˚ı Í
ÌËÁËÌÌ˚Ï ÚÓÙflÌËÍ‡Ï (ËÒ. 1). ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˚˜Ì‡
Ì‡ ‚ÒÂı ÚËÔ‡ı ·ÓÎÓÚ Ú‡‚flÌ‡fl Îfl„Û¯Í‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ ‚ÂıÓ‚˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 30 ˝ÍÁ./„‡. éÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯Í‡
ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ‡, ÔÓÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï (Ò ÒÓÒÌÓ‚˚Ï
flÛÒÓÏ) Û˜‡ÒÚÍ‡Ï. ëÂ‡fl Ê‡·‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Á‡ıÓ‰ËÚ
‰‡ÎÂÍÓ Ì‡ ̋ ÚË ·ÓÎÓÚ‡, ÔË‰ÂÊË‚‡flÒ¸ Í‡Â‚˚ı ·Ó-
ÎÓÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ÎÂÒÌ˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ò ÌÂÁ‡ÚÓÙÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË.

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Îfl„Û¯ÂÍ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ·ËÓÚÓÔÓ‚ ÔÓ Í‡flÏ ·ÓÎÓÚ. Ç Í‡Â‚˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ÂıÓ‚˚ı ·ÓÎÓÚ Ò ÏÂÁÓ-˝‚ÚÓÙÌÓÈ ‡Ò-

ÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÓÒÓÍ, ‡ÁÂÊÂÌÌÓ„Ó
ÚÓÒÚÌËÍ‡, ·ÂÂÁ˚), Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 10% ÔÎÓ˘‡‰Ë ·ÓÎÓÚÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ‚ 3–5 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ·ÓÎÓÚ‡. Ç „fl‰Ó‚Ó-ÓÁÂÍÓ-
‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ‚ÂıÓ‚˚ı ·ÓÎÓÚ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚Â
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ÍÛÔÌ˚ı ·ÓÎÓÚÌ˚ı ÓÁÂ (ËÒ. 2).

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı
ÌËÁËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ëÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË Á‰ÂÒ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 120 ˝ÍÁ./„‡, ‡ ‚
˜ÂÌÓÓÎ¸¯‡ÌÌËÍ‡ı 350 ˝ÍÁ./„‡; Û ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl-
„Û¯ÍË Ë ÒÂÓÈ Ê‡·˚ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
40 Ë 10 ˝ÍÁ./„‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. íÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌËÁËÌ-
Ì˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È Ë „Â·ÂÌ-
˜‡Ú˚È ÚËÚÓÌ˚, ÁÂÎÂÌ˚Â Îfl„Û¯ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‰Í‡fl
‚ Â„ËÓÌÂ ÁÂÎÂÌ‡fl Ê‡·‡. ÇÒÚÂ˜Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚Ë‰‡
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Á‡·Ó¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓÈÏÂÌ-
Ì˚Ï ÎÛ„Ó-ÔÓÎÂ‚˚Ï Û„Ó‰¸flÏ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ÌË-
ÁËÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË í‚ÂÒÍÓÈ Ó·Î.
(‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . á‡Ô‡‰Ì‡fl Ñ‚ËÌ‡).

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ÔÓ ÚÂËÚÓËË ÌËÁËÌ-
Ì˚ı ·ÓÎÓÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï, ıÓÚfl
Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚
Í‡Â‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÂ, Á‡ÌflÚÓÈ ˜ÂÌÓÓÎ¸ıÓ‚˚ÏË Ë Ë‚-
ÌflÍÓ‚Ó-·ÂÂÁÓ‚˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË (ËÒ. 3). Ç ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÂıÓ‰-
ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ “·ÓÎÓÚÓ-ÎÂÒ” ËÏÂÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ‰ÓÒÚÛÔÌ‡fl ‰Îfl
ÔËÚ‡ÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ (ÉÎ‡ÁÓ‚, ãÂÓÌÚ¸Â‚‡, 1989).

é„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰-
Ì˚Ï ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂËÓ‰˚ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ
Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
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êËÒ. 1. ç‡ÒÂÎÂÌËÂ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔ‡ı
·ÓÎÓÚ: I – ‚ÂıÓ‚˚Â ·ÓÎÓÚ‡, II – ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â ·ÓÎÓÚ‡,
III – ÌËÁËÌÌ˚Â ·ÓÎÓÚ‡ (1 – ÒÂ‡fl Ê‡·‡, 2 – ÓÒÚÓÏÓ-
‰‡fl Îfl„Û¯Í‡, 3 – ÁÂÎÂÌ‡fl Îfl„Û¯Í‡, 4 – Ú‡‚flÌ‡fl Îfl-
„Û¯Í‡).
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êËÒ. 2. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ì‡ ‚ÂıÓ‚ÓÏ ·Ó-
ÎÓÚÂ: I – ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ Í‡flÏ ·ÓÎÓÚ, II – ÒÓÒ-
ÌÓ‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË, III – ÓÚÍ˚Ú˚Â Û˜‡ÒÚÍË, IV – „fl‰Ó‚Ó-
ÏÓ˜‡ÊËÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, V – ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ (1 –
Ú‡‚flÌ‡fl Îfl„Û¯Í‡, 2 – ÓÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯Í‡).



áééãéÉàóÖëäàâ ÜìêçÄã      ÚÓÏ 86      ‹ 9      2007

çÖäéíéêõÖ éëéÅÖççéëíà ùäéãéÉàà ÄåîàÅàâ Ç ìëãéÇàüï Åéãéí 1115

Ì˚ı ÔË˜ËÌ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ·ÓÎÓÚ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ „ÎÛ-
·ÓÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓ-
ÙÓ‡Á‡·ÓÚÓÍ Ë ÓÒÛ¯ÂÌËfl. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
˝ÚË ‚Ë‰˚ ‡·ÓÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl, ÌÓ ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı Ó·Î‡ÒÚflı ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ Ó·¯ËÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ̃ ‡-
ÒÚË˜ÌÓ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÛÍ-
ˆÂÒÒËË.

èËÁÌ‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ËÁÏÂÌÂ-
ÌË˛ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚Â ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚Â, ÒÓ-
ı‡Ìfl˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÊÂ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Û„Ó‰¸flı (è‡‰ÛÚÓ‚
Ë ‰., 1981; èËÍÛÎËÍ Ë ‰., 1987).

ç‡ ‚ÒÂı ÚËÔ‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ Ù‡ÛÌ˚ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı. ç‡ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı
ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÚÓÌÓ‚, ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÏÂÒÚ‡ÏË Ó·ËÚ‡-
ÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÂÚ¸ ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë
ÚÓÙflÌ˚ı Í‡¸ÂÓ‚. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌËfl ·Û˚ı Ë ÁÂÎÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ÌËı ‚˚¯Â ‚ 5 Ë
·ÓÎÂÂ ‡Á ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÚÂËÚÓ-
ËflÏË (ËÒ. 4).

ÑÓÎfl Û˜‡ÒÚËfl ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ Ú‡ÌÒÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl. éÒÛ¯ÂÌËÂ ·ÓÎÓÚ
ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÒÒÂÎÂÌË˛ ÏÂÌÂÂ ÚÂ·Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ
Îfl„Û¯ÍË, ÌÓ ÎËÏËÚËÛ˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‰Îfl ÌÂÂ
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰Â„‡‰‡ˆËfl Ì‡ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÒÚËÎÍË, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ‚Ë‰ ÁËÏÛÂÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ú‡‚flÌ‡fl Îfl„Û¯Í‡
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÁËÏÛ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı. ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÒÚ‡-
ÌÓ‚flÚÒfl ÁÂÎÂÌ˚Â Îfl„Û¯ÍË (22.2–38.8% Ì‡ÒÂÎÂÌËfl).
á‰ÂÒ¸ ÊÂ ‚ Ï‡Â–Ë˛ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È
ÚËÚÓÌ. Ç ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÚÓÙflÌ˚ı ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ‚Ë‰ – Í‡ÒÌÓ·˛ı‡fl ÊÂ-

ÎflÌÍ‡. ëÂ‡fl Ê‡·‡ Â‰Í‡ Ì‡ ‚ÒÂı ÚËÔ‡ı Ú‡ÌÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ.

èÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌ˚ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ÏÂÎËÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Û„Ó‰¸fl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÌËÁËÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ,
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË – Ì‡ ÚÓÙÓ‡Á‡·ÓÚ-
Í‡ı, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÙÂÁÂÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÓÙflÌ˚Â ÔÓÎfl, ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌÌ˚Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

é·ËÚ‡ÌËÂ ‡ÏÙË·ËÈ Ì‡ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ë Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ Ú‡ÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Í‡Í ÔÎÓ˘‡‰¸, ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ËÈ (ä‡‡Ú‡Â‚ Ë ‰., 1989; äÛÚÂÌÍÓ‚ Ë ‰.,
1990 Ë ‰.). éÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı, „‰Â ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰˚.

ëÓÍË ÔÓ·ÛÊ‰ÂÌËfl Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚˚ı ÓÒÓ-
·ÂÈ Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ÍÎ‡‰ÓÍ ËÏÂ˛Ú ÏÂÊ„Ó‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl Ë Á‡‚ËÒflÚ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
Ç˚ıÓ‰ Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ËÁ ÁËÏÓ‚Ó˜Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂ-
ÏÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‡ÔÂÎfl. èÂË-
Ó‰ ÏÂÊ‰Û Ëı ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ò ÁËÏÓ‚ÓÍ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÂ‚˚ı ÍÎ‡‰ÓÍ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎÂÌ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 5 ÒÛÚ. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ„Â‚‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍÓÔÎÂÌËfl Ò‡ÏˆÓ‚ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú “ıÓ˚”. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 100 ˝ÍÁ. Ì‡
10 Ï2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚, ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ
Îfl„Û¯ÍË – Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·-
˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚.

ëÂ‰Ìflfl ‰‡Ú‡ Ì‡˜‡Î‡ ËÍÓÏÂÚ‡ÌËfl Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı
í‚ÂÒÍÓÈ Ó·Î. 11 ‡ÔÂÎfl, Û ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË
˝ÚË ÒÓÍË ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ – 19 ‡ÔÂÎfl. éÒÌÓ‚Ì‡fl
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êËÒ. 4. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ì‡ Ú‡ÌÒÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı: ëåÅ – ·ÓÎÓÚ‡, ÏÂÎËÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â
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Ì‡fl Îfl„Û¯Í‡, 2 – ÓÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯Í‡, 3 – ÁÂÎÂÌ‡fl Îfl-
„Û¯Í‡).
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çËÍÓÎ‡Â‚

Ï‡ÒÒ‡ ËÍ˚ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â 10 ÒÛÚ. ÑÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÍÓÏÂÚ‡ÌËfl ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
˜ËÒÎÛ Ò‡ÏÓÍ. àÍ‡ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 10–
20 ÒÏ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡Á·Ûı‡fl, ÓÌ‡ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÂÚ.

í‡‚flÌ˚Â Îfl„Û¯ÍË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ËÍÛ ÍÛ„ÎÓ-
ÒÛÚÓ˜ÌÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚ ÌÂ ÌËÊÂ +3°ë.
éÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯Í‡ ·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎÓÎ˛·Ë‚‡ Ë Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ÏÂÚ‡Ú¸ ËÍÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚ +10°ë
(è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1990). àÍ‡ ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ÒÓı‡ÌflÂÚ
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Á‡ÏÓ-
ÓÁÍ‡ı, ÍÓ„‰‡ ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ÔÓÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÓÌÍËÏ
Î¸‰ÓÏ. èÓ ÏÂÂ ÔÓ„Â‚‡ÌËfl ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚
ËÍÓÏÂÚ‡ÌËÂ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Îfl„Û¯-
ÍË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÎË ËÍÛ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
fl‰‡ ÎÂÚ. èÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ˜ËÒÎÓ ÒÓ·Ë‡-
˛˘ËıÒfl ‰Îfl ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ËÒÎÓ ÍÎ‡‰ÓÍ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚Ó‰ÓÂÏ‡ (Ú‡·ÎËˆ‡).

ç‡ ÍÛÔÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı (Ò‚˚¯Â 100 Ï2) ˜ËÒÎÓ
ÍÎ‡‰ÓÍ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË-
„‡Ú¸ 100 Ë ·ÓÎÂÂ ¯ÚÛÍ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Îfl„Û¯Í‡ÏË ÏÂÎÍËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÌÓÒËÚ ÒÎÛ˜‡È-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. ÑÎfl ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ı‡‡ÍÚÂÌÓ

‰ËÙÙÛÁÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı, ÍÓ„‰‡ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎ‡‰ÓÍ ËÍ˚ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ÏË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÂÒÚflÚÒfl ÎË¯¸ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â Ô‡˚. ç‡ ‚ÂıÓ‚˚ı Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ·ÓÎÓ-
Ú‡ı ÓÌË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ 16.5%, Ì‡ ÌËÁËÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı –
‚ 63.0% Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
Ó‰ËÌ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ‚Ó‰ÓÂÏ Ì‡ ‚ÂıÓ‚˚ı Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ÔËıÓ‰ËÚÒfl 11.4 ± 1.65, Ì‡ ÌËÁËÌ-
Ì˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı 82.1 ± 5.45 ÍÎ‡‰ÓÍ.

çËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ pH ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË
ÒÙ‡„ÌÛÏ‡, „ÛÏËÌÓ‚˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË, ËÓÌ‡ÏË Al3+

·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ „Ë·ÂÎË flËˆ Ë Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ (Cummins, 1986; Andren
et al., 1988; ëÂ‚ÂˆÓ‚ Ë ‰., 1998; ëÛÓ‚‡, 2002).

çÂÂÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ÒËÎ¸ÌÓ
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚Ó‰˚, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË (ÓÚ 4.6 ‰Ó 7.1).
áÌ‡˜ÂÌËfl ç ‚Ó‰˚ ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚÍÎ‡‰ÍË ËÍ˚ ‰Ó
‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl „ÓÎÓ‚‡ÒÚËÍÓ‚ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎfl ÍÎ‡‰ÓÍ Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË
Ò ÔÓ„Ë·¯ÂÈ ËÍÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËfl ç ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ (ËÒ. 5). èÓ„Ë·-
¯ËÂ ËÍËÌÍË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎ‡‰Í‡ı ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË-
„‡Ú¸ 100%. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı
ÍÎ‡‰ÓÍ Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÌÂ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ, Ë ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „Ë·ÂÎË ËÍËÌÓÍ ÌÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÎË ‡ÁÏÂ˚ ̋ ÚËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚. í‡‚flÌ˚Â Îfl„Û¯-
ÍË ËÁ·Â„‡˛Ú ÎË¯¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍËÒÎ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ (ç
‰Ó 4.7). é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÏÂÎÍËÂ ÌÂÔÓÚÓ˜Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂ-
Ï˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „fl‰Ó‚Ó-ÓÁÂÍÓ‚˚ı Ë „fl‰Ó‚Ó-ÏÓ˜‡-
ÊËÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ‚ÂıÓ-
‚˚ı ·ÓÎÓÚÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÊÂ (ÓÍÓÎÓ
90%) ÌÂÂÒÚËÎË˘ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂËÙÂËÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ·ÓÎÓÚ Ë ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç
(5.9–6.7).

ì ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ̄ ËÂ, ̃ ÂÏ Û
Ú‡‚flÌÓÈ (ËÒ. 6). éÍÓÎÓ 13% ÂÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍËÒÎÛ˛ ‚Ó‰Û, ÌÓ ‰ÓÎfl
ÔÓ„Ë·¯Ëı ÍÎ‡‰ÓÍ Û ÌÂÂ ‚ 2.5–3.0 ‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û
Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ‚ Ó·˘Ëı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ı (äÛÚÂÌÍÓ‚ Ë ‰., 1990; Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â).

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎ‡‰ÓÍ ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚

ÇÓ‰ÓÂÏ
èÎÓ˘‡‰¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, Ï2

<10 10–50 50–100 100–200 200–300 >300

çËÁËÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ
(n = 111)

1–17 6–44 15–76 56–170 67–175 76–225

7.5 ± 1.07 18.6 ± 2.10 43.5 ± 4.34 113.9 ± 7.5 113.1 ± 7.69 126.2 ± 10.01

ÇÂıÓ‚˚ı Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı 
·ÓÎÓÚ (n = 109)

1–3 2–12 3–20 6–42 5–63 6–43

1.7 ± 0.26 4.9 ± 0.75 10.5 ± 1.03 16.6 ± 2.18 16.5 ± 3.06 18.1 ± 2.60

íÓÙÓ‡Á‡·ÓÚÓÍ
(n = 131)

1–14 2–23 4–25 7–70 5–70 15–80

5.0 ± 0.92 11.9 ± 1.30 14.4 ± 1.07 32.3 ± 3.89 29.0 ± 3.94 45.4 ± 4.23

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡: ‚ÂıÌflfl ÒÚÓÍ‡ – min–max, ÌËÊÌflfl ÒÚÓÍ‡ – ÒÂ‰ÌÂÂ ± ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ.
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äÎ‡‰ÍË Ò ÔÓ„Ë·¯ËÏË ËÍËÌÍ‡ÏË, %
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êËÒ. 5. ÑÓÎfl ÍÎ‡‰ÓÍ Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË Ò ÏÂÚ‚˚ÏË
ËÍËÌÍ‡ÏË (%) ‚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.
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èÓ„Ë·¯ËÂ ËÍËÌÍË Ë Á‡Ó‰˚¯Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ ÔÓ ÍÎ‡‰Í‡Ï ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ „Ë·ÌÛÚ ËÍËÌÍË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ÒÎÓflı ÍÎ‡‰ÓÍ, ‡
‚ ÒÍÓÔÎÂÌËflı ÍÎ‡‰ÓÍ – ‚ ÒÎÓflı, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl Ò ÍËÒÎÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰Ó-
ÂÏÓ‚. ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚflı ÍÎ‡‰ÓÍ ÏÓ„ÛÚ ÓÒÚ‡-
‚‡Ú¸Òfl ÊË‚˚Â Á‡Ó‰˚¯Ë, Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÁ ÌËı
‚˚ıÓ‰ËÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ̃ ËÒÎÓ „ÓÎÓ‚‡ÒÚËÍÓ‚. ãË˜ËÌÍË
ËÁ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÒÂ‰˚ ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ÓÌË ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl
ÔÂ‚ÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ„Ë·¯Ëı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ
ËÍËÌÓÍ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı ÍÎ‡‰ÓÍ. Ç ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı
Ò ç, ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, Ì‡Ó·Ó-
ÓÚ, „Ë·ÂÎ¸ ËÍËÌÓÍ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
˜‡ÒÚflı ÍÎ‡‰ÓÍ Ë ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÌËÊÌËı ÒÎÓflı
ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ËÍ˚, ˜ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ
Ú‡Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë „ËÔÓÍÒËÂÈ (ëÛÓ‚‡,
ëÂ‚ÂˆÓ‚, 1985; ëÛÓ‚‡, 2002). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÍÛÔÌ˚Â ÍÎ‡‰ÍË Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl ËÍ˚ Á‡˘Ë˘‡˛Ú Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ ÓÚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ÌËÁÍËÏ ç, ÒÓı‡Ìflfl
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡-
ÒÚflı ÍÎ‡‰ÓÍ Ë ÒÍÓÔÎÂÌËÈ.

ç‡ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚·Ó‡
Û‰Ó·ÌÓ„Ó ‰Îfl ËÍÓÏÂÚ‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚.
ÅÛ˚Â Îfl„Û¯ÍË Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÂÎËÓ‡-
ÚË‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ‰Îfl ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÌËfl ËÍ˚ ÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÛ˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÛ¯ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı,
ÌÓ Ë ‚ ÏÂÎÍËı, ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ„Â‚‡ÂÏ˚ı Ë ·˚ÒÚÓ ÔÂ-
ÂÒ˚ı‡˛˘Ëı Í‡Ì‡‚‡ı Ë ÎÛÊ‡ı. àÏÂÌÌÓ ‚ ÌËı ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‚˚Â ÓÒÓ·Ë Ë ÍÎ‡‰ÍË ‡ÏÙË·ËÈ, ÌÓ ÔË
˝ÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ ·˚ÒÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸-
Òfl ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ÎË˜ËÌÓÍ Îfl„Û¯ÂÍ (30°ë).

Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚˚Ò˚ı‡˛Ú ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ‚Ó‰ÓÂ-
Ï˚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÎ‡‰ÓÍ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
15% ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÛÔÌ˚Â
ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÔÂÂÒ˚-
ı‡˛Ú ÌÂ˜‡ÒÚÓ. å‡ÒÒÓ‚˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÎË˜ËÌÓÍ Îfl-
„Û¯ÂÍ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„Â‚‡ÂÏ˚Ï ÓÚ-
Í˚Ú˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÔË·ÂÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚,
ÔË ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËflı ÓÌË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ-
·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ˜‡ÒÚË. ÄÍÚË‚Ì˚È ‚˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÁÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎË˜ËÌÍ‡Ï ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ¸ ·˚ÒÚÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı (Pasanen, Ko-
skela, 1974). çÂÍÓÚÓ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÎË˜ËÌÓÍ, ÌÂ
ÛÒÔÂ‚¯‡fl ÔÓÈÚË ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚È
ÔÂËÓ‰, „Ë·ÌÂÚ Ò Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÓÒÂÌÌËı ıÓÎÓ‰Ó‚.
ÉË·ÂÎ¸ ËÍ˚ Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı
ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ÏÂÎÍËı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ì‡ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ·Ó-
ÎÓÚ‡ı, Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 30%.

á‡‚Â¯ÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl Ë Ì‡˜‡ÎÓ ‚˚ıÓ‰‡ ÒÂ„ÓÎÂ-
ÚÓÍ ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ Ë˛Îfl. Ç
˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ-
‰˚ı, ‡ÒÒÂÎfl˛˘ËıÒfl ÓÒÓ·ÂÈ ·Û˚ı.

Ç ˆÂÎÓÏ, ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl ËÍ˚ Ë ÎË˜ËÌÓÍ ·Û-
˚ı Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÓÍÓÎÓ ‰‚Ûı
ÏÂÒflˆÂ‚. í‡ÍËÂ ÒÓÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÔÓ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ë

‚˚‡·ÓÚÍÂ Û ÎË˜ËÌÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÈ.

éÅëìÜÑÖçàÖ

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ‡, ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ ÓÚ ‚ÂıÓ‚˚ı Í ÌË-
ÁËÌÌ˚Ï ·ÓÎÓÚ‡Ï. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ó·Ë-
ÎËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ Í‡Â‚˚ı ·ÓÎÓÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‡-
ÌË˜‡˘Ëı Ò ÎÂÒ‡ÏË.

ìÒÎÓ‚Ëfl ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˛ ÁÂÏÌÓ-
‚Ó‰Ì˚ı, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ‚˚‡·ÓÚÍÂ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Ëı ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ëÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Ë‰Ó-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ·ÓÎÓÚ. Ç ˆÂÎÓÏ,
ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ËÚ‡ÌËfl ‡ÏÙË·ËÈ Ì‡ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ·ÓÎÓ-
Ú‡ı ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ëı ÂÁÍÓÏÛ
ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı Ë
ÚÓÙflÌ˚ı Í‡¸Â‡ı. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚Â
ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚Â. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ú‡-
‚flÌ‡fl Îfl„Û¯Í‡) ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl Ì‡
‚‡ÊÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı Ò‚ÓÂ„Ó ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ ·Û˚Â Îfl„Û¯ÍË
ÏÓ„ÛÚ ÌÂÂÒÚËÚ¸Òfl ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍËÒÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛. ïËÏËÁÏ ‚Ó‰˚ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯‡˛˘ËÏ
Ù‡ÍÚÓÓÏ ‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Îfl„Û¯ÂÍ, ËÁ·Â„‡-
˛˘Ëı ÎË¯¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍËÒÎ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ÌÓ ÔË
ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı pH „Ë·ÂÎ¸ ËÍ˚ Ë ÎË˜ËÌÓÍ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì‡. ÑÎfl ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ÒËÎ¸Ì˚Ï ÎË-
ÏËÚËÛ˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ë
ÂÁÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚: ÓÚ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰Îfl ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÊËÁÌÂ‰Â-
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êËÒ. 6. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÂÒÚËÎË˘ (%) ·Û˚ı Îfl„Û-
¯ÂÍ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚: 1 –
Ú‡‚flÌ‡fl Îfl„Û¯Í‡, n = 83; 2 – ÓÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯Í‡,
n = 37.
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çËÍÓÎ‡Â‚

flÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‰Ó ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ„Â‚‡ ÎË˜ËÌÓÍ ‚
ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Â ‰ÌË. Ç˚Ò˚ı‡ÌËÂ ÏÂÎÍËı ·ÓÎÓÚÌ˚ı ‚Ó-
‰ÓÂÏÓ‚ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „Ë·ÂÎË ËÍ˚ Ë
„ÓÎÓ‚‡ÒÚËÍÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ëı Ï‡ÒÒ‡ ÒÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÍÛÔÌ˚ı Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı
‚Ó‰ÓÂÏ‡ı.

ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÒÔÂˆËÙËÍÛ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ÎËflÂÚ ‚ ËÚÓ„Â Ì‡
Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ Ë ·ËÓÚÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡Ï-
ÙË·ËÈ. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
Îfl„Û¯ÂÍ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚ı „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÏËÍÓÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı.
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Specific features of population and biotopic distribution of 8 species of amphibians in peat bogs of Tver oblast
were studied. A network of drainage canals and peat carriers became a main habitat of amphibians in the trans-
formed bogs. The level of water acidity was shown to affect the success of reproduction in the common frog,
Rana temporaria, and the moor frog, R. moor. At the same time, water acidity was not a decisive limiting factor
for adult individuals of frogs, but it might be a cause of significant egg mortality. The egg mortality was as-
sessed by the percentage of dead eggs just before hatching. The large size of clutches and their aggregations
promoted the survival of embryos in their central parts. Temperature of water determined the intensity of frog
reproduction at its initial stages.


