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Òðîôè÷åñêèå ñâÿçè è ãåëüìèíòîôàóíà çåëåíûõ ëÿãóøåê Rana esculenta complex (Anura, Amphibia)
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà. ×èõëÿåâ È. Â., Ôàéçóëèí À. È., Çàìàëåòäèíîâ
Ð. È., Êóçîâåíêî À. Å. — Àíàëèç ñîáñòâåííûõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ
ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà (Ðîññèÿ)
âêëþ÷àåò 37 âèäîâ. Äîëÿ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ ÷åðåç êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ ãåëüìèíòû ñîñòàâëÿåò äëÿ
îçåðíîé ëÿãóøêè R. ridibunda 12,1 è 11,86% â óñëîâèÿõ ã. Òîëüÿòòè ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè è
ãîðîäñêîãî ëåñîïàðêà ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè äîëÿ äàííûõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿåò
11,5%. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåëîì êîðìîâàÿ áàçà ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò íà êîëè÷åñòâî âèäîâ
ãåëüìèíòîâ, îäíàêî â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäû ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî èëè ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóþò âèäû ãåëüìèíòîâ, îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ õèùíûå ïòèöû è
ìëåêîïèòàþùèå.

Êëþ÷ å âû å  ñ ë î â à: òðîôè÷åñêèå ñâÿçè, ãåëüìèíòû, çåëåíûå ëÿãóøêè, óðáàíèçèðîâàííûå
òåððèòîðèè, Âîëæñêèé áàññåéí.

Trophic Relations and Fauna of Helminths of Rana esculenta complex (Anura, Amphibia) of Urbanized
Territories of Volga Basin. Chihlaev I.V., Zamaletdinov R. I., Fayzulin A. I., Kuzovenko A. E. — Analysis
of sources and our experimental data revealed that species composition of green frogs of urbanized territories
of Volga basin (Russia) includes 37 species. Percentage of feeding objects transmitting helminths is 12,1
and 11,86 %% for R. ridibunda in low rise Togliatti building and city forest park conditions respectively
and 11,5 % for R. lessonae. It was established that generally forage reserve does not considerably affect
on the helminth species number. On the other hand  in the conditions of urbanized territories number
of helminths species with predatory birds and mammalias as a definitive hosts is lowered or they are absent.

Ke y  wo r d s: trophic relations, helminths, green frogs, urbanized territories, Volga basin

Ââåäåíèå

Íà òåððèòîðèè Âîëæñêîãî áàññåéíà çåëåíûå ëÿãóøêè ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ âèäàìè — îçåðíîé (Rana
ridibunda Pallas, 1771), ïðóäîâîé (Rana lessonae Camerano, 1882) è ñúåäîáíîé (Rana esculenta Linnaeus,
1758) ëÿãóøêàìè. Ïîñëåäíèé âèä èìååò ãèáðèäîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå îò îçåðíîé è ïðóäîâîé ëÿãóøåê. 

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, ÿâëÿÿñü ýâðèòîïíûì è ñèíàíòðîïíûì âèäîì, âñòðå÷àåòñÿ â ÷åðòå ïðàêòè÷åñêè
âñåõ ãîðîäîâ Âîëæñêîãî áàññåéíà â ïðåäåëàõ àðåàëà. Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà ìåíåå óñòîé÷èâà ê àíòðîïîãåííûì
âîçäåéñòâèÿì, ÷òî îáóñëîâëåíî ìèãðàöèÿìè ê ìåñòàì çèìîâîê, è îòìå÷åíà â îñíîâíîì â âîäîåìàõ
ïðèãîðîäíûõ çîí, ãîðîäñêèõ ïàðêîâ, áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ (Çàìàëåòäèíîâ, 2003; Ôàéçóëèí, 2005). Âèä
ãèáðèäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà — äîñòîâåðíî äèàãíîñòèðîâàí â ã. Óëüÿíîâñê,
Òîëüÿòòè è Êàçàíü (Çàìàëåòäèíîâ, 2003; Ôàéçóëèí, 2005). Äàííûé âèä îáèòàåò â ïîïóëÿöèîííûõ
ñèñòåìàõ ñîâìåñòíî ñ ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè, íà òåððèòîðèè ã. Òîëüÿòòè ñ ïðóäîâîé (E–L-òèï), íà
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òåððèòîðèè ã. Êàçàíè ñ îçåðíîé ëÿãóøêîé (E – R-òèï), ïðóäîâîé (E – L-òèï) è ñîâìåñòíî ñ
ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè (R – E – L-òèï). Òàêæå â ã. Òîëüÿòòè íàáëþäàþòñÿ ÷èñòûå ïîïóëÿöèè îçåðíîé
ëÿãóøêè (R-òèï) è ñîâìåñòíûå ïîïóëÿöèè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ (R – L-òèï), â ïîñëåäíåì ñëó÷àå,
âåðîÿòíî ïðèñóòñòâèå ñúåäîáíîé ëÿãóøêè, íå îáíàðóæåííîé èç-çà íèçêîé âñòðå÷àåìîñòè äàííîãî âèäà
â âîñòî÷íîé ÷àñòè àðåàëà (Ã. À. Ëàäà, ëè÷íîå ñîîáùåíèå; Ôàéçóëèí, 2005; Çàìàëåòäèíîâ, 2003).

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé â èçó÷åíèè ýêîëîãèè çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé è ïàðàçèòîôàóíû (Çàìàëåòäèíîâ è äð., 2008).
Ïåðâûé àñïåêò ñâÿçàí ïðåæäå âñåãî ñ èçó÷åíèåì ñïåêòðà ïèòàíèÿ àìôèáèé; âòîðîé îòðàæàåò
êîýâîëþöèþ ïðîöåññîâ àäàïòàöèè ïàðàçèòîâ è èõ õîçÿåâ.

Èçó÷åíèå ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ñâèäåòåëüñòâóåò, êàê ïðàâèëî,
îá îòñóòñòâèè êîíêóðåíöèè ñ ñèñòåìàòè÷åñêè áëèçêèìè ãðóïïàìè çåìíîâîäíûõ (Âåðøèíèí, Èâàíîâà,
2006), à òàêæå îá èçìåíåíèè ñïåêòðà ïèòàíèÿ â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ñðåäû
îáèòàíèÿ (Âåðøèíèí, 1997). Âîïðîñó èçó÷åíèÿ ïàðàçèòîôàóíû àìôèáèé, îáèòàþùèõ â ãîðîäñêèõ
óñëîâèÿõ, èññëåäîâàòåëÿìè óäåëÿëîñü î÷åíü ìàëî âíèìàíèÿ. Íàèáîëåå èçó÷åííûìè â ýòîì îòíîøåíèè
ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà áóðûõ ëÿãóøåê (Ëåáåäèíñêèé, 1981, 1983, 1984; Ëåáåäèíñêèé è äð., 1989; Áóðàêîâà,
2008). Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê îïèñàíû ðàíåå â çåëåíîé çîíå ãã. Ãîðüêîãî (Íèæíèé Íîâãîðîä)
(Íîñîâà, 1983, 1991, 1993) è Êàçàíè (Ñìèðíîâà, Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà è äð., 1987). ×àñòè÷íî
îïóáëèêîâàíû äàííûå î ãåëüìèíòàõ îçåðíîé ëÿãóøêè ã. Òîëüÿòòè (×èõëÿåâ, 2004, 2007, 2008). 

Öåëü íàøåãî ñîîáùåíèÿ — ïðåäñòàâèòü ñâåäåíèÿ î ãåëüìèíòàõ è òðîôè÷åñêèõ ñâÿçÿõ (ïèòàíèè,
õèùíèêàõ) çåëåíûõ (ïðóäîâîé è îçåðíîé) ëÿãóøåê â ÷åðòå ãã. Òîëüÿòòè è Êàçàíè. Õàðàêòåðèñòèêà
òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé ïðîâåäåíà ïóòåì àíàëèçà äàííûõ î ïèòàíèè è õèùíèêàõ ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ
î ñîñòàâå ãåëüìèíòîâ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Âûáîðêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãåëüìèíòîôàóíû ïðîèçâåäåíû: ïðóäîâîé ëÿãóøêè â ïðîìûøëåííîé
çîíå ã. Òîëüÿòòè, Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü (n = 30 ýêç.); îçåðíîé ëÿãóøêè â ëåñîïàðêîâîé çîíå ã. Òîëüÿòòè
(n = 184 ýêç.) è â çîíå ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè ïîñ. Ôåäîðîâêà, ã. Òîëüÿòòè (n = 213 ýêç.) â 2005–2008
ãã. Äîïîëíèòåëüíî â 2008ã. èññëåäîâàíû âûáîðêè çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Êàçàíè îáúåìîì 30 ýêç.
Èññëåäîâàíèå àìôèáèé ïðîâåäåíî ìåòîäîì ïîëíîãî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ (Ñêðÿáèí, 1928).
Ñáîð, ôèêñàöèÿ è êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà âûïîëíÿëèñü ñòàíäàðòíûìè
ìåòîäèêàìè ñ ó÷åòîì äîïîëíåíèé äëÿ èçó÷åíèÿ òðåìàòîä (Ñóäàðèêîâ, 1965; Ñóäàðèêîâ, Øèãèí, 1965).
Îïðåäåëåíèå ãåëüìèíòîâ âûïîëíåíî ïî Ê. Ì. Ðûæèêîâó ñ ñîàâò. (1980) è Â. Å. Ñóäàðèêîâó ñ ñîàâò.
(2002). Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ôàêòîðà ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè êîðìîâîé áàçû, ìàòåðèàë ñîáèðàëè ñ 15.06
ïî 15.07.2005 ã., îáúåì âûáîðêè ñîñòàâèë 66 ýêç. îçåðíîé ëÿãóøêè èç çîíû ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè,
76 ýêç. èç ëåñîïàðêîâîé çîíû ãîðîäà è 20 ýêç. ïðóäîâûõ ëÿãóøåê èç çîíû ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè.

Âèäîâîé ñîñòàâ çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè è ã. Êàçàíè óñòàíîâëåí Ã. À. Ëàäîé (ã. Òàìáîâ) ïî
ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì â ïîïóëÿöèÿõ, ãäå ðàíåå áûëè äèàãíîñòèðîâàíû îñîáè ñúåäîáíîé ëÿãóøêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè Ë. ß. Áîðêèíûì, Ñ. Í. Ëèòâèí÷óêîì, Þ. Ì.
Ðîçàíîâûì (ã. Ñ.–Ïåòåðáóðã) â Èíñòèòóòå öèòîëîãèè ÐÀÍ.

Ðåçóëüòàòû

Àíàëèç ñîáñòâåííûõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ
ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà
íàñ÷èòûâàåò 37 âèäîâ ãåëüìèíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 2 êëàññàì: Trematoda — 26 (â
òîì ÷èñëå 1 âèä íà ñòàäèè ìåçî- è 6 — ìåòàöåðêàðèé) è Nematoda — 11 (Ñìèðíîâà,
Ñèçîâà, 1978; Íîñîâà, 1983, 1991, 1993; Ñìèðíîâà è äð., 1987; ×èõëÿåâ, 2004, 2007,
2008). Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ãåëüìèíòîâ äëÿ âñåõ òðåõ âèäîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê
â öåëîì, òîãäà êàê ðàíåå âûäåëÿëè ëèøü îçåðíóþ è ïðóäîâóþ ëÿãóøåê.

TREMATODA: Gorgodera asiatica Pigulevsky, 1945, Gorgodera pagenstecheri Ssinitzin,
1905, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Gorgodera cygnoides (Zeder,1800), Gorgodera
sp., Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876), Halipegus ovocaudatus (Vulpian, 1859), Haplometra
cylindracea (Zeder, 1800), Pneumonoeces asper (Looss, 1899), Pneumonoeces variegatus
(Rudolphi, 1819), Skrjabinoeces similis (Looss, 1899), Skrjabinoeces volgensis Sudarikov, 1950,
Brandesia turgida (Brandes, 1888), Prosotocus confusus (Looss, 1894), Pleurogenes claviger
(Rudolphi, 1819), Opisthioglyphe ranae (Froelich, 1791), Pleurogenoides medians (Olsson,
1876), Diplodiscus subclavatus (Pallas, 1760), Candidotrema sp., Paralepoderma cloacicola
(Lu�he, 1909) met., Strigea strigis (Schrank, 1788) met., Strigea sphaerula (Rudolphi, 1803)
met., Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850) met., Alaria alata (Goeze, 1782) mes.,
Codonocephalus urnigerus (Rudolphi, 1819) met., Diplostomum sp. met. 



NEMATODA: Rhabdias bufonis (Schrank, 1788), Oswaldocruzia filiformis (Goeze,
1782), Oswaldocruzia bialata (Molin, 1860), Oswaldocruzia goezei Skrjabin et Schulz, 1952,
Oswaldocruzia sp., Aplectana acuminata (Schrank, 1788), Cosmocerca ornata (Dujardin,
1845), Cosmocerca commutata (Diesing, 1851), Neoxysomatium brevicaudatum (Zeder,
1800), Strongyloides spiralis Grabda-Kazubska, 1978, Icosiella neglecta (Diesing, 1851). 

Èç íèõ 21 âèä ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè áåñõâîñòûõ
çåìíîâîäíûõ; 9 – ñïåöèôè÷íûìè äëÿ àìôèáèé ñåìåéñòâà Ranidae è 1 (C. commu-
tata (Diesing, 1851)) ñ÷èòàåòñÿ óçêî ñïåöèôè÷íûì äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Bufo
Laurenti, 1768, à åãî íàõîäêà ó çåëåíûõ ëÿãóøåê (Ñìèðíîâà, Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà
è äð., 1987) òðåáóåò ïîäòâåðæäåíèÿ. Äëÿ 26 âèäîâ ãåëüìèíòîâ çåëåíûå ëÿãóøêè
èãðàþò ðîëü îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ; äëÿ 7 — äîïîëíèòåëüíûõ, âñòàâî÷íûõ è/èëè
ðåçåðâóàðíûõ. Åùå äëÿ 3 âèäîâ àìôèáèè ñîâìåùàþò îáå ôóíêöèè è ñëóæàò
àìôèêñåíè÷åñêèìè õîçÿåâàìè. 

Èññëåäîâàíèÿ â ã. Êàçàíè ïîêàçàëè, ÷òî ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà îáèòàåò ñîâìåñòíî,
êàê ñ îçåðíîé, òàê è ñ ïðóäîâîé ëÿãóøêàìè â ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ R-E è E-L
òèïà (Ã. À. Ëàäà, ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Ïî íàøèì äàííûì, ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ã.
Êàçàíè ïàðàçèòèðóþò 18 âèäîâ ãåëüìèíòîâ: Trematoda — 16 è Nematoda — 2. Èç
íèõ îáùèìè äëÿ âñåõ òðåõ âèäîâ ëÿãóøåê ÿâëÿþòñÿ ëèøü 4 âèäà òðåìàòîä: P. var-
iegatus, P. claviger, P. medians è P. cloacicola,larvae; äëÿ îçåðíîé è ïðóäîâîé —
òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ òðåìàòîäû S. similis, P. confusus, O. ranae, S. strigis larvae è
S. sphaerula larvae; äëÿ îçåðíîé è ñúåäîáíîé — D. subclavatus. Òîëüêî ó îçåðíîé
ëÿãóøêè íàéäåíû òðåìàòîäû G. asiatica è G. pagenstecheri; ó ïðóäîâîé — A. alata lar-
vae; ó ñúåäîáíîé — G. varsoviensis, G. vitelliloba è P. asper. Ó çåëåíûõ ëÿãóøåê
ã. Òîëüÿòòè îòìå÷åíî 25 âèäîâ ãåëüìèíòîâ: Trematoda — 19 è Nematoda — 6. Èç
íèõ 9 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ îáùèìè: G. pagenstecheri, G. varsoviensis, S. similis, O. ranae,
P. confusus, P. claviger, P. medians, Rh. bufonis è O. filiformis. Òîëüêî ó îçåðíîé
ëÿãóøêè îáíàðóæåíû òðåìàòîäû G. asiatica, G. vitelliloba, P. variegatus, P. asper, B. turgi-
da, D. subclavatus, P. cloacicola met., S. strigis met., S. sphaerula met., P. cordatum met.
è C. urnigerus met., íåìàòîäû C. ornata, N. brevicaudatum è I. neglecta. Ïðóäîâóþ
ëÿãóøêó õàðàêòåðèçóåò ëèøü òðåìàòîäà H. ovocaudatus.

Ïåðå÷åíü îáúåêòîâ ïèòàíèÿ, ó÷àñòâóþùèõ â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ, ïðåäñòàâëåí
â òàáëèöå 1; íå ó÷àñòâóþùèõ — â òàáëèöå 2 (â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
ýêçåìïëÿðîâ äîáû÷è). Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì, äîëÿ ïèùåâûõ îáúåêòîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ çåìíîâîäíûõ, ó îçåðíîé ëÿãóøêè ïðàêòè÷åñêè
ðàâíà â óñëîâèÿõ ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè è ãîðîäñêîãî ëåñîïàðêà, 12,1 è 11,86 %%
ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè äîëÿ òàêèõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿåò 11,5 %. 

Áîëüøàÿ ÷àñòü îáúåêòîâ ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê íå ïðèíèìàåò ó÷àñòèÿ â
öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ àìôèáèé. Çà èñêëþ÷åíèåì âîäíûõ êëîïîâ è ìîëîäè ðûá,
ýòî, â îñíîâíîì, íàçåìíûå ôîðìû. Â ÷àñòíîñòè, â íåçàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
óðáàíèçàöèè ñóùåñòâåííóþ äîëþ â ïèòàíèè ñîñòàâëÿþò æóæåëèöû (8,6–15,2 %%).
Íàïðîòèâ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âîäíûõ ïèùåâûõ îáúåêòîâ øèðîêî ó÷àñòâóåò â
öèðêóëÿöèè öåëîãî êîìïëåêñà âèäîâ ãåëüìèíòîâ. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî,
ñòðåêîçû, æóêè è ðó÷åéíèêè, îáèòàþùèå â âîäíîé ñðåäå íà ñòàäèè ëè÷èíêè èëè èìàãî.

Ñòðóêòóðà ãåëüìèíòîôàóíû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé
âêëþ÷àåò 3 ãðóïïû ïàðàçèòîâ â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé öèêëà ðàçâèòèÿ è
ñïîñîáà ïîñòóïëåíèÿ. Ê ïåðâîé ãðóïïå (òàáë. 3) ïðèíàäëåæàò ïåðåäàþùèåñÿ ÷åðåç
ïèùó, âçðîñëûå ôîðìû òðåìàòîä, äëÿ êîòîðûõ çåìíîâîäíûå ÿâëÿþòñÿ
îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè (àâòîãåííûå áèîãåëüìèíòû). Òàê, ïðè ïîòðåáëåíèè
ëè÷èíîê ñòðåêîç Îdonata larvae ïðîèñõîäèò ïîñòóïëåíèå òðåìàòîä G. asiatica, G.
pagenstecheri, G. varsoviensis, H. ovocaudatus, P. variegatus, P. asper, S. similis, P. con-
fusus, P. claviger è P. medians; ðó÷åéíèêîâ Trichoptera larvae – G. pagenstecheri, G. varso-
viensis, P. confusus, P. claviger è P. medians; æóêîâ ñåìåéñòâ Dytiscidae è
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Òàáëèöà 1. Îáúåêòû ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè, ó÷àñòâóþùèå â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ
Table 1. Feeding objects of green frogs participating in circulation of helminths in Togliatti

Îáîçíà÷åíèÿ. I – ïðîìçîíà, III – ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, IV – çåëåíàÿ çîíà (à – ëåñîïàðêîâàÿ
â ÷åðòå ãîðîäà). 

No t a t i o n. I – industrial zone, III – low-rise building, IV – green zone (à – forest park in the city
line).

Trichoptera, larvae 4 6,1 1 1,32 - 0

Îdonata, larvae - 0 - 0 1 2,9

Hydrophilidae - 0 1 1,32 3 8,6

Dytiscidae 2 3 1 1,32 - 0

Gastropoda 2 3,0 2 2,63 - 0

Bivalvia - 0 1 1,32 - 0

Anura - 0 3 3,95 - 0

Îáúåêò ïèòàíèÿ
Rana ridibunda Rana lessonae

III IVa I
Ýêç. % Ýêç. % Ýêç. %

Arachnida 3 4,5 - 0 1 2,9
Corinidae - 0 - 0 1 2,9
Odonata: Zygopterà - 0 1 1,32 2 5,7
Coenagrionidae 3 4,5 - 0 - 0
Hymenoptera (íå îïð.) - 0 2 2,63 - 0
Apiidea 1 1,5 4 5,26 - 0
Vespidae 2 3 4 5,26 1 2,9
Sphecidae - 0 1 1,32 - 0
Formicidae 1 1,5 5 6,58 - 0
Coleoptera 2 3 1 1,32 - 0
Coccinellidae 3 4,5 - 0 - 0
Carabidae 10 15,2 9 11,84 3 8,6
Curculionidae 2 3,0 5 6,58 - 0
Sitona sp. - 0 - 0 1 2,9
Buprestidae 7 10,6 - 0 1 2,9
Chrysomelidae 14 21,2 1 1,32 11 31,5
Silphidae 3 4,5 2 2,63 - 0
Scarabidae - 0 2 2,63 - 0
Staphylinidae - 0 1 1,32 - 0
Hemiptera 0 7 9,21 - 0
Eurygasteridae - 0 1 1,32 - 0
Plea sp. - 0 - 0 1 2,9
Homoptera - 0 - 0 1 2,9
Cicadinea - 0 4 5,26 - 0
Aphrophoridae 1 1,5 - 0 2 5,7
Ortoptera: Acrididae - 0 - 0 1 2,9
Tettigonidae - 0 1 1,32 - 0
Diptera 1 1,5 - 0 1 2,6
Dermatoptera 1 1,5 - 0 - 0
Pisces 4 6,1 12 15,79 1 2,9
Mammalia: Rodentia - 0 4 5,26 - 0
Sorex sp. - 0 - 0 1 2,9

Òàáëèö à 2. Îáúåêòû ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè, íå ó÷àñòâóþùèå â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ
Ta b l e 2. Feeding objects of green frogs not participating in circulation of helminths in Togliatti

Îáúåêò ïèòàíèÿ

Rana ridibunda Rana lessonae

ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà ëåñîïàðê ïðîìçîíà

Ýêç. % Ýêç. % Ýêç. %
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Òàáëèöà 3. Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà, ïîñòóïàþùèå
÷åðåç îáúåêòû ïèòàíèÿ (àâòîãåííûå áèîãåëüìèíòû)
Table 3. Helminths of green frogs from urbanized territories of Volga basin that penetrate hosts organism through
feeding objects (autogenic biohelminths)

Îáîçíà÷åíèå: I – ïðîìçîíà, III – ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, IV – çåëåíàÿ çîíà (à – ëåñîïàðêîâàÿ
â ÷åðòå ãîðîäà, á – ïðèãîðîäíûå ëåñíûå ìàññèâû).

No t a t i o n. I – industrial zone, III – low-rise building, IV – green zone (à – forest park in the city
line).

Gorgodera asiatica + + - + - - - - -
Gorgodera pagenstecheri + + + + - + + + +
Gorgodera varsoviensis + + + + - - - + -
Gorgodera cygnoides - - - - - - + - +
Gorgodera sp. - - - - - - + - -
Gorgoderina vitelliloba + + - + - - - + -
Halipegus ovocaudatus - - + - - + + - -
Haplometra cylindracea - - - - - - - + -
Pneumonoeces variegatus + + - + + - + + +
Pneumonoeces asper + + + - + + + -
Skrjabinoeces similis + + + + + + + - +
Skrjabinoeces volgensis - - - - - - - + +
Brandesia turgida + + - - - + + + -
Candidotrema sp. - - - - - - - + -
Prosotocus confusus + + + + + + + + +
Pleurogenes claviger + + + + + + + + +
Opisthioglyphe ranae + + + + + + + + +
Pleurogenoides medians + + + + + + + + +
Diplodiscus subclavatus - + - + - + + + +
Icosiella neglecta + - - - - - -

Âèäû ãåëüìèíòîâ

Òîëüÿòòè Êàçàíü
Íèæíèé
Íîâãîðîä

íàøè äàííûå íàøè äàííûå
Ñìèðíîâà, Ñèçî-
âà, 1978; Ñìèð-
íîâà è äð., 1987

Íîñîâà, 1983,
1991, 1993

IVà III I I IVà IVá IVá IVá IVá
R R L-R R-E L-E R L-(E?) R L-(E?)

Òàáëèöà 4. Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà, ïåðåäàþùèåñÿ
îò ëÿãóøåê õèùíèêàì-áàòðàõîôàãàì (àëëîãåííûå áèîãåëüìèíòû)
Table 4. Helminths of green frogs from urbanized territories of Volga basin that penetrate predators organism
through green frogs consuming (allogenic biohelminths)

Îáîçíà÷åíèÿ. Ñì. òàáë. 3. 
Notation. V. table 3.

Paralepoderma cloacicola, met. - + - + + - - - -

Strigea strigis, met. + + - + + - + - -

Strigea sphaerula, met. - + - + + - - - -

Alaria alata, mes. - - - - + - + - -

Pharyngostomum cordatum, met. - + - - - - - - -

Codonocephalus urnigerus, met. - + - - - - - - -

Diplostomum sp., met. - - - - - - + - -

Âèäû ãåëüìèíòîâ

Òîëüÿòòè Êàçàíü
Íèæíèé
Íîâãîðîä

íàøè äàííûå íàøè äàííûå

Ñìèðíîâà,
Ñèçîâà, 1978;

Ñìèðíîâà è äð.,
1987

Íîñîâà, 1983,
1991, 1993

IVà III I I IVà IVá IVá IVá IVá
R R L-R R-Å L-E R L-(E?) R L-(E?)
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Hydrophilidae — P. confusus, P. medians è P. claviger; äâóêðûëûõ Diptera — P. clav-
iger, P. medians è íåìàòîäû I. neglecta; ëè÷èíîê äâóêðûëûõ Diptera larvae — P. var-
iegatus; áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ Gastropoda — O. ranae è D. subclavatus. Èç
ïîçâîíî÷íûõ â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå òàêæå ìîëîäü áåñõâîñòûõ
àìôèáèé Anura, â òîì ÷èñëå è ñîáñòâåííîãî âèäà (êàííèáàëèçì). Íàïðèìåð,
÷åðåç ãîëîâàñòèêîâ ëÿãóøåê ïåðåäàþòñÿ òðåìàòîäû O. ranae è G. vitelliloba; ÷åðåç
ñåãîëåòêîâ è íåïîëîâîçðåëûõ îñîáåé — A. alata mes. (òîëüêî äëÿ ïðóäîâûõ ëÿãóøåê),
S. strigis met. è C. urnigerus met. (òîëüêî äëÿ îçåðíûõ ëÿãóøåê).  

Âòîðàÿ ãðóïïà (òàáë. 4) âêëþ÷àåò ìåçî- è ìåòàöåðêàðèè òðåìàòîä, àêòèâíî
(ïåðêóòàííî) ïðîíèêàþùèõ â îðãàíèçì àìôèáèé èç âîäû è ïåðåäàþùèõñÿ äàëåå
ïî òðîôè÷åñêèì ñâÿçÿì õèùíèêàì áàòðàõîôàãàì (âçðîñëûå àìôèáèè, óæè, ñîâû,
öàïëè è âûïè, ñîêîëèíûå è âðàíîâûå ïòèöû, ïñîâûå è êóíüè ìëåêîïèòàþùèå)
ïðè ïîòðåáëåíèè èìè çåëåíûõ ëÿãóøåê (àëëîãåííûå áèîãåëüìèíòû). 

Òðåòüÿ ãðóïïà (òàáë. 5) îõâàòûâàåò âçðîñëûå ôîðìû íåìàòîä, ñëó÷àéíî
ïðîíèêàþùèõ ïðè êîíòàêòå õîçÿèíà ñî ñâîáîäíîæèâóùèìè èíâàçèîííûìè
ëè÷èíêàìè â âîäå èëè íà ñóøå (àâòîãåííûå ãåîãåëüìèíòû).

Îáñóæäåíèå

Ó çåëåíûõ ëÿãóøåê â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî
áàññåéíà 27 âèäîâ ãåëüìèíòîâ (26 — òðåìàòîä è 1 — íåìàòîä) öèðêóëèðóþò ïî
òðîôè÷åñêèì ñâÿçÿì, ÿâëÿÿñü èõ ñâîåîáðàçíûìè ìàðêåðàìè. Èç íèõ 16 âèäîâ
çàðàæàþò çåìíîâîäíûõ ÷åðåç ïèùó — ëè÷èíîê è èìàãî ñòðåêîç, ðó÷åéíèêîâ,
æóêîâ, äâóêðûëûõ. Åùå 3 âèäà èñïîëüçóþò äëÿ ýòèõ öåëåé ìîëîäü àìôèáèé è 1
— áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñàìè çåëåíûå ëÿãóøêè ÿâëÿþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûìè è/èëè ðåçåðâóàðíûìè õîçÿåâàìè äëÿ 6 âèäîâ ãåëüìèíòîâ
(òðåìàòîä), êîòîðûõ îíè ïåðåäàþò õèùíèêàì áàòðàõîôàãàì (âçðîñëûå ëÿãóøêè,
óæè, ñîâû, âûïè, ñîêîëèíûå è âðàíîâûå ïòèöû, ïñîâûå è êóíüè ìëåêîïèòàþùèå).
È òîëüêî 10 âèäîâ ãåëüìèíòîâ (íåìàòîä) íå èñïîëüçóþò â öèðêóëÿöèè òðîôè÷åñêèå
ñâÿçè, à ïðîíèêàþò â îðãàíèçì çåìíîâîäíûõ – èõ îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ –
íàïðÿìóþ èç îêðóæàþùåé ñðåäû (äèôôóçíî), ïàññèâíî ïðîãëàòûâàÿñü íà
ëè÷èíî÷íîé ñâîáîäíîæèâóùåé ñòàäèè (ïåðîðàëüíî), ðåæå — àêòèâíî âíåäðÿÿñü
÷åðåç êîæíûå ïîêðîâû (ïåðêóòàííî). 

Òàáëèöà 5. Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà, íå
öèðêóëèðóþùèå ïî òðîôè÷åñêèì ñâÿçÿì (àâòîãåííûå ãåîãåëüìèíòû)
Table 5. Helminths of green frogs from urbanized territories of Volga basin that do not circulate in trophic con-
nections (autogenic geohelminths)

Îáîçíà÷åíèÿ. Ñì. òàáë. 3. 
Notation. V. table 3. 

Rhabdias bufonis - + + - - - + - +
Oswaldocruzia filiformis - + + - + - - + +
Oswaldocruzia bialata - - - - - + + - -
Oswaldocruzia goezei - - - - - + - - -
Oswaldocruzia sp. - - - - - - + - -
Aplectana acuminata - - - - - + + - -
Strongyloides spiralis - + - - - - - - -
Cosmocerca ornata + + - + + + + - -
Cosmocerca commutata - - - - - + + - -
Neoxysomatium brevicaudatum + - - - - - + + +

Âèäû ãåëüìèíòîâ

Òîëüÿòòè Êàçàíü
Íèæíèé
Íîâãîðîä

íàøè äàííûå íàøè äàííûå
Ñìèðíîâà, Ñèçî-
âà, 1978; Ñìèð-
íîâà è äð., 1987

Íîñîâà, 1983,
1991, 1993

IVà III I I IVà IVá IVá IVá IVá
R R L R L-E R L-E R L



Àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà ãåëüìèíòîâ, ïåðåäàþùèõñÿ ÷åðåç ïèùó, ïîêàçàë, ÷òî
èõ ÷èñëî ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 14 âèäîâ ó îçåðíîé ëÿãóøêè è îò 6 äî 13 âèäîâ ó
ïðóäîâîé ëÿãóøêè. Ïðè ýòîì äîëÿ â ïèùåâîì ðàöèîíå îáúåêòîâ, êîòîðûå èõ
ïåðåíîñÿò, ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 % (òàáë. 1). 

Ëè÷èíî÷íûå ôîðìû ãåëüìèíòîâ, ìàðêèðóþùèå ïðèñóòñòâèå áàòðàõîôàãîâ, ó
îçåðíîé ëÿãóøêè íå îòìå÷åíû â ïðèãîðîäíîì ëåñíîì ìàññèâå ã. Êàçàíè (Ñìèðíîâà,
Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà è äð., 1987) è Íèæíåãî Íîâãîðîäà (Íîñîâà, 1983, 1991, 1993).
Â ãîðîäñêîì ëåñîïàðêå ã. Òîëüÿòòè îòìå÷åí ëèøü îäèí âèä èç ýòîé ãðóïïû —
òðåìàòîäà S. strigis met. Â ïðîìçîíå ã. Êàçàíè òàêîâûõ 3 âèäà òðåìàòîä; â çîíå
ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè ã. Òîëüÿòòè — 5. Äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè ëè÷èíî÷íûå ôîðìû
òðåìàòîä îòìå÷åíû òîëüêî â ãîðîäñêîì ëåñîïàðêå (íàøè äàííûå) è â ïðèãîðîäíîì
ëåñíîì ìàññèâå ã. Êàçàíè (Ñìèðíîâà, Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà è äð., 1987). 

Àíàëèç òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé è ãåëüìèíòîôàóíû çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè
ïîêàçàë, ÷òî âàæíûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì, ñíèæàþùèì âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
ãåëüìèíòîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ (óæåé, õèùíûõ ïòèö, ïñîâûõ
ìëåêîïèòàþùèõ). Îòñóòñòâèå èëè íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîñëåäíèõ â óðáîöåíîçàõ
ïðèâîäèò ê ðàçðûâó áèîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ îòäåëüíûõ âèäîâ ãåëüìèíòîâ è
ðàçðóøåíèþ èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì. Â ðåçóëüòàòå
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïàðàçèòîâ è èçìåíåíèå ñòðóêòóðû
ñîîáùåñòâà â ñòîðîíó óïðîùåíèÿ çà ñ÷åò ýëèìèíàöèè ãðóïïû âèäîâ,
ïàðàçèòèðóþùèõ ó çåëåíûõ ëÿãóøåê íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè. Äðóãîé ôàêòîð, êàê
íàïðèìåð, íèçêàÿ äîëÿ â ïèùåâîì ðàöèîíå ïðîìåæóòî÷íûõ è/èëè äîïîëíèòåëüíûõ
õîçÿåâ (ìîëëþñêîâ, ëè÷èíîê è èìàãî ñòðåêîç, æóêîâ, ðó÷åéíèêîâ, ãîëîâàñòèêîâ
è ñåãîëåòêîâ àìôèáèé) íîñèò âòîðè÷íûé õàðàêòåð, èáî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé çàðàæåííîñòè ãåëüìèíòàìè, íî ñîõðàíÿÿ, ïðè ýòîì, èõ
âèäîâîé ñîñòàâ. Òàêèì îáðàçîì, ãåìèïîïóëÿöèè ìàðèò òðåìàòîä, ïî îòíîøåíèþ
ê êîòîðûì çåëåíûå ëÿãóøêè ñëóæàò îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè, ÿâëÿþòñÿ áîëåå
óñòîé÷èâûìè â óñëîâèÿõ óðáàíèçàöèè, ÷åì òàêîâûå èõ ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèé. 

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå î âèäîâîì ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâà
ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê, îáèòàþùèõ â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé,
ìîãóò ïîñëóæèòü ìàòåðèàëîì äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè èñïîëüçîâàíèÿ ãåëüìèíòîâ
â öåëÿõ áèîèíäèêàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî è ýïèçîîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áèîöåíîçîâ,
ïîìîãàþùåé ïðîñëåäèòü è ïðàâèëüíî îöåíèòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïîä
âëèÿíèåì àíòðîïîïðåññèè. 

Âûâîäû

1. Â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà äîëÿ ïèùå-
âûõ îáúåêòîâ, ÷åðåç êîòîðûõ ïðîèñõîäèò çàðàæåíèå çåëåíûõ ëÿãóøåê ãåëüìèíòàìè,
ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 % ðàöèîíà. Â ÷àñòíîñòè, ó îçåðíîé ëÿãóøêè äîëè äàííûõ
îáúåêòîâ ïðàêòè÷åñêè ðàâíû â óñëîâèÿõ ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè è ãîðîäñêîãî
ëåñîïàðêà — 12,1 è 11,86 %%, ñîîòâåòñòâåííî; äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè — 11,5 %.
Â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ ó÷àñòâóåò áîëüøèíñòâî âîäíûõ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ.

2. Ñîñòàâ ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñ-
êîãî áàññåéíà íàñ÷èòûâàåò 37 âèäîâ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ îòìå÷åíî ó îçåðíîé
(23) è ïðóäîâîé (15) ëÿãóøåê; íàèìåíüøåå — ó ñúåäîáíîé (8). Èç íèõ 20 âèäîâ
ãåëüìèíòîâ ïîñòóïàþò â îðãàíèçì çåëåíûõ ëÿãóøåê ïðè ïîòðåáëåíèè îáúåêòîâ ïè-
òàíèÿ; 6 — ïåðåäàþòñÿ îò ëÿãóøåê õèùíèêàì; 10 — íå èñïîëüçóþò â öèêëå
ðàçâèòèÿ òðîôè÷åñêèå ñâÿçè. 

3. Â óñëîâèÿõ óñèëåíèÿ óðáàíèçàöèè íàðóøàåòñÿ öèðêóëÿöèÿ ãðóïïû òðåìàòîä,
ïàðàçèòèðóþùèõ ó çåëåíûõ ëÿãóøåê íà ñòàäèè ìåçî- è ìåòàöåðêàðèé. Ñíèæåíèå
çàðàæåííîñòè è ïîñëåäóþùàÿ èõ ýëèìèíàöèÿ èç ñîñòàâà ãåëüìèíòîôàóíû
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ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåêðàùåíèè òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ëÿãóøêàìè èç
ïîïóëÿöèé, îáèòàþùèõ â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè è áàòðàõîôàãàìè. 
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