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ÏÅÐÅÄÌÎÂÀ

Çá³ðíèê ïðàöü Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà (ÓÃÒ) ï³äãîòîâ-
ëåíî íà îñíîâ³ äîïîâ³äåé ïðåäñòàâëåíèõ íà III Ì³æíàðîäí³é êîíôåðåíö³¿ ÓÃÒ,
ùî â³äáóëàñÿ 9–12 æîâòíÿ 2007 ð. ó ì. Ìåë³òîïîëü íà áàç³ Ìåë³òîïîëüñüêîãî
äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó. Íà ö³é êîíôåðåíö³¿ áóëî çàñëóõàíî òà
îáãîâîðåíî 26 äîïîâ³äåé, â ï³äãîòîâö³ ÿêèõ âçÿëè ó÷àñòü 45 àâòîð³â. Êð³ì öüîãî,
áóëî òàêîæ ïðîâåäåíî 2 ñåì³íàðè ï³ä êåð³âíèöòâîì ê. á. í., ñò. íàóê. ñï³âð. ²íñòè-
òóòó çîîëîã³¿ ³ì. ². ². Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðà¿íè (ì. Êè¿â) Â. Ì. Ïºñêîâà «Íå-
òðàäèö³éí³ ìåòîäè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ ó ïîð³âíÿëüíî-ìîðôîëîã³÷íèõ äî-
ñë³äæåííÿõ õðåáåòíèõ òâàðèí», òà ê. á. í., ñò. íàóê. ñï³âð. ²íñòèòóòó öèòîëîã³¿
ÐÀÍ (ì. Ïóùèíî) Ñ. Ì. Ë³òâèí÷óêà «Âèêîðèñòàííÿ ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â ó ñó÷àñ-
íèõ òàêñîíîì³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ (íà ïðèêëàä³ çåìíîâîäíèõ)».

Ó ðîáîò³ êîíôåðåíö³¿ âçÿëè ó÷àñòü ãåðïåòîëîãè ç Óêðà¿íè (Êè¿â, Ôåîäîñ³ÿ,
Õàðê³â, Ìåë³òîïîëü, Õåðñîí, Äí³ïðîïåòðîâñüê, ×åðí³âö³, Ëüâ³â, Äîíåöüê, Êðàìà-
òîðñüê, ×åðí³ã³â, Óæãîðîä, Êðèâèé Ð³ã) òà Ðîñ³¿ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Òàìáîâ,
Ïóùèíî).

Íà êîíôåðåíö³¿ áóëè ðîçãëÿíóò³ àêòóàëüí³ ïðîáëåìè ãåðïåòîëîã³¿ ³ ó òîìó
÷èñë³ ïèòàííÿ ñèñòåìàòèêè çåìíîâîäíèõ òà ïëàçóí³â, ¿õ âèäîóòâîðåííÿ,
ðîçïîâñþäæåííÿ, åêîëîã³¿, îõîðîíè òà ³í. Îñîáëèâî¿ óâàãè íàáóëî îáãîâîðåííÿ
ñó÷àñíèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç êîìïëåêñîì çåëåíèõ æàá.

Äâ³ ïîïåðåäí³ êîíôåðåíö³¿ áóëè ïðîâåäåí³ íà áàç³ Çîîëîã³÷íîãî ìóçåþ
Íàö³îíàëüíîãî íàóêîâî-ïðèðîäíè÷îãî ìóçåþ ÍÀÍ Óêðà¿íè (ì. Êè¿â, 2005 ð.) òà
Óæãîðîäñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó (ì. Óæãîðîä, 2006 ð.). Çà ðåçóëü-
òàòàìè I Êîíôåðåíö³¿ (Êè¿âñüêî¿) áóëî îïóáë³êîâàíî îêðåìèé çá³ðíèê, ìàòåð³àëè
II Êîíôåðåíö³¿ (Óæãîðîäñüêî¿) íàäðóêîâàí³ ó «Íàóêîâîìó â³ñíèêó Óæãîðîäñü-
êîãî óí³âåðñèòåòó».

Ó÷àñíèêàìè III (Ìåë³òîïîëüñüêî¿) êîíôåðåíö³¿ ÓÃÒ áóëà ïðèéíÿòà â³äïî-
â³äíà ðåçîëþö³ÿ, ùî, ñåðåä ³íøîãî, ïåðåäáà÷àëà çàïî÷àòêóâàííÿ âèäàííÿ «Çá³ð-
íèêà ïðàöü Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà», â ÿêîìó ìîæóòü äðóêó-
âàòèñü íå ò³ëüêè ìàòåð³àëè íà îñíîâ³ äîïîâ³äåé ïðåäñòàâëåíèõ íà ãåðïåòîëîã³÷-
íèõ êîíôåðåíö³ÿõ, àëå é íàéâàæëèâ³ø³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ÷ëåí³â òîâàðèñòâà.

Ó÷àñíèêè III Ì³æíàðîäíî¿ êîíôåðåíö³¿ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâà-
ðèñòâà âèñëîâëþþòü ñëîâà ùèðî¿ ïîäÿêè ñï³âðîá³òíèêàì Íàóêîâî-äîñë³äíîãî
³íñòèòóòó á³îð³çíîìàí³òòÿ ïðè Ìåë³òîïîëüñüêîìó äåðæàâíîìó ïåäàãîã³÷íîìó
óí³âåðñèòåò³, ùî îðãàí³çóâàëè ïðîâåäåííÿ êîíôåðåíö³¿ (Í. Ñóðÿäí³é,
Î. Ìàíó¿ëîâ³é, Ã. Ìèêèòèíåöü, Ñ. Áîéêó), à òàêîæ ðåêòîðó óí³âåðñèòåòó
ïðîô. ². Ï. Àíîñîâó  çà ï³äòðèìêó ³ äîïîìîãó ó âèð³øåíí³ ïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç
îðãàí³çàö³ºþ êîíôåðåíö³¿.

Ïðåçèäåíò Óêðà¿íñüêîãî 
ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà 

ª. Ïèñàíåöü



ÓÄÊ 595.6, 597.94

Î ÞÆÍÎÉ ÃÐÀÍÈÖÅ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÃÈÁÐÈÄÍÎÉ
RANA ESCULENTA (RANIDAE, ANURA, AMPHIBIA) ÍÀ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÓÊÐÀÈÍÛ È ÌÎËÄÎÂÛ: ÄÀÍÍÛÅ
ÏÐÎÒÎ×ÍÎÉ ÄÍÊ-ÖÈÒÎÌÅÒÐÈÈ

Ë. ß. Áîðêèí1, Î. Ñ. Áåçìàí-Ìîñåéêî1, Ã. À. Ìàçåïà2,
À. È. Çèíåíêî3, À. Â. Êîðøóíîâ2, Ã. À. Ëàäà4, Ä. À. Øàáàíîâ2,
Ñ. Í. Ëèòâèí÷óê5, Þ. Ì. Ðîçàíîâ5

1 Çîîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,
Óíèâåðñèòåòñêàÿ íàáåðåæíàÿ, 1, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 199034 Ðîññèÿ;
E-mail: lacerta@zin.ru

2 Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â. Í. Êàðàçèíà,
ïë. Ñâîáîäû, 4, Õàðüêîâ, 61077 Óêðàèíà;
E-mail: d_sh@i.ua

3 Ìóçåé ïðèðîäû Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Â. Í. Êàðàçèíà,
óë. Òðèíêëåðà, 8, Õàðüêîâ, 61022 Óêðàèíà;
E-mail: zinenkoa@yahoo.com

4 Òàìáîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
óë. Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ 33, Òàìáîâ, 392000 Ðîññèÿ;
E-mail: esculenta@mail.ru

5 Èíñòèòóò öèòîëîãèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, Òèõîðåöêèé ïð., 4, 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 194064 Ðîññèÿ;
E-mail: slitvinchuk@yahoo.com

Î þæíîé ãðàíèöå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãèáðèäíîé Rana esculenta (Ranidae, Anura, Amphibia) íà
òåððèòîðèè Óêðàèíû è Ìîëäîâû: äàííûå ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè. Áîðêèí Ë. ß., Áåçìàí-
Ìîñåéêî Î. Ñ., Ìàçåïà Ã. À., Çèíåíêî À. È., Êîðøóíîâ À. Â., Ëàäà Ã. À., Øàáàíîâ Ä. À.,
Ëèòâèí÷óê Ñ. Í., Ðîçàíîâ Þ. Ì. – Ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè áûëî âûÿâëåíî
ðàñïðîñòðàíåíèå ãèáðèäîãåííîãî âèäà Rana esculenta íà òåððèòîðèè Ìîëäîâû è Óêðàèíû.
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, þæíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ R. esculenta ìîæåò áûòü ïðî-
âåäåíà ñ çàïàäà íà âîñòîê ÷åðåç ñëåäóþùèå ïóíêòû: Âèëêîâî (äåëüòà ð. Äóíàé), Âóëêàíåøòû
(Ìîëäîâà), Äîéáàíû, Òèðàñïîëü è Êèöêàíû (ð. Äíåñòð), Áåðåçîâî (ð. Òèëèãóë), Ãîëîïðèñòàí-
ñêèé ð-í (ð. Äíåïð), Ðóññêèé Îð÷èê (Õàðüêîâñêàÿ îáë., Óêðàèíà) è âäîëü ñðåäíåé ÷àñòè ðåêè
Ñåâåðñêèé Äîíåö îò ñåâåðî-âîñòîêà Õàðüêîâñêîé îáë. (Óêðàèíà) äî Ðîñòîâñêîé îáë. (Ðîññèÿ).
Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ R. esculenta áûëà ïðåäñòàâëåíà òîëüêî äèïëîèäíûìè îñî-
áÿìè, à ïîïóëÿöèîííûå ñèñòåìû RE-òèïîì. Òîëüêî â Ðóññêîì Îð÷èêå íàìè áûëà äîñòîâåðíî
îáíàðóæåíà REL-ñèñòåìà. Íàõîäêè R. esculenta â Õåðñîíñêîé îáë. ãåîãðàôè÷åñêè èçîëèðîâàíû
îò ïîïóëÿöèé, íàñåëÿþùèõ ñåâåðíóþ è öåíòðàëüíóþ ÷àñòè Óêðàèíû. Îäíàêî ýòîò áîëüøîé
ðàçðûâ â ðàñïðîñòðàíåíèè, ïî-âèäèìîìó, ñêîðåå ñâÿçàí ñ ïëîõîé èçó÷åííîñòüþ äàííîé
òåððèòîðèè, ÷åì ñ ðåëèêòîâîé ïðèðîäîé ýòèõ íàèáîëåå þæíûõ ïîïóëÿöèé. 

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Rana esculenta, ðàçìåð ãåíîìà, Óêðàèíà, Ìîëäîâà

On the Southern Limit of Range of Hybrid Rana esculenta (Ranidae, Anura, Amphibia) in Ukraine and
Moldova: DNA Flow Cytometry Evidence. Borkin L. J., Bezman-Moseiko O. S., Mazepa G. A., Zinen-
ko A. I., Korshunov A. V., Lada G. A., Shabanov D. A., Litvinchuk S. N., Rozanov J. M. – Based on
DNA flow cytometry, we identified green frog localities with hybrid Rana esculenta. We found or
confirmed some southernmost localities of the species situated in Moldavia and Ukraine. According to
our data, the southern distributional border of R. esculenta is demarcated as follows from the west to
the east: Vilkovo (Danube River Delta), Vulcanesti (Moldova), Doibani, Tiraspol’, and Kitscani
(Dniestr River), Beryozovo (Tiligul River), Golaya Pristan District (Dnieper River), Russky Orchik
(Kharkov Province, Ukraine) as well as along the middle part of Seversky Donets River in north-
eastern Ukraine and Rostov Province in adjacent Russia. The majority of samples contained diploid
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hybrid frogs from the RE kind of population systems. The REL system was identified in Russky Orchik.
The records of R. esculenta in Kherson Province of Ukraine are geographically far isolated from
populations in northern and central parts of Ukraine. However, this large gap seems to be resulted from
inadequate frog sampling and species identification rather than from relic nature of the southernmost
records.

Ke y  wo r d s: Rana esculenta, genome size, Ukraine, Moldova.

Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ãèáðèäîãåííûé êîìïëåêñ Rana esculenta ïðèâëåêàåò ê ñåáå
ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ðàçíûõ ñòðàí. Âûÿñíèëîñü, ÷òî îí îáëàäàåò íåîáû÷íûìè
ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè, èçó÷åíèå êîòîðûõ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ âèäîîáðàçîâàíèÿ, ïðè÷åì íå òîëüêî ñðåäè àìôèáèé. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ãèáðèäèçàöèÿ, íå-ìåíäåëåâñêîå (ìåðîêëîíàëüíîå) íàñëåäîâàíèå, ïîëèïëîèäèÿ è ðàçíîîáðàçíûå
òèïû ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì, âêëþ÷àþùèå êàê îäíîïîëûõ (èëè ñàìöû, èëè ñàìêè), òàê è äâóïîëûõ
ãèáðèäîâ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ãèáðèäîãåííîãî êîìïëåêñà íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè áûâøåãî ÑÑÑÐ
èçó÷åíî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Âî ìíîãîì ýòî îáóñëîâëåíî íåíàäåæíîñòüþ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ ïî
òðàäèöèîííûì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ïîñêîëüêó ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè ïðîïîðöèé òåëà è
îêðàñêè ó ãèáðèäíîé ñúåäîáíîé ëÿãóøêè (Rana esculenta Linnaeus, 1758) è ó ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ
(Rana lessonae Camerano, 1882 è Rana ridibunda Pallas, 1771) çàìåòíî ïåðåêðûâàþòñÿ, â îñîáåííîñòè ó
òðèïëîèäíûõ îñîáåé (Plo �tner et al., 1994; Lada et al., 1995; Schro �er, 1996; Áîðèñîâñêèé è äð., 2001;
Ðó÷èí è äð., 2005). Ìàññîâàÿ âñòðå÷àåìîñòü ïîëèïëîèäîâ (3n è 4n) íåäàâíî áûëà îáíàðóæåíà íà
ñåâåðî-âîñòîêå Óêðàèíû è â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè Ðîññèè (Borkin et al., 2004, 2006; Áîðêèí è äð.,
2005). Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì âîçíèêàåò âîïðîñ î äîñòîâåðíîñòè ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè âíåøíèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àäåêâàòíîå îïðåäåëåíèå âèäîâ, âõîäÿùèõ â ãèáðèäîãåííûé êîìïëåêñ,
âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ òàêèõ áèîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, êàê ýëåêòðîôîðåç áåëêîâ (Ìåææåðèí è äð.,
2007) è ÄÍÊ-öèòîìåòðèÿ (Áîðêèí è äð., 1987; Borkin et al., 2004). Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàìè
áûëî èçó÷åíî áîëüøîå ÷èñëî çåëåíûõ ëÿãóøåê èç ìíîãèõ ðàéîíîâ åâðîïåéñêîé ÷àñòè áûâøåãî
ÑÑÑÐ. Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü âûáîðîê áûëà èññëåäîâàíà ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè,
ïîçâîëÿþùåé íå òîëüêî òî÷íî îïðåäåëèòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü êàæäîé îñîáè, íî òàêæå
óñòàíîâèòü åå ïëîèäíîñòü, à äëÿ ñàìöîâ åùå è òèï ãàìåò. Â ñëó÷àå ïîëèïëîèäèè ìîæíî òàêæå
îïðåäåëèòü ãåíîìíûé ñîñòàâ êàæäîé îñîáè. Ñ ó÷åòîì ýòèõ äàííûõ íàì óäàëîñü â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè óòî÷íèòü ðàñïðîñòðàíåíèå R. esculenta. Â äàííîé ñòàòüå ìû ïðåäñòàâëÿåì íàøè ìàòåðèàëû,
õàðàêòåðèçóþùèå þæíóþ ãðàíèöó àðåàëà ýòîãî ãèáðèäíîãî âèäà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è Ìîëäîâû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ è óðîâåíü ïëîèäíîñòè ëÿãóøåê îñóùåñòâëÿëè ïî ðàçìåðó ãåíîìà,
îïðåäåëåííîìó ìåòîäîì ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè (Borkin et al., 2004). Ïîñëå àíåñòåçèè
ýðèòðîöèòû áðàëè íåïîñðåäñòâåííî èç ñåðäöà. Òåñòèðóåìûå êëåòêè ñìåøèâàëèñü ñ êëåòêàìè ðåïåðà
è àíàëèçèðîâàëèñü ñîâìåñòíî. Ïîýòîìó â òàêîé ñìåñè êàê èçó÷àåìûå êëåòêè, òàê è êëåòêè ðåïåðà
êðàñèëè è èçìåðÿëè â îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ. Â êà÷åñòâå ðåïåðà èñïîëüçîâàëèñü ýðèòðîöèòû
òðàâÿíûõ ëÿãóøåê (R. temporaria), ñîáðàííûõ â Ëåíèíãðàäñêîé è Ïñêîâñêîé îáëàñòÿõ Ðîññèè. Äåòàëè
ýòîãî ìåòîäà áûëè îïèñàíû ðàíåå (Vinogradov et al., 1990; Ðîçàíîâ, Âèíîãðàäîâ, 1998; Borkin et al.,
2001).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ñðåäè 1497 èçó÷åííûõ îñîáåé çåëåíûõ ëÿãóøåê, îòëîâëåííûõ â 131 ïóíêòå,
ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Ìîëäîâû è Óêðàèíû, ãèáðèäíûìè îêàçàëèñü
774 îñîáè èç 76 ìåñò. Íàèáîëåå þæíûìè èç íèõ áûëè (ðèñ. 1): ã. Âèëêîâî
(Êèëèéñêèé ð-í, Îäåññêàÿ îáë., Óêðàèíà), ñ. Âóëêàíåøòû (Íèñïîðåíñêèé ð-í,
Ìîëäîâà), ñ. Äîéáàíû 2-å (Äóáîññàðñêèé ð-í, Ïðèäíåñòðîâüå, Ìîëäîâà), ã. Òè-
ðàñïîëü (Òèðàñïîëüñêèé ð-í, Ïðèäíåñòðîâüå, Ìîëäîâà), ñ. Êèöêàíû (Ñëîáî-
äçåéñêèé ð-í, Ïðèäíåñòðîâüå, Ìîëäîâà), Áåðåçîâñêèé ëåñ (Áåðåçîâñêèé ð-í,
Îäåññêàÿ îáë., Óêðàèíà), ñ. Ïîäò¸ìíîå è ñ. Ðûáàëü÷å (Ãîëîïðèñòàíñêèé ð-í,
Õåðñîíñêàÿ îáë., Óêðàèíà), óðî÷èùå Ðóññêèé Îð÷èê (Çà÷åïèëîâñêèé ð-í,
Õàðüêîâñêàÿ îáë., Óêðàèíà), ñ. Âåëèêàÿ Ãîìîëüøà (Çìè¸âñêèé ð-í, Õàðüêîâñêàÿ
îáë., Óêðàèíà), ñ. Êðåéäÿíêà (Áàëàêëåéñêèé ð-í, Õàðüêîâñêàÿ îáë., Óêðàèíà),
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ïîñ. ×åðâîíûé Øàõòåð è ñ. ßðåìîâêà (Èçþìñêèé ð-í, Õàðüêîâñêàÿ îáë., Óêðà-
èíà), ã. Ñâÿòîãîðñê (Ñâÿòîãîðñêèé ð-í, Äîíåöêàÿ îáë., Óêðàèíà), ñ. Ñòàíè÷íî-
Ëóãàíñêîå (Ñòàíè÷íî-Ëóãàíñêèé ð-í, Ëóãàíñêàÿ îáë.. Óêðàèíà).

Â êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè Í. Ì. Ñóðÿäíîé (2005, ñ. 277 è ðèñ. 7.9)
ïðåäñòàâëåí ïåðå÷åíü íàõîäîê R. esculenta íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ïîìèìî
îñíîâíîãî ìàññèâà òî÷åê íà ñåâåðå è â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòðàíû, ýòèì àâòîðîì
ïîêàçàíû òàêæå äâà ðàéîíà, ãåîãðàôè÷åñêè èçîëèðîâàííûå äðóã îò äðóãà è îò
îñíîâíîãî ìàññèâà ìåñòîíàõîæäåíèé âèäà. Ýòî – äåëüòà ð. Äóíàé (Âèëêîâî) è
íèçîâüÿ ð. Äíåïð (ñåëà Ñòàðàÿ Çáóðüåâêà, Çàáàðèíî è Ãåðîéñêîå
Ãîëîïðèñòàíñêîãî ð-íà Õåðñîíñêîé îáë.). Ïðèìåðíî òàêîé æå òèï
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçîáðàæåí è äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè R. lessonae (êðîìå ïóíêòà
Ãåðîéñêîå). Èäåíòèôèêàöèÿ îáîèõ âèäîâ áûëà ñäåëàíà àâòîðîì ïî âíåøíåé
ìîðôîëîãèè è ÷àñòè÷íî ïî ìîðôîìåòðèè õðîìîñîì. Íàøè äàííûå ïî ïðîòî÷íîé
ÄÍÊ-öèòîìåòðèè ïîäòâåðæäàþò îáèòàíèå R. esculenta â ýòèõ ðàéîíàõ. Ñëåäóåò
òàêæå çàìåòèòü, ÷òî ãèáðèäû èç äåëüòû ð. Äóíàé áûëè îáíàðóæåíû åùå ðàíåå ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîôîðåçà áåëêîâ (Gu�nther et al., 1991; Ìåææåðèí è äð., 2007).

Äëÿ òåððèòîðèè Ìîëäîâû ðÿä àâòîðîâ (ñì. Borkin et al., 1997) óêàçûâàë äâà
âèäà çåëåíûõ ëÿãóøåê R. ridibunda è R. «esculenta» (= R. lessonae). Ëþáîïûòíî, ÷òî
â êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè Â. Å. Òîôàíà (1966) ïîñëåäíèé âèä áûë óêàçàí äëÿ
ñ. Ñóêëåÿ Òèðàñïîëüñêîãî ð-íà (Ïðèäíåñòðîâüå), ñ. Êàðáóíà Íîâî-Àíåíñêîãî ð-
íà, ñåë Áûêîâåö è ×óòåøòû Êàëàðàøñêîãî ð-íà è ñ. Ôèëèïåíû Ëåîâñêîãî ð-íà
(Ìîëäîâà). Îäíàêî ðàíåå äèïëîèäíûå ãèáðèäû áûëè íàéäåíû íàìè ëèøü â
îêð. ñ. Âóëêàíåøòû Íèñïîðåíñêîãî ð-íà (Borkin et al., 1997). Rana lessonae çäåñü
îáíàðóæèòü íå óäàëîñü. Â 2006 ã. â âûáîðêå èç 36 îñîáåé, ïîéìàííûõ â
ã. Òèðàñïîëü, áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû 2 äèïëîèäíûõ ãèáðèäà; âñå îñòàëüíûå

7Î þæíîé ãðàíèöå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãèáðèäíîé Rana esculenta (Ranidae, Anura, Amphibia)...

Ðèñ. 1. Þæíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ Rana esculenta íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è Ìîëäîâû. 1 –
Âèëêîâî; 2 – Âóëêàíåøòû; 3 – Äîéáàíû 2-å; 4 – Òèðàñïîëü; 5 – Êèöêàíû; 6 – Áåðåçîâñêèé ëåñ; 7 –
Ãîëîïðèñòàíñêèé ð-í; 8 – Ðóññêèé Îð÷èê; 9 – Âåëèêàÿ Ãîìîëüøà; 10 – Êðåéäÿíêà; 11 – ×åðâîíûé
Øàõòåð; 12 – ßðåìîâêà; 13 – Ñâÿòîãîðñê; 14 – Ñòàíè÷íî-Ëóãàíñêîå.

îñîáè îêàçàëèñü R. ridibunda. Ñïåöèàëüíîå îáñëåäîâàíèå, ïðåäïðèíÿòîå íàìè â
2007 ã., ïîêàçàëî äîâîëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå R. esculenta â
Ñëîáîäçåéñêîì, Òèðàñïîëüñêîì è Äóáîññàðñêîì ðàéîíàõ Ïðèäíåñòðîâüÿ; îäíàêî
R. lessonae íàéòè íå óäàëîñü. Âñå ãèáðèäíûå ýêçåìïëÿðû (n = 31) îêàçàëèñü
òàêæå äèïëîèäàìè. Òàêèì îáðàçîì, ýòè íàøè äàííûå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè
þæíóþ ãðàíèöó ðàñïðîñòðàíåíèÿ R. esculenta ïî íèçîâüÿì ð. Äíåñòð. 

Â 2007 ã. íà ð. Òèëèãóë â Áåðåçîâñêîì ëåñó (Áåðåçîâñêèé ð-í, Îäåññêàÿ îáë.,
Óêðàèíà) áûëè îòëîâëåíû 10 îñîáåé, 9 èç êîòîðûõ îêàçàëèñü äèïëîèäíûìè
ãèáðèäàìè, à îäíà îñîáü – R. ridibunda. Îñîáåííîñòüþ ýòîé íàõîäêè ìîæíî
ñ÷èòàòü òî, ÷òî îíà íå ïðèíàäëåæèò ê áàññåéíàì ðåê Äíåñòð è Äíåïð è çàíèìàåò
ãåîãðàôè÷åñêè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó íèìè. Îòìåòèì, ÷òî
äîñòîâåðíûå íàõîäêè ìíîãî÷èñëåííûõ ãèáðèäîâ â Ïðèäíåñòðîâüå è áàññåéíå
ð. Òèëèãóë ãåîãðàôè÷åñêè ñâÿçûâàþò R. esculenta èç òàêèõ óäàëåííûõ äðóã îò
äðóãà ðàéîíîâ, êàê äåëüòû ðåê Äóíàé è Äíåïð.

Â 2007 ã. íàì òàêæå óäàëîñü äîêàçàòü îáèòàíèå R. esculenta (3 äèïëîèäà) â
äâóõ ïóíêòàõ (Ïîäòåìíîå è Ðûáàëü÷å) Ãîëîïðèñòàíñêîãî ð-íà Õåðñîíñêîé îáë.
Êðîìå òîãî, ïî àêóñòè÷åñêèì è âíåøíèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ýòîò âèä
áûë èäåíòèôèöèðîâàí â îêðåñòíîñòÿõ ñåë Êîõàíû (Ãîëîïðèñòàíñêèé ð-í) è
Ïåñ÷àíîâêà (Öþðóïèíñêèé ð-í). Â ïîñëåäíåì ïóíêòå íåêîòîðûå ýêçåìïëÿðû
çåëåíûõ ëÿãóøåê áûëè îïðåäåëåíû íàìè êàê R. lessonae. Ðàíåå â äðóãèõ ìåñòàõ
ýòîé æå îáëàñòè (Õåðñîí, Ãîëàÿ Ïðèñòàíü è Öþðóïèíñê) íàìè áûëà îòìå÷åíà
òîëüêî R. ridibunda.

Ñëåäóþùèå íàøè öèòîìåòðè÷åñêèå äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ñåâåðî-âîñòî÷íîé
Óêðàèíå. Ýòîò ðåãèîí, êàê ýòî òåïåðü õîðîøî èçâåñòíî, õàðàêòåðèçóåòñÿ
øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì R. esculenta. Óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ åãî (â
ðàìêàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè áûâøåãî ÑÑÑÐ) ÿâëÿåòñÿ ìàññîâàÿ ïîëèïëîèäèÿ
ñðåäè ãèáðèäîâ, íàéäåííûõ âäîëü ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Ñåâåðñêèé Äîíåö íà
ïðîòÿæåíèè 480 êì (Borkin et al., 2004, 2006; Áîðêèí è äð., 2005). Èç öåëîãî ðÿäà
íîâûõ òî÷åê, êîòîðûå íàìè áûëè îáñëåäîâàíû, äâå â êîíòåêñòå äàííîé ñòàòüè
çàñëóæèâàþò îñîáîãî âíèìàíèÿ. Â óðî÷èùå Ðóññêèé Îð÷èê (Êàïèíåðíîå îçåðî,
ñ. Çàðå÷üå è ñ. Äàìàíñêèé) íàìè áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû âñå òðè âèäà
êîìïëåêñà R. esculenta (âñå ãèáðèäû äèïëîèäíûå), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðåæíèå
äàííûå Â. È. Âåäìåäåðè (1984) è Ã. À. Ëàäû (Borkin et al., 2004), îñíîâàííûå íà
èññëåäîâàíèè âíåøíèõ ïðèçíàêîâ. Â äðóãîì ìåñòîíàõîæäåíèè (ñ. ßðåìîâêà)
áûëè îòëîâëåíû 4 îñîáè, êîòîðûå ïî ðàçìåðó ãåíîìà áûëè êëàññèôèöèðîâàíû
êàê òðèïëîèäíûå ãèáðèäû RRL (n = 3) è RLL (n = 1) òèïîâ. Äðóãèå íîâûå
íàõîäêè, î êîòîðûõ áóäåò ñêàçàíî â îòäåëüíîé ñòàòüå, íå âûõîäèëè çà èçâåñòíûå
ðàíåå ãåîãðàôè÷åñêèå ðàìêè.

Íàèáîëåå þãî-âîñòî÷íàÿ íàõîäêà R. esculenta áûëà ñäåëàíà íàìè â Ðîññèè íà
òåððèòîðèè Ðîñòîâñêîé îáë., ïðèìûêàþùåé ê âîñòî÷íîé ÷àñòè Óêðàèíû
(Ëóãàíñêàÿ îáë.). Áëèæàéøàÿ íàõîäêà ýòîãî âèäà íà òåððèòîðèè Ðîññèè áûëà
èçâåñòíà äî ýòîãî â 320 êì ê ñåâåðó (Borkin et al., 2006).

Äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû çäåñü âàæíî óïîìÿíóòü åùå î íåñêîëüêèõ íàõîäêàõ
çåëåíûõ ëÿãóøåê íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, êîòîðûå ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì áûëè
èäåíòèôèöèðîâàíû êàê R. esculenta èëè R. lessonae: ñ. Êðûìêà (Ïåðâîìàéñêèé
ð-í, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.; R. esculenta – Êóçüìèí, 1999), ñ. Àëåêñàíäðîâêà
(Âîçíåñåíñêèé ð-í, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.; R. lessonae – íàøè äàííûå) è ×åðíûé
ëåñ ó ñ. Çíàìåíêà (Çíàìåíñêèé ð-í, Êèðîâîãðàäñêîé îáë.; R. esculenta, R. lessonae
è R. ridibunda – íàøè äàííûå).

Òàêèì îáðàçîì, ïîäâîäÿ èòîã âûøåñêàçàííîìó, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
þæíàÿ ãðàíèöà àðåàëà ñúåäîáíîé ëÿãóøêè (êàê, âèäèìî, è ïðóäîâîé) ïðîõîäèò
ïàðàëëåëüíî ãðàíèöå Ëåñîñòåïè è Ñòåïè, ñìåùàÿñü âìåñòå ñ íåé ê ñåâåðó ïî
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ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà è çàõîäÿ äàëåêî íà þã âäîëü òàêèõ
êðóïíûõ ðåê êàê Äóíàé, Äíåñòð è Äíåïð.

Â ðàìêàõ àíàëèçà ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âûáîðîê, ðàñïîëîæåííûõ íà þæíîé ãðàíèöå àðåàëà
R. esculenta, ñëåäóåò îòíåñòè ê RE-òèïó. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïîïóëÿöèè èç
óðî÷èùà Ðóññêèé Îð÷èê è, âåðîÿòíî, Âèëêîâî (REL-òèï). Âî âñåõ íàèáîëåå
þæíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ãèáðèäû, êàê ïðàâèëî, áûëè ïðåäñòàâëåíû òîëüêî
ñàìöàìè, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ñåâåðî-âîñòîê Óêðàèíû, ãäå ïîïóëÿöèè R. escu-
lenta ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ îáîèìè ïîëàìè èëè òîëüêî ñàìêàìè.

Èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ ñâåäåíèé (Ñóðÿäíàÿ, 2005, ðèñ. 7.9; Ïèñàíåö, 2007,
ðèñ. 100; íàøè äàííûå), íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ñóùåñòâóåò «ðàçðûâ» â
ðàñïðîñòðàíåíèè R. esculenta ìåæäó ñåâåðíûìè è öåíòðàëüíûìè ðàéîíàìè, ñ
îäíîé ñòîðîíû, è ñàìûì þãîì, ñ äðóãîé. Îäíàêî, íà íàø âçãëÿä, ýòà
«êàðòîãðàôè÷åñêàÿ äèçúþíêöèÿ» îáóñëîâëåíà ñêîðåå îòñóòñòâèåì àäåêâàòíûõ
ñáîðîâ è èõ ïðàâèëüíîé èäåíòèôèêàöèåé, íåæåëè òîëüêî ðåëèêòîâîé ïðèðîäîé
þæíûõ ïîïóëÿöèé. Ïîýòîìó ýòî «áåëîå ïÿòíî» ìîæåò èñ÷åçíóòü â áóäóùåì ïðè
áîëåå òùàòåëüíîì èçó÷åíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê. 
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Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îðãàíîâ îçåðíîé ëÿãóøêè èç
âîäîåìà-õâîñòîõðàíèëèùà êàðüåðà ïî äîáû÷å áóðûõ æåëåçíÿêîâ è áèîòîïîâ Äíåïðîâñêî-Îðåëü-
ñêîãî çàïîâåäíèêà. Çàëèïóõà È. Í., Ìèñþðà À. Í., Øóêëèíà Î. Ñ. – Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ
ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ôîíîâîãî âèäà àìôèáèé Ïðèäíåïðîâñêîãî ðåãèîíà –
îçåðíîé ëÿãóøêè (Pelophylax ridibundus) èç âîäîåìà-õâîñòîõðàíèëèùà êàðüåðà ïî äîáû÷å áóðîãî
æåëåçíÿêà è Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà. Óñòàíîâëåíû âîçðàñòíûå è
ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ æèâîòíûõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
èíòåíñèôèêàöèè äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìåòàáîëèçìå (ïå÷åíü, ñåðäöå, ëåãêèå,
ñåëåçåíêà, ïî÷êè). Ýòîò ôàêò ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà è ÷àñòè÷íîé
àäàïòàöèè äàííîé ïîïóëÿöèè ê ôàêòîðàì çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â
ìîðôîèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ îðãàíîâ èç çîíû çàãðÿçíåíèÿ è áèîòîïîâ çàïîâåäíèêà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ìîðôîôèçèîëîãèÿ, Pelophylax ridibundus, òîêñèêàíòû.

Ñomparative Characteristic of Morpho-physiological Indices of the Lake Frogs’ Organs from
Sedimentation Reservoir of the Brown Iron-ore Open-cast Mine and Biotopes of the Dniprovsko-Orelsky
Nature Reserve. Zalipukha I. N., Misyura A. N., Shchuklina O. S. – The lake frog (Pelophylax
ridibundus) is the common amphibian species of the central steppe Dnieper region. Age and sexual
distinctions in organs’ indices were determined. Differences in morpho-physiological indices between
frogs from the contaminated area and from the Reserve were also found. The indices testify to
intensification of liver, heart, lights, spleen and kidneys activity – organs that actively participate in
metabolism. The increase of an organism resistance and partial adaptation of given population to the
factors of environmental contamination are supposed. 

Ke y  wo r d s: morphophysiology, Pelophylax ridibundus, pollution.

Ââåäåíèå

Ëþáîé âèä æèâîòíûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè îïðåäåëÿþò åãî áèîëîãè÷åñêóþ ñïåöèôèêó. Èçó÷åíèå ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé àìôèáèé äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè æèâîòíûõ â
ïðèðîäå â ïðîöåññå ðîñòà è ñåçîííîé öèêëè÷íîñòè èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè (Øâàðö, 1958).

Öåííîñòü ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè èõ ïîìîùè ìîæíî
âûÿâèòü ðåàêöèþ æèâîòíûõ íà èçìåíåíèå óñëîâèé ñðåäû, èìåþùèõ êàê åñòåñòâåííîå, òàê è
àíòðîïîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå è, ÷òî îñîáåííî âàæíî â ïîñëåäíåå âðåìÿ, â óñëîâèÿõ ýêîëîãè÷åñêîãî
íåáëàãîïîëó÷èÿ, à òî÷íåå êðèçèñà, âëèÿíèå íà æèâîòíûõ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ òåõíîãåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî áèîãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè, ê êîòîðûì ñëåäóåò îòíåñòè çàãðÿçíåíèå ñòî÷íûìè
âîäàìè, ñîäåðæàùèìè èíãðåäèåíòû îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è â òîì ÷èñëå
òÿæåëûå ìåòàëëû, ìîãóò ïðèâîäèòü ê çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ
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ïîêàçàòåëåé îðãàíèçìà. Äàííûå ïîêàçàòåëè ïðîÿâëÿþòñÿ â èçìåíåíèè îòíîñèòåëüíîé ìàññû îðãàíîâ
(Øâàðö, Èùåíêî, 1971; Ìîñêàëåâ, 1985; Àâöûí è äð., 1991).

Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îðãàíîâ, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â ìåòàáîëèçìå (ïå÷åíü,
ïî÷êè, ñåðäöå, ëåãêèå, ãîíàäû), ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè ïîêàçàòåëÿìè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà êàê îòäåëüíûõ îñîáåé, òàê è âñåé ïîïóëÿöèè â öåëîì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ôîíîâîì âèäå àìôèáèé Ïðèäíåïðîâñêîãî ðåãèîíà è Óêðàèíû –
îçåðíîé ëÿãóøêå (Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)) â âîäîåìå-õâîñòîõðàíèëèùå êàðüåðà ïî äîáû÷å
áóðîãî æåëåçíÿêà â ã. Æåëòûå Âîäû. Æèâîòíûå äëÿ àíàëèçà îòëàâëèâàëèñü ñ ïîìîùüþ ïîäñâåòêè
ôîíàðåì â ñóìåðå÷íîå è íî÷íîå âðåìÿ.

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëÿëè ðàçìåðû è ìàññó òåëà, à òàêæå âîçðàñò æèâîòíûõ ïî
ìåòîäèêå Å. Ñ. Êëåéíåíáåðãà è Ý. Ì. Ñìèðèíîé ïî ñðåçàì áåäðåííîé êîñòè ñ ó÷åòîì ïîïðàâîê íà
ðåçîðáöèþ ëèíèé ñêëåèâàíèÿ (Êëåéíåíáåðã, Ñìèðèíà, 1969; Ñìèðèíà, 1972).

Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îðãàíèçìà æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè ïî ñòàíäàðòíûì
ìåòîäèêàì (Òåðåíòüåâ, 1943; Øâàðö è äð., 1968). Îòíîñèòåëüíóþ ìàññó ïå÷åíè, ëåãêèõ, ñåðäöà,
ïî÷åê, ãîíàä, ñåëåçåíêè, æåëóäêà, êèøå÷íèêà ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

P0 = ( P1 / PT ) x 1000,

ãäå P0 – îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà îðãàíà, %;
P1 – àáñîëþòíàÿ ìàññà îðãàíà, ã;
PT – àáñîëþòíàÿ ìàññà òåëà, ã;
1000 – ïåðåñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò, %.

Âñåãî áûëî èññëåäîâàíî 45 æèâîòíûõ ðàçíîãî ïîëà è âîçðàñòà.
Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììàì Microsoft EXEL 2000 è

Statistica 6.0.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èññëåäîâàíèÿ îçåðíûõ ëÿãóøåê, ïðîâåäåííûå â âîäîåìå-õâîñòîõðàíèëèùå
êàðüåðà áóðûõ æåëåçíÿêîâ (ÊÁÆ), ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå ó íèõ â âîçðàñòå îò 3 äî
5 ëåò îòíîñèòåëüíîé ìàññû ïå÷åíè, ñåðäöà, ãîíàä, ïî÷åê, ñåëåçåíêè, à òàêæå
êèøå÷íèêà. Â òîæå âðåìÿ îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà ëåãêèõ óâåëè÷èâàåòñÿ ó àìôèáèé
îò 3 ëåò äî 4 ñ 4,14% äî 7,69% (â 1,9 ðàç) è íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ ó ïÿòèëåòíèõ
îñîáåé äî 6,42%, ò. å. â 1,2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòûðåõëåòíèìè æèâîòíûìè.

Ó ÷åòûðåõëåòíèõ îñîáåé îòìå÷àåòñÿ òàêæå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
îòíîñèòåëüíîé ìàññû æåëóäêà ñ 4,45% äî 36,39%, ò. å. â 8,2 ðàçà, êîòîðîå
ñîõðàíÿåòñÿ íà òîì æå óðîâíå ó ïÿòèëåòíèõ æèâîòíûõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ìàññû ñåëåçåíêè
ó àìôèáèé ïÿòèëåòíåãî âîçðàñòà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåõ- è äàæå ÷åòûðåõëåòíèìè
îñîáÿìè (òàáë. 1), ÷òî î÷åâèäíî ñâÿçàíî ñ ôóíêöèåé äåòîêñèêàöèè è, êàê è
óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ìàññû ñåðäöà, äîëæíî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåêîòîðîé
àäàïòàöèè æèâîòíûõ ñ âîçðàñòîì.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îòíîñèòåëüíîé ìàññû îðãàíîâ æèâîòíûõ ðàçíîãî
ïîëà (òàáë. 2) ïîêàçàë, ÷òî ñàìöû îçåðíîé ëÿãóøêè èç äàííîãî ìåñòîîáèòàíèÿ
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè îòíîñèòåëüíîé ìàññû ëåãêèõ,
ïî÷åê, ñåëåçåíêè è êèøå÷íèêà. Â òîæå âðåìÿ ó ñàìîê íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå
íàõîäÿòñÿ ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé ìàññû ïî÷åê, ãîíàä è æåëóäêà, ÷òî ãîâîðèò
î íåêîòîðûõ ðàçëè÷èÿõ â ôóíêöèîíèðîâàíèè îðãàíîâ ó æèâîòíûõ ðàçíîãî ïîëà.
Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü îòñóòñòâèå ó æèâîòíûõ îáîèõ ïîëîâ, êðîìå îäíîãî
ñàìöà îçåðíîé ëÿãóøêè, ðàçâèòûõ æèðîâûõ òåë, êîòîðûå íåîáõîäèìû àìôèáèÿì
äëÿ ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, ÷òî òàêæå, î÷åâèäíî, ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ
íåïîëíîöåííîì ðàçâèòèè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèåì â ñîñòàâå
èçó÷àåìîé ïîïóëÿöèè àìôèáèé æèâîòíûõ ìëàäøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
(ñåãîëåòêè, ãîäîâèêè, äâóõëåòíèå îñîáè).

Ñðàâíåíèå ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé àìôèáèé èç âîäîåìà-
õâîñòîõðàíèëèùà ÊÁÆ è âîäîåìîâ Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîãî ïðèðîäîîõðàííîãî
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çàïîâåäíèêà (ÄÎÏÇ) ïîêàçàëî çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè îòíîñè-
òåëüíîé ìàññû ïå÷åíè, ñåðäöà, ãîíàä, ïî÷åê, æåëóäêà è êèøå÷íèêà ó ïîñëåäíèõ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûìè (òàáë. 2). Òîëüêî ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé ìàññû
ëåãêèõ ó àìôèáèé èç âîäîåìà-õâîñòîõðàíèëèùà ÊÁÆ ó àìôèáèé 4 è 5 ëåò âûøå,
÷åì ó àìôèáèé èç ÄÎÏÇ. Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà òàêèõ îðãàíîâ àìôèáèé êàê
ëåãêèå, ñåðäöå, ïî÷êè, ó àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ ñ âîçðàñòîì ñíèæàþòñÿ, â
òî âðåìÿ êàê ó àìôèáèé èç õâîñòîõðàíèëèùà ÊÁÆ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå
ïîêàçàòåëåé îòíîñèòåëüíîãî âåñà ýòèõ îðãàíîâ, ÷òî äîëæíî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
áîëåå èíòåíñèâíîé èõ äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáñòâóþùåé, î÷åâèäíî, è ÷àñòè÷íîé
àäàïòàöèè ê òîêñèêàíòàì.

Â òî æå âðåìÿ ó àìôèáèé èç âîäîåìîâ ÄÎÏÇ óñòàíîâëåíû áîëåå âûñîêèå
ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé ìàññû æåëóäêà è êèøå÷íèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ àìôè-
áèÿìè èç âîäîåìà-õâîñòîõðàíèëèùà ÊÁÆ, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ áîëüøèì
îáúåìîì êîðìîâîé áàçû ïåðâûõ.

Óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ìàññû ñåëåçåíêè, àêòèâíî ó÷àñòâóþùåé â äåòîê-
ñèêàöèè ÷óæåðîäíûõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â îðãàíèçì, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøå-
íèþ ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà àìôèáèé èç õâîñòîõðàíèëèùà ÊÁÆ.

Àíàëèç ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé àìôèáèé ðàçíîãî ïîëà èç ðàç-
íûõ ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ ìåñò îáèòàíèÿ (òàáë. 2) ïîêàçàë, ÷òî ïîêàçàòåëè
îòíîñèòåëüíîé ìàññû ëåãêèõ, ñåðäöà, ñåëåçåíêè, ñàìöîâ àìôèáèé èç âîäîåìà-
õâîñòîõðàíèëèùà ÊÁÆ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÄÎÏÇ, â òî âðåìÿ êàê ñàìêè èç
âîäîåìà ÊÁÆ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè îòíîñèòåëüíîé
ìàññû ëåãêèõ, ñåëåçåíêè è æåëóäêà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò òàêæå î ðàçëè÷èÿõ â
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Òàáëèö à 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îñîáåé îçåðíîé
ëÿãóøêè èç ðàçëè÷íûõ ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ îòõîäàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé áèîòîïîâ, %

Âîäîåì-
õâîñòî-
õðàíèëè-
ùå ÊÁÆ

3+ 9,39 ±
1,64

4,14 ±
0,58

1,93 ±
0,09

íåò
äàííûõ

3,04 ±
0,29

0,28 ±
0,01

4,45 ±
0,93

23,80 ±
2,46

4+ 16,51 ±
2,36

7,69 ±
1,03

2,81 ±
0,25

13,32 ±
2,91

3,00 ±
0,15

0,56 ±
0,01

36,39 ±
3,48

23,08 ±
2,77

5+ 16,68 ±
3,17

6,42 ±
1,38

3,00 ±
0,33

15,10 ±
2,84

3,63 ±
0,21

1,58 ±
0,14

35,50 ±
4,15

28,26 ±
2,59

Âîäîåì
ÄÎÏÇ

3+ 9,61 ±
1,81

7,65 ±
0,72

6,45 ±
0,92

4,40 ±
0,49

6,85 ±
0,83

0,30 ±
0,08

5,60 ±
0,44

28,36 ±
3,16

4+ 32,85 ±
4,85

5,65 ±
0,94

4,20 ±
0,71

18,05 ±
2,19

5,65 ±
0,40

1,29 ±
0,32

32,18 ±
3,72

29,62 ±
2,81

5+ 33,28 ±
4,96

4,15 ±
0,65

3,80 ±
0,58

30,17 ±
3,56

4,10 ±
0,33

1,32 ±
0,21

40,81 ±
6,71

30,32 ±
2,52

Ìåñòî-
îáèòàíèÿ

Âîçðàñòíû
å ãðóïïû

Ïå÷åíü Ëåãêèå Ñåðäöå Ãîíàäû Ïî÷êè Ñåëåçåíêà Æåëóäîê Êèøå÷íèê

Òàáëèö à 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îñîáåé îçåðíîé
ëÿãóøêè ðàçíîãî ïîëà èç áèîòîïîâ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ, %

Âîäîåì-
õâîñòî-
õðàíèëè
ùå ÊÁÆ

ñàìöû 14,08 ±
2,33

7,22 ±
3,11

3,99 ±
0,98

1,11 ±
0,06

3,33 ±
0,64

0,56 ±
0,01

34,83 ±
3,82

25,94 ±
3,18

ñàìêè 15,57 ±
2,47

4,14 ±
1,97

2,92 ±
0,87

28,66 ±
3,18

2,68 ±
0,51

0,49 ±
0,01

46,47 ±
4,15

22,63 ±
2,97

Âîäîåì
ÄÎÏÇ

ñàìöû 29,25 ±
3,72

5,00 ±
2,89

3,74 ±
0,73

8,71 ±
2,15

4,25 ±
0,37

0,65 ±
0,01

31,81 ±
3,94

32,18 ±
2,58

ñàìêè 36,99 ±
4,05

3,80 ±
2,54

4,26 ±
0,94

34,11 ±
6,73

5,50 ±
0,24

0,92 ±
0,02

33,65 ±
3,56

36,14 ±
3,45

Ìåñòî-
îáèòàíèÿ

Âîçðàñòíû
å ãðóïïû

Ïå÷åíü Ëåãêèå Ñåðäöå Ãîíàäû Ïî÷êè Ñåëåçåíêà Æåëóäîê Êèøå÷íèê

ôóíêöèîíèðîâàíèè îäíèõ è òåõ æå îðãàíîâ ó îñîáåé àìôèáèé ðàçíîãî ïîëà èç
ðàçíûõ ïî ñòåïåíè òðàíñôîðìàöèè ìåñò îáèòàíèÿ.

Âûâîäû

Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îçåðíûõ
ëÿãóøåê Ïðèäíåïðîâñêîãî ðåãèîíà èç âîäîåìà-õâîñòîõðàíèëèùà êàðüåðà ïî
äîáû÷å áóðîãî æåëåçíÿêà è Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà
ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ. Óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëåé îòíîñèòåëüíîé ìàññû
òàêèõ îðãàíîâ êàê ëåãêèå, ñåðäöå, ñåëåçåíêà ó ïåðâûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå
èíòåíñèâíîé èõ äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáñòâóþùåé ïîâûøåíèþ ðåçèñòåíòíîñòè
îðãàíèçìà àìôèáèé ê òîêñèêàíòàì ñòî÷íûõ âîä.
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ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ PELOPHYLAX ESCULENTUS
CÎMPLEÕ (RANIDAE, ANURA, AMPHIBIA)
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Âîçìîæíûå ïóòè òðàíñôîðìàöèè ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì Pelophylax esculentus cîmpleõ (Ranidae,
Anura, Amphibia). Êðàâ÷åíêî Ì. À., Øàáàíîâ Ä. À. –Pelophylax esculentus êîìïëåêñ âêëþ÷àåò äâà
ðîäèòåëüñêèõ âèäà: Pelophylax lessonae (Camerano, 1882) è Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)), à
òàêæå èõ ãèáðèä – Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758). Ýòà ãðóïïà ñïîñîáíà ôîðìèðîâàòü
ìíîãîêîìïîíåíòíûå ïîïóëÿöèîííûå ñèñòåìû ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ñóùåñòâóþò
áëàãîäàðÿ ãåìèêëîíàëüíîìó íàñëåäîâàíèþ, õàðàêòåðíîìó äëÿ äèïëîèäíûõ è òðèïëîèäíûõ
ãèáðèäíûõ ëÿãóøåê. Òàêèå ïîïóëÿöèîííûå ñèñòåìû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ âî âðåìåíè. Â ðàáîòå
ïðåäñòàâëåíà ñõåìà âîçìîæíûõ ïóòåé èõ òðàíñôîðìàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îñíîâàíèåì äëÿ
ãåíåàëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Pelophylax esculentus (Rana esculenta), ãåìèêëîíàëüíîå íàñëåäîâàíèå,
òðàíñôîðìàöèè ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì.

Possible Ways of Transformation of Population Systems of Pelophylax esculentus complex (Ranidae,
Anura, Amphibia). Kravchenko M. A., Shabanov D. A. – Pelophylax esculentus complex includes two
parental species: (Pelophylax lessonae (Camerano, 1882) and Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)) and
their hybrid – Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758). This group has a peculiar ability to form
multicomponent population systems of various composition, existing due to the hemiclonal inheritance
typical of diploid and triploid hybrid frogs. These population systems can undergo transformation in
time. We present a scheme of possible ways of their transformation, which might become a basis of
their genealogical classification.

Ke y  wo r d s: Pelophylax esculentus (Rana esculenta), hemiclonal inheritance, transformation of
population systems.

Â ñîñòàâ êîìïëåêñà ñðåäíååâðîïåéñêèõ çåëåíûõ ëÿãóøåê, Pelophylax esculen-
tus complex, âõîäÿò ïðóäîâàÿ (Pelophylax lessonae (Camerano, 1882), ñòàðîå
íàçâàíèå — Rana lessonae) è îçåðíàÿ (Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) = Rana
ridibunda) ëÿãóøêè, à òàêæå èõ ãèáðèä* — ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà (Pelophylax esculen-
tus (Linnaeus, 1758) = Rana esculenta). Âñå ýòè òðè ôîðìû ñïîñîáíû íàñåëÿòü
îäíè ìåñòîîáèòàíèÿ è ñîâìåñòíî ðàçìíîæàòüñÿ, îáðàçîâûâàÿ ñìåøàííûå
ïîïóëÿöèîííûå ñèñòåìû (äàëåå — ÏÑ). Îäíîé èç ïðè÷èí ñóùåñòâîâàíèÿ òàêèõ
ÏÑ ÿâëÿåòñÿ ãåìèêëîíàëüíîå (êëîíàëüíîå äëÿ îòäåëüíûõ ãåíîìîâ) íàñëåäîâàíèå
ó ãèáðèäíûõ ëÿãóøåê. Â õîäå ãàìåòîãåíåçà ó ãèáðèäîâ îäíè èç ðîäèòåëüñêèõ
ãåíîìîâ ìîãóò ýëèìèíèðîâàòüñÿ, à äðóãèå (êëîíàëüíûå) — ïåðåõîäèòü â ãàìåòû
áåç ðåêîìáèíàöèè.

ÏÑ P. esculentus complex îáîçíà÷àþò çàãëàâíûìè áóêâàìè íàçâàíèé ôîðì,
êîòîðûå èõ ôîðìèðóþò (Uzzel, Berger, 1975; Ëàäà, 1995). Íàïðèìåð, âûäåëÿþò

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 15–20, 2008
© Ì. À. Êðàâ÷åíêî, Ä. À. Øàáàíîâ, 2008

* Â äàííîì ñëó÷àå òåðìèíîì «ãèáðèä» îáîçíà÷àåòñÿ ýâîëþöèîííî-òàêñîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà
âèäîâîãî ðàíãà, èìåþùàÿ íàó÷íîå íàçâàíèå Pelophylax esculentus (Dubois, 1991, 1998; íî ñì. Frost,
2006.) – Ïðèì. ðåäàêöèè.

L-, R-, E-, L-R-, L-E-, R-E-, è R-E-L-òèïû ïîïóëÿöèé è ÏÑ. Ýòà êëàññèôèêà-
öèÿ íå èñ÷åðïûâàåò ðàçíîîáðàçèå èçâåñòíûõ ÏÑ çåëåíûõ ëÿãóøåê. Òàê, â ñîñòàâ
íåêîòîðûõ òàêèõ ñèñòåì ìîãóò âõîäèòü òðèïëîèäíûå îñîáè; â òàêîì ñëó÷àå, ÏÑ
èç äè- è òðèïëîèäíûõ ãèáðèäîâ ìîæíî îòíåñòè ê Et-òèïó. Â íåêîòîðûõ ÏÑ
ãèáðèäíûå ëÿãóøêè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî îäíèì ïîëîì. Òàê, R-Em-
òèï ÏÑ ñîîòâåòñòâóåò ñìåøàííîé ñèñòåìå èç P. ridibundus è ñàìöîâ P. esculentus
(m – male – ñàìåö), à R-Ef-òèï — àíàëîãè÷íîé ñèñòåìå, â êîòîðîé P. esculentus
ïðåäñòàâëåíû ëèøü ñàìêàìè (f – female – ñàìêà) (Ëàäà, 1995).

Îñîáåííîñòüþ P. esculentus complex ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå èõ ÏÑ
äàæå â ïðåäåëàõ îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèé. Íàïðèìåð, â
Õàðüêîâñêîé îáë. çàðåãèñòðèðîâàíû (À. Â. Êîðøóíîâ, óñòí. ñîîáù.) ñèñòåìû R-,
L-, R-E-, R-Et-, R-Em- è R-E-L-òèïîâ (è îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì
ñóùåñòâîâàíèå ñèñòåì E-òèïà). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ýòîãî
ðåãèîíà íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè àðåàëà P. lessonae, è äëÿ ýòîé îáëàñòè â öåëîì
õàðàêòåðíû ñèñòåìû R-E-òèïà. Íåîæèäàííîé íàõîäêîé ñòàëî îáíàðóæåíèå â
ýòîì ðåãèîíå çíà÷èòåëüíîé äîëè òðèïëîèäîâ ñðåäè ãèáðèäíûõ ëÿãóøåê (Borkin
et al., 2004).

Çàìå÷àòåëüíûì ñâîéñòâîì ÏÑ P. esculentus complex ÿâëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü
ê òðàíñôîðìàöèè, êîòîðàÿ îòìå÷åíà â ðÿäå ðàáîò è âûòåêàåò èç òåîðåòè÷åñêèõ
ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäå òàêèõ ñèñòåì (Holenweg Peter, Reyer, 2002; Vorburger,
Reyer, 2003; Ìåææåðèí è äð., 2005). Îäíèì èç ïðèìåðîâ òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé
ìîæåò áûòü ñóäüáà ÏÑ Èñüêîâà ïðóäà â îêð. áèîñòàíöèè Õàðüêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà, ïîäðîáíî ðàññìîòðåííàÿ â äðóãîé ïóáëèêàöèè (Øàáàíîâ è äð.,
2006). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÏÑ çåëåíûõ ëÿãóøåê ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü íå òîëüêî â
ñòàòèêå, íî è â äèíàìèêå. Ìû ïðåäëîæèëè âîçìîæíóþ ñõåìó ïðåîáðàçîâàíèÿ
òàêèõ ÏÑ, ó÷èòûâàþùóþ ñïåöèôèêó ïåðåäà÷è êëîíàëüíûõ ãåíîìîâ (Øàáàíîâ è
äð., 2006; Ì. À. Êðàâ÷åíêî, óñòí. ñîîáù.). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïðåäñòàâëÿåì
ðàñøèðåííûé è óñîâåðøåíñòâîâàííûé âàðèàíò ýòîé ñõåìû (ðèñ. 1).

Îñíîâíûì ìåòîäîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç
ëèòåðàòóðíûõ è îðèãèíàëüíûõ äàííûõ î ðàçíîîáðàçèè ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì
çåëåíûõ ëÿãóøåê ñ ó÷åòîì ïðåäñòàâëåíèé î çàêîíîìåðíîñòÿõ ãåìèêëîíàëüíîãî
íàñëåäîâàíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ãèáðèäíûõ îñîáåé.

Îòïðàâíîé òî÷êîé â ïðåîáðàçîâàíèè ÏÑ ìîæíî ñ÷èòàòü ÷èñòóþ ïîïóëÿöèþ
ðîäèòåëüñêîãî âèäà. Ðàññìàòðèâàÿ âîçìîæíîñòü âñåëåíèÿ â íåå ëÿãóøåê ñ èíûìè
ãåíîòèïàìè, ìîæíî âûäåëèòü òðè âåðîÿòíûõ ïóòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòîé ÏÑ. Åñëè
â èñõîäíóþ ïîïóëÿöèþ ðîäèòåëüñêîãî âèäà ïîïàäóò îñîáè èíîãî ðîäèòåëüñêîãî
âèäà, è îáðàçîâàíèå ãèáðèäîâ ìåæäó íèìè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì îêàæåòñÿ
íåâîçìîæíûì, ýòè äâà âèäà ìîãóò îñòàòüñÿ â îäíîì ìåñòîîáèòàíèè â òîì
ñîîòíîøåíèè, êîòîðîå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ â äàííûõ
óñëîâèÿõ. Âîçâðàò ê ñîñòîÿíèþ îäíîâèäîâîé ïîïóëÿöèè âîçìîæåí ïðè
êîíêóðåíòíîì âûòåñíåíèè îäíîãî âèäà äðóãèì. Åñëè æå â èñõîäíóþ ÏÑ ïîïàäóò
ãèáðèäíûå îñîáè èëè îñîáè äðóãîãî ðîäèòåëüñêîãî âèäà, ñêðåùèâàíèå ñ
êîòîðûìè ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ ãèáðèäîâ, òî ñóäüáà òàêîé ÏÑ îïðåäåëèòñÿ
òåì, êàêèå ãåíîìû áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ êëîíàëüíî. Åñëè êëîíàëüíûì îêàæåòñÿ
êîíñïåöèôè÷íûé ðîäèòåëüñêîìó ãåíîì, óæå â ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè ñèñòåìà
âåðíåòñÿ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå. Åñëè êëîíàëüíûé ãåíîì îêàæåòñÿ
ãåòåðîñïåöèôè÷íûì, òî ÏÑ íà÷íåò òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ. Ñîîòíîøåíèå îñîáåé
ðîäèòåëüñêîãî âèäà è ãèáðèäîâ îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ áóäåò èçìåíÿòüñÿ. Èç
òðåõ òèïîâ ñêðåùèâàíèÿ, âîçìîæíûõ â òàêîé ñèñòåìå, äâà (ðîäèòåëüñêèé âèä –
ðîäèòåëüñêèé âèä è ãèáðèä – ãèáðèä) íå ìåíÿþò ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ôîðì
â ÏÑ, à òðåòüå (ðîäèòåëüñêèé âèä – ãèáðèä) ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ äîëè
ãèáðèäîâ. Â ñêðåùèâàíèÿõ îñîáåé ðîäèòåëüñêîãî âèäà è ãèáðèäîâ ñ
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ãåòåðîñïåöèôè÷íûìè ãàìåòàìè (RR õ R(L) R(L), à òàêæå LL õ L(R)
L(R)) â ïîòîìñòâå ïðèñóòñòâóþò òîëüêî ãèáðèäû. Ýòî ïðèâåäåò ê âîçðàñòàíèþ
äîëè ãèáðèäîâ â ñîñòàâå ðàññìàòðèâàåìîé ÏÑ.

Òî, ÷åì çàêîí÷àòñÿ òàêèå èçìåíåíèÿ, çàâèñèò îò íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ.
Ïåðâûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûæèâàíèÿ îñîáåé èíîãî ðîäèòåëüñêîãî
âèäà, êîòîðûå âûùåïëÿþòñÿ ïðè ñêðåùèâàíèè ãèáðèäîâ, ò. í. «ãèáðèäîëèçå»
(Plo�tner, 2005): R(L) õ R(L) LL è L(R) õ L(R) RR. Åñëè ýòè îñîáè
æèçíåñïîñîáíû, òî ñèñòåìà ïåðåõîäèò ê L-E-R-òèïó ÏÑ. Îäíàêî çà÷àñòóþ
îñîáè, íåñóùèå äâà îäèíàêîâûõ êëîíàëüíûõ ãåíîìà, îêàçûâàþòñÿ íåæèçíåñïî-
ñîáíûìè. Ýòîò ýôôåêò ðàññìàòðèâàþò êàê ñëåäñòâèå òàê íàçûâàåìîãî «õðàïî-
âèêà Ìþëëåðà» — íàêîïëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ìóòàöèé â ãåíîìàõ, êîòîðûå
ïåðåäàþòñÿ áåç ðåêîìáèíàöèè (Õåäðèê, 2003).

Åñëè æèçíåñïîñîáíîñòü ãèáðèäîâ è îñîáåé ðîäèòåëüñêîãî âèäà ñðàâíèìà,
òðàíñôîðìàöèÿ ÏÑ R-E- èëè L-E-òèïà ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëíîìó âûòåñíåíèþ
ðîäèòåëüñêèõ îñîáåé. Ïðè óñëîâèè íåæèçíåñïîñîáíîñòè ïîòîìñòâà îò ñêðåùè-
âàíèÿ ãèáðèäîâ ýòî îçíà÷àåò ãèáåëü ÏÑ. Îíà ìîæåò ñîõðàíèòüñÿ â íåñêîëüêèõ
ñëó÷àÿõ.

Âî-ïåðâûõ, åñëè ãèáðèäû îáëàäàþò ìåíüøåé ïî ñðàâíåíèþ ñ îñîáÿìè
ðîäèòåëüñêîãî âèäà æèçíåñïîñîáíîñòüþ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåèìóùåñòâî ãèáðèäîâ
â âîñïðîèçâîäñòâå ìîæåò áûòü ñêîìïåíñèðîâàíî îòáîðîì â ïîëüçó ðîäèòåëüñêîãî
âèäà. Ñîîòíîøåíèå äâóõ ôîðì â òàêîé ÏÑ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ áàëàíñîì äâóõ
ïðîöåññîâ, ìåíÿþùèõ åãî â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Âî-âòîðûõ, ïðè ïîÿâëåíèè â ÏÑ èç ðîäèòåëüñêîãî âèäà è ãåòåðîñïåöè-
ôè÷íûõ åìó ãèáðèäîâ ãèáðèäíûõ îñîáåé ñ èíûì ãàìåòîãåíåçîì òàêàÿ ÏÑ ìîæåò
ïåðåéòè â ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå. Òàê, äëÿ ÏÑ èç RR, R(L) è L(R) (à òàêæå LL,
L(R) è R(L)) äîëæíû ñóùåñòâîâàòü ñòàáèëüíûå ñîîòíîøåíèÿ íàçâàííûõ ôîðì,
ïðè êîòîðûõ ñîñòàâ êàæäîãî ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ èäåíòè÷åí
ïðåäûäóùåìó. Òàêîå ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè âñåëåíèè
â ÏÑ êàê äèïëîèäíûõ, òàê è, âåðîÿòíî, òðèïëîèäíûõ ãèáðèäîâ. Èíòåðåñíî, ÷òî
âñåëåíèå ãèáðèäîâ ñ êîíñïåöèôè÷íûìè ðîäèòåëüñêîìó âèäó ãàìåòàìè â ïîïóëÿ-
öèþ ðîäèòåëüñêîãî âèäà íå ïðèâåäåò íè ê êàêèì èçìåíåíèÿì. Íàïðîòèâ, â
ñèñòåìå èç ðîäèòåëüñêîãî âèäà è ãèáðèäîâ ñ ãåòåðîñïåöèôè÷íûìè åìó ãàìåòàìè
âñåëåíèå òàêèõ îñîáåé ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåõîäó ÏÑ â ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå.
Òàêàÿ ðàçíèöà â ðåàêöèè ÏÑ íà îäíî è òî æå âîçäåéñòâèå – ñëåäñòâèå ÷àñòîò-
íîçàâèñèìîãî îòáîðà.

Â-òðåòüèõ, ãèáåëü ðàññìîòðåííîé ÏÑ ìîæåò ïðåäîòâðàòèòü ïîñòîÿííûé
ïðèòîê ìèãðàíòîâ, íàáëþäàþùèéñÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ëîêàëüíûìè ïîïóëÿ-
öèÿìè â ñîñòàâå ìåòàïîïóëÿöèé P. esculentus complex. Ðåçóëüòàòîì ìîæåò áûòü
âîçíèêíîâåíèå çàâèñèìîé îò ìèãðàíòîâ ÏÑ, ñîñòîÿùåé èç ãèáðèäîâ ñ
îäèíàêîâîé ôîðìîé ãàìåòîãåíåçà. Òàêèå ÏÑ îïèñàíû êàê äëÿ R-E- (Øàáàíîâ è
äð., 2006), òàê è äëÿ L-E-ñèñòåì (Ìåææåðèí è äð., 2005).

Íàêîíåö, ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ïîòåðè îñîáåé ðîäèòåëüñêîãî âèäà â ÏÑ,
âêëþ÷àþùèõ ãèáðèäîâ ñ ðàçëè÷íûì ãàìåòîãåíåçîì, ìîãóò ïðèâîäèòü ê âîçíèê-
íîâåíèþ «÷èñòîãî» E- èëè Et- (ïðè íàëè÷èè òðèïëîèäîâ) òèïà ÏÑ. Âñåëåíèå â
ÏÑ îïðåäåëåííûõ ôîðì ëÿãóøåê èëè èõ ïîòåðÿ â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí ìîæåò
îáåñïå÷èòü è èíûå, êðîìå ðàññìîòðåííûõ, òðàíñôîðìàöèè ÏÑ P. esculentus com-
plex â ïðåäåëàõ óêàçàííîé ñõåìû.

Ðàññìàòðèâàÿ ïîêàçàííûå íà ðèñóíêå 1 òèïû ÏÑ, ìû ìîæåì óñòàíîâèòü, ÷òî
îíè îòëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðó ñâîåé óñòîé÷èâîñòè. Òàê, ÏÑ ðîäèòåëüñêîãî âèäà
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè íåóñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ – îíà ìîæåò âîñïðîèçâîäèòüñÿ
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, íî âñåëåíèå â íåå äàæå îäíîé ãèáðèäíîé îñîáè
ñ ãåòåðîñïåöèôè÷íûìè ãàìåòàìè ìîæåò çàïóñòèòü ïðîöåññ åå íåîáðàòèìûõ
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òðàíñôîðìàöèé â ïåðåõîäíîé ñèñòåìå R-E- èëè L-E-òèïà. Ñîñòàâ ÏÑ L-R-òèïà,
à òàêæå R-E- è L-E-òèïîâ ñ ïîíèæåííîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ ãèáðèäîâ îòðàæàåò
áàëàíñ ïðîòèâîíàïðàâëåííûõ ïðîöåññîâ åå èçìåíåíèÿ. Çàâèñèìûå îò ìèãðàíòîâ
ñèñòåìû ñ êðèòè÷íî íèçêîé ðåïðîäóêòèâíîé ÷èñëåííîñòüþ íàõîäÿòñÿ â
ñîñòîÿíèè äåãðàäàöèè, à ÏÑ, âêëþ÷àþùèå ðàçëè÷íûå ôîðìû ãèáðèäîâ, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðó ãàìåòîãåíåçà, ìîãóò áûòü ïî-íàñòîÿùåìó ñòàáèëüíûìè. 

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 1 íå îòðàæåíû
ñëåäóþùèå ïÿòü ôàêòîðîâ, ñóùåñòâåííûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ òðàíñôîðìàöèè ÏÑ
P. esculentus complex.

1. Ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ â ÏÑ â òîé èëè èíîé ôîðìû ôîðìå ãèáðèäíûõ
ëÿãóøåê. Àâòîðàì íå èçâåñòíî óäîâëåòâîðèòåëüíîå îáúÿñíåíèå ïðè÷èí òîãî,
êàêîé ãåíîì ïðè ñêðåùèâàíèè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ ñòàíîâèòñÿ êëîíàëüíûì.
Ñóùåñòâóþùèå ãèïîòåçû (áîëüøàÿ ñêëîííîñòü ê êëîíàëüíîé ïåðåäà÷å ãåíîìà
îäíîãî èç ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ; êëîíàëüíàÿ ïåðåäà÷à òîãî ãåíîìà, êîòîðûé
ïðèíàäëåæèò ìàòåðèíñêîé îñîáè è ò. ä.) íå ìîãóò îáúÿñíèòü íàáëþäàåìóþ
ñîâîêóïíîñòü ôàêòîâ. Âîçíèêíîâåíèå òîé èëè èíîé ôîðìû ãèáðèäîâ â
ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 1 ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì ñêðåùèâàíèÿ ðîäèòåëüñêèõ
âèäîâ, ìèãðàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ îñîáåé èç èíûõ ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé èëè
(ãèïîòåòè÷åñêè) èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà êëîíàëüíîãî ãåíîìà â õîäå âîñïðîèçâîä-
ñòâà ãèáðèäîâ.

2. Ðàçëè÷èå ìóæñêèõ è æåíñêèõ êëîíàëüíûõ ãåíîìîâ. Ó ëÿãóøåê ãåòåðîãà-
ìåòíûì ïîëîì ÿâëÿåòñÿ ìóæñêîé, è ïîýòîìó ìóæñêèå êëîíàëüíûå ãåíîìû ó
äèïëîèäíûõ ëÿãóøåê ìîãóò íåñòè òîëüêî ñàìöû, à æåíñêèå – êàê ñàìêè, òàê è
ñàìöû. Åñëè â ãåíîôîíäå ÏÑ âñå êëîíàëüíûå ãåíîìû ÿâëÿþòñÿ ìóæñêèìè,
ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ãèáðèäíûå îñîáè â íåé áóäóò ïðåäñòàâëåíû ëèøü ñàìöàìè.
Íàëè÷èå ÏÑ, ãäå âñå ãèáðèäû ÿâëÿþòñÿ ñàìêàìè, íå ìîæåò áûòü âûçâàíî
àíàëîãè÷íîé ïðè÷èíîé è òðåáóåò îñîáîãî îáúÿñíåíèÿ. 

3. Âîçìîæíîñòü íåïîëíîé êëîíàëüíîé ïåðåäà÷è ãåíîìîâ ñ âîçíèêíîâåíèåì
ðåêîìáèíàíòíûõ îñîáåé (Ìåææåðèí è äð., 2005). Ïðè ñêðåùèâàíèè ðåêîìáè-
íàíòíûõ ãèáðèäîâ ñ îñîáÿìè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü ïåðå-
äà÷è ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÷åðåç âèäîâîé áàðüåð. Ýòîò ìåõàíèçì, íàðÿäó ñ
ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ýâîëþöèè êëîíàëüíûõ ãåíîìîâ, äîëæåí ïðèâîäèòü ê
óâåëè÷åíèþ ðàçíîîáðàçèÿ êëîíàëüíûõ ãåíîìîâ, ïåðåäàþùèõñÿ âíóòðè ÏÑ.

4. Ñóùåñòâîâàíèå ãèáðèäîâ, ïðîèçâîäÿùèõ ñìåñü ãàìåò P. lessonae è P. ridi-
bundus â îïðåäåëåííîì, ñïåöèôè÷íîì äëÿ îñîáè ñîîòíîøåíèè (Áîðêèí è äð.,
2005).

5. Îòëè÷èÿ îñîáåé äâóõ ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ ïî ïàðàìåòðàì, âëèÿþùèì íà
âîñïðîèçâîäñòâî ÏÑ. Ïîêàçàííàÿ íà ðèñóíêå 1 ñõåìà ñèììåòðè÷íà, õîòÿ â ðÿäó
P. lessonae – P. esculentus – P. ridibundus óâåëè÷èâàåòñÿ ñðåäíèé ðàçìåð ïîëîâî-
çðåëûõ îñîáåé, ðàñòåò ïðèâëåêàòåëüíîñòü ñàìîê è ñíèæàåòñÿ àãðåññèâíîñòü ñàì-
öîâ ïðè ñïàðèâàíèè. Ñëåäñòâèåì ýòîé àñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íàÿ äèíàìèêà
ïðåîáðàçîâàíèé è ðàçëè÷íûå ðàâíîâåñíûå ÷àñòîòû ðàçíûõ ôîðì ëÿãóøåê â
áàëàíñèðóþùèõ è ñòàáèëüíûõ ÏÑ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðîâ, ïðèâåäåííàÿ ãèïîòåòè÷åñêàÿ ñõåìà íóæäàåòñÿ â åå
ïðîâåðêå êàê â õîäå äîëãîñðî÷íûõ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé è ïðîâåäåíèÿ ñêðåùè-
âàíèÿ è âûðàùèâàíèÿ ëÿãóøåê â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ, òàê è â õîäå
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü À. È. Çèíåíêî, À. Â. Êîðøóíîâó, Ã. À. Ìàçåïå è
Ñ. Þ. Ìîðîçîâó-Ëåîíîâó çà ñîâìåñòíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ, Ë. À. Àòðàìåíòîâîé, Ë. ß. Áîðêèíó,
Ã. À. Ëàäå è Ñ. Í. Ëèòâèí÷óêó çà öåííóþ êðèòèêó è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå
Ì. Â. Âëàäèìèðîâîé, Ã. Í. Æîëòêåâè÷ó è À. À. Ëóöèêó çà ïîìîùü â ôîðìàëèçàöèè ïðåäñòàâëåíèé î
ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ ëÿãóøåê è çà ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå èõ òðàíñôîðìàöèé.
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ÍÎÂÛÅ ÍÀÕÎÄÊÈ ÍÀÑÒÎßÙÈÕ ßÙÅÐÈÖ 
(SAURIA, LACERTIDAE) ÍÀ ×ÅÐÍÎÌÎÐÑÊÎÌ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ
ÊÅÐ×ÅÍÑÊÎÃÎ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ (ÊÐÛÌ) 

Î. Â. Êóêóøêèí 
Êàðàäàãñêèé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Íàóêè, 24, ï/î Êóðîðòíîå, ã. Ôåîäîñèÿ, 98188 ÀÐ Êðûì
E-mail: ecol_monit@pochta.ru & vipera_kuk@pochta.ru

Íîâûå íàõîäêè íàñòîÿùèõ ÿùåðèö (Sauria, Lacertidae) íà ÷åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Êåð÷åíñêîãî
ïîëóîñòðîâà (Êðûì). Êóêóøêèí O. B. – Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î íàõîäêàõ äâóõ íîâûõ äëÿ
Îïóêñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà âèäîâ íàñòîÿùèõ ÿùåðèö: ðàçíîöâåòíîé ÿùóðêè (Eremias
arguta) è ïðûòêîé ÿùåðèöû (Lacerta agilis). Ðàíåå ýòè âèäû â âîñòî÷íîé ÷àñòè ÷åðíîìîðñêîãî
ïîáåðåæüÿ Êåð÷åíñêîãî ï-îâà íå ðåãèñòðèðîâàëèñü. Îáà âèäà íàñåëÿþò ïåñ÷àíî-èëèñòóþ
ïåðåñûïü ñîëåíîãî Êîÿøñêîãî îçåðà. Çäåñü æå âñòðå÷àåòñÿ êðûìñêàÿ ÿùåðèöà (Podarcis tauri-
ca) – ôîíîâûé âèä ãåðïåòîôàóíû çàïîâåäíèêà. Îòìå÷åíà ñåãðåãàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø âñåõ
âèäîâ ëàöåðòèä íà ìèêðîáèîòîïè÷åñêîì óðîâíå. Îáñóæäàþòñÿ âåðîÿòíûå ïóòè çàñåëåíèÿ
òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ïðûòêîé ÿùåðèöåé. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ýòîò âèä ïðîíèêàåò íà þãî-
âîñòîê Êåð÷åíñêîãî ï-îâà ñ çàïàäà (âäîëü ïåðåñûïè ñîñåäíåãî Óçóíëàðñêîãî îçåðà) èëè ñåâåðî-
çàïàäà (÷åðåç õîëìèñòóþ ðàâíèíó, ïðèìûêàþùóþ ê ïîáåðåæüþ ýòîãî êðóïíîãî îçåðà).
Ïîïóëÿöèÿ E. arguta, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ðåëèêòîì «êñåðîòåðìè÷åñêîé» ýïîõè ãîëîöåíà.
Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñâîåîáðàçèå «îïóêñêîé» E. arguta, ïðîÿâëÿþùååñÿ, â ÷àñòíîñòè, â íàëè÷èè
îäíîòèïíûõ àáåððàöèé ôîëèäîçà ó âñåõ èññëåäîâàííûõ îñîáåé, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî
çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè â íåäàëåêîì ïðîøëîì.   

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Êåð÷åíñêîå Ïðè÷åðíîìîðüå, íàñòîÿùèå ÿùåðèöû, Lacertidae,
ðàñïðîñòðàíåíèå, áèîòîï.

New Finds of the True Lizards (Sauria: Lacertidae) on the Black Sea Coast of the Kerch Peninsula (the
Crimea). Kukushkin O. V. – Data about finds of two new from the Opuk Nature Reserve Lacertid
lizards given. They are Steppe-runner (Eremias arguta) and Sand Lizard (Lacerta agilis). Earlier these
species were unknown from the eastern part of the Black Sea coast of the Kerch Peninsula. The both
species inhabits the sandy-silty spit of the salt Lake Koyashskoje (Opukskoje). Besides, the Crimean
Wall Lizard (Podarcis taurica), that is a mass species of the Reserve, occurs in this point. The division
of the ecological niches of all lizards species on microbiotopic level was established. The likely ways of
colonization of the reserved territory by L. agilis discussed. Hypothetically, the L. agilis penetrates to
the Opuk Reserve from the west (along the spit of neighbouring salt Lake Uzunlarskoje) or from the
north-west (across the hilly plain adjoining to the shore of this large lake). Probably, the E. arguta
population is a relict of “xerothermal” epoch of Holocene. All specimens in our sample have the similar
aberrations of pholidosis. By our opinion, the morphological peculiarity of the “Opuk’s” E. arguta is a
consequence of the considerable lowering of the population size at the recent past. 

Ke y  wo r d s: Black Sea coast of the Kerch Peninsula, True Lizards, Lacertidae, distribution, biotop.

Ââåäåíèå

Ôàóíà ïðåñìûêàþùèõñÿ Êåð÷åíñêîãî ï-îâà ïî ñåé äåíü èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî. Äàæå âèäîâîé
ñîñòàâ ãåðïåòîêîìïëåêñîâ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óñòàíîâëåí íå äëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ åãî îáøèðíîé
(3255 êì2) òåððèòîðèè. Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ ïîëóîñòðîâà, ãäå â
áîëüøîì ÷èñëå ðàçìåùàþòñÿ âîèíñêèå ÷àñòè è êðóïíûå ïîëèãîíû, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñïîñîá-
ñòâîâàëî ñîõðàíåíèþ êðóïíûõ ó÷àñòêîâ öåëèííîé ñòåïè, ñ äðóãîé – äî êîíöà ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
îñëîæíÿëî äåòàëüíîå îáñëåäîâàíèå ðàéîíà. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü Êåð÷åíñêîãî ï-îâà
(ïðîòÿæåííîñòü ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ îò ãðàíèöû Ôåîäîñèéñêîãî è Ëåíèíñêîãî ðàéîíîâ äî
ìûñà Òàêèëü ñîñòàâëÿåò 85 êì) äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàâàëàñü ìàëîèçó÷åííîé â ãåðïåòîëîãè÷åñêîì
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îòíîøåíèè, ÷òî ïðèâîäèëî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ê íåâåðíûì âûâîäàì. Òàê, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè
ïðèøëè ê îøèáî÷íîìó çàêëþ÷åíèþ îá îòñóòñòâèè ïðûòêîé ÿùåðèöû (Lacerta agilis Linnaeus, 1758) â
þæíîé ïîëîâèíå Êåð÷åíñêîãî ï-îâà (Ùåðáàê, 1966; Ïðûòêàÿ..., 1976; Êàðìèøåâ, 2002). Ìåæäó òåì
âïîñëåäñòâèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòîò âèä îáèòàåò òàì ïî÷òè ïîâñåìåñòíî è, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ
êîðåííûì ýëåìåíòîì ãåðïåòîêîìïëåêñîâ Êåð÷åíñêîãî ï-îâà, à íå íåäàâíèì âñåëåíöåì, êàê
ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå (Êóêóøêèí, 2004; Ñâèðèäåíêî, Êóêóøêèí, 2005 á).

Ðàéîí èññëåäîâàíèé è ìåòîäû

Äàííàÿ ðàáîòà áàçèðóåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ òðåõ ýêñïåäèöèé â Îïóêñêèé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê,
ïðåäïðèíÿòûõ àâòîðîì â 2007 ã. (13–14.06, 13–14.07, 19–20.10). Çàïîâåäíèê (îáùåé ïëîùàäüþ 1592
ãà) ðàñïîëîæåí íà êðàéíåì þãî-âîñòîêå Êåð÷åíñêîãî ï-îâà (45o03’–45o06’ ñ. ø.; 36o16’–36o29’ â. ä.)
è, ïîìèìî ñîáñòâåííî ãîðû Îïóê (184 ì í. ó. ì.), âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèëåãàþùóþ õîëìèñòóþ ðàâíèíó,
àêâàòîðèþ è ïåðåñûïü ëàãóííîãî ãèïåðñîëåíîãî Êîÿøñêîãî (Îïóêñêîãî, èëè Ýëüêåíñêîãî) îçåðà.
Þæíàÿ ÷àñòü Êåð÷åíñêîãî ï-îâà äî ã. Îïóê íà âîñòîêå, ñ ïîçèöèé òåêòîíèêè, ñîîòâåòñòâóåò
ïîãðóæåííîé ÷àñòè Ãîðíî-Êðûìñêîãî ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîãî ñîîðóæåíèÿ (Àâòîíîìíà..., 2003) è â
ïîñëåäíèå ãîäû ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñîñòàâå Ãîðíîãî Êðûìà (Åíà è äð., 2004). Êëèìàò òåððèòîðèè â
îáùåì õàðàêòåðåí äëÿ êðûìñêîé ñòåïè, íî âûäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé àðèäíîñòüþ (ãîäîâàÿ ñóììà
îñàäêîâ îêîëî 300 ìì) è î÷åíü ìÿãêîé çèìîé (Âàæîâ, 1983; Êëþêèí, 2006); ôëîðà â öåëîì èìååò
ñðåäèçåìíîìîðñêèé õàðàêòåð è ðîäñòâåííà ãîðíî-êðûìñêîé (Êîðæåíåâñêèé, Ðûôô, 2006). 

Ñâåäåíèÿ îá îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ëàöåðòèä ïîëó÷åíû ïðè ó÷åòàõ íà ìàðøðóòàõ
ðàçëè÷íîé ïðîòÿæåííîñòè (âñåãäà ñâûøå 300 ì) è øèðèíû (îò 2 ì íà ñòåïíûõ ó÷àñòêàõ ñ âûñîêèì
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè äî 5 ì – íà ïðèìîðñêèõ ïåñêàõ). Ðåçóëüòàòû
ó÷åòîâ ýêñòðàïîëèðîâàëè íà 1 ãåêòàð áèîòîïà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè äëÿ Îïóêñêîãî çàïîâåäíèêà áûë äîñòîâåðíî
èçâåñòåí åäèíñòâåííûé âèä ëàöåðòèä – ÿùåðèöà êðûìñêàÿ, Podarcis taurica
(Pallas, 1814) (Ùåðáàê, 1966; Êàðìèøåâ, 2002; Kukushkin, 2007; Êîòåíêî, ëè÷í.
ñîîáù.). Îíà âåñüìà ìíîãî÷èñëåííà â ïåòðîôèòíîé ñòåïè íà ñêëîíàõ è ïëàòî ã.
Îïóê (5–15 îñ./êì ìàðøðóòà íà çàïàäíîì è þæíîì ñêëîíàõ ãîðû, ÷òî ñîñòàâëÿåò
25–75 îñ. â ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà) è îáû÷íà íà ñîïðåäåëüíîé ðàâíèíå – â
ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûõ è ïîëóïóñòûííûõ ñòåïÿõ è äàæå íà ãàëîôèòíûõ ëóãàõ ñ
îñòðîâêàìè ñòåïíîé è ãàëîôèëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ðàçäåëåííûìè òàêûðàìè: äî
5–6 îñ./êì ó ïîäíîæüÿ ñåâåðíîãî ñêëîíà ãîðû, íà âîñòî÷íîì è ñåâåðíîì áåðåãàõ
Êîÿøñêîãî îçåðà (25–30 îñ./ãà). Ïðåäñòàâèòåëè âèäà ïðîñëåæåííû íà çàïàä
âäîëü ïîáåðåæüÿ âïëîòü äî Êîí÷åêñêîé ãîðíîé ãðóïïû âêëþ÷èòåëüíî, ãäå ïî÷òè
ñòîëü æå ìíîãî÷èñëåííû, êàê è íà ã. Îïóê. 

Ïðè îáñëåäîâàíèè ïåðåñûïè Êîÿøñêîãî îçåðà 14.06 àâòîðîì ýòîé ñòàòüè
áûëè âûÿâëåíû 2 íîâûõ äëÿ òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà è þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà
Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà â öåëîì âèäà ïðåñìûêàþùèõñÿ: ïðûòêàÿ ÿùåðèöà è
ðàçíîöâåòíàÿ ÿùóðêà, Eremias arguta (Pallas, 1773)1. Íèæå ñâåäåíèÿ îá ýòèõ
íàõîäêàõ äåòàëèçèðóþòñÿ. 

Ðàçíîöâåòíàÿ ÿùóðêà çàïàäíàÿ, Eremias arguta deserti (Gmelin, 1789),
íàñåëÿåò ïåðåñûïü Êîÿøñêîãî îçåðà îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 3,5 êì è
øèðèíîé äî 150 ì  (ðèñ. 1). «Îïóêñêàÿ» ïîïóëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé þæíîé èç
èçâåñòíûõ â Êðûìó. Áëèæàéøèå òî÷êè íàõîäîê E. arguta íà Êàìûø-Áóðóíñêîé
êîñå â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå è íà ïîáåðåæüå êðàéíåé çàïàäíîé ÷àñòè
Ôåîäîñèéñêîãî çàëèâà íàïðîòèâ ñîëåíûõ îçåð Áèþê- è Êó÷óê-Àäæèãîëü
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1Îáà óïîìÿíóòûõ âèäà âêëþ÷åíû â îïóáëèêîâàííûé íàìè ñïèñîê ãåðïåòîôàóíû Îïóêñêîãî
çàïîâåäíèêà (ñì.: Êóêóøêèí Î. Â., Øàãàíîâ Â. Â. Îáçîð ãåðïåòîôàóíû Îïóêñêîãî çàïîâåäíèêà:
âèäîâîé ñîñòàâ, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå è ðåêîìåíäàöèè ïî îõðàíå // Çàïîâåäíèêè Êðûìà-
2007: Ìàòåðèàëû IV Ìåæäóíàð. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. (Ñèìôåðîïîëü, 2 íîÿáðÿ 2007 ã.). – Ñèìôåðî-
ïîëü : ÊÐÀ «Ýêîëîãèÿ è ìèð», 2007. – Ñ. 93–103.), îäíàêî, ââèäó òîãî, ÷òî ìàòåðèàëû, ïóáëèêóåìûå
â «Òðóäàõ Óêðàèíñêîãî ãåðïåòîë. îá-âà», áûëè ïîäàíû â ïå÷àòü ðàíüøå âûøåíàçâàííîé ñòàòüè, çäåñü
ìû íà íåå íå ññûëàåìñÿ.



(Ùåðáàê, 1966; Ðàçíîöâåòíàÿ..., 1993) óäàëåíû îò Êîÿøñêîãî îçåðà
ñîîòâåòñòâåííî íà 30 è 55 êì ïî ïðÿìîé. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðè äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèÿõ âûñîêà âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ ÿùóðêè íà ïåðåñûïÿõ ñîëåíûõ
îçåð Óçóíëàðñêîå è Êà÷èê, ëåæàùèõ ìåæäó ã. Îïóê è ìûñîì ×àóäà, à òàêæå â
ïîëîñå ïðèìîðñêèõ ïåñêîâ ìåæäó ã. Îïóê è ñ. ßêîâåíêîâî. Îçåðíàÿ ïåðåñûïü
ñëîæåíà ïåñêîì è ðàêîâèííûì äåòðèòîì ñî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ (äî 10%)
öåëüíîé ðàêóøêè; âûñîòà ïåñ÷àíîãî âàëà (àâàíäþíû) ñîñòàâëÿåò 0,6–2,2 ì
í. ó. ì. (Êàïðàëîâ, 2006). Ïðèðîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ìåñòîîáèòàíèÿ ïðåäñòàâëå-
íà Leymus racemosus (àáñîëþòíûé äîìèíàíò, àðìèðóþùèé ïåñêè), Artemisia san-
tonina, A. marschalliana, Astrodactylus littoralis, Eryngium maritimum, Limonium meyeri,
L. caspium, Crambe pontica, Cakile euxina, Gallium humifusum, Centaurea diffusa, Glau-
cium flavum, Linaria pontica. Íà îçåðíîì ñêëîíå è ïåñ÷àíî-èëèñòîé òûëüíîé ñòî-
ðîíå ïåðåñûïè ïðîèçðàñòàþò òàêæå Suaeda salsa, Salicornia prostrata, Carex exten-
sa, Phragmites australis, Elytrigia elongata. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòè íà çàñåëåííûõ ÿùóðêîé ó÷àñòêàõ âàðüèðóåò îò 5–10 äî 40–60%.
14.06 ìåæäó 11 è 13 ÷ ïðè áëàãîïðèÿòíîé äëÿ àêòèâíîñòè ðåïòèëèé ïîãîäå íà
ó÷àñòêå îò âîñòî÷íîãî îñíîâàíèÿ ïåðåñûïè äî ìåñòà îòâåòâëåíèÿ âíóòðåííåé
êîñû îçåðà â 5-ìåòðîâîé ïîëîñå áûëî ó÷åòíî 11 ÿùóðîê/1,5 êì (îêîëî 15 îñ. â
ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà). Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïåðåñûïè
÷èñëåííîñòü ÿùóðîê âîçðàñòàëà. Ìåñÿöåì ïîçæå (14.07) ó÷åò ïðîâåñòè íå óäàëîñü
èç-çà íåáëàãîïðèÿòíîé ïîãîäû (ìîðîñü), è çà 1,5 ÷ öåëåíàïðàâëåííûõ ïîèñêîâ
áûëà îáíàðóæåíà åäèíñòâåííàÿ îñîáü, óêðûâøàÿñÿ ïîä ïëàâíèêîì. 20.10 ïðè
ïåðåìåííîé îáëà÷íîñòè ÿùóðêè â î÷åíü íåáîëüøîì ÷èñëå (2 îñîáè çà
ýêñêóðñèþ) âñòðå÷àëèñü íà ïîâåðõíîñòè ëèøü â ñàìîå òåïëîå âðåìÿ ñóòîê –
ìåæäó 11 è 13 ÷.

Èíòåðåñíî, ÷òî ñîâìåñòíî ñ ÿùóðêîé íà ïåñêàõ âñòðå÷àåòñÿ êðûìñêàÿ
ÿùåðèöà. Ó âîñòî÷íîãî îñíîâàíèÿ ïåðåñûïè â ñåðåäèíå äíÿ 14.06 ó÷èòûâàëè
1–3 îñ./300 ì ìàðøðóòà (îêîëî 7–20 îñ./ãà). Îäíàêî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïåðå-
ñûïè, ãäå ÷èñëåííîñòü ÿùóðîê ìàêñèìàëüíà, P. taurica ñòàíîâèòñÿ óæå âåñüìà
ðåäêîé (âñòðå÷åíû åäèíèöû). Ðàíåå îáèòàíèå êðûìñêîé ÿùåðèöû íà ïðèìîð-

23Íîâûå íàõîäêè íàñòîÿùèõ ÿùåðèö (Sauria, Lacertidae)...

Ðèñ. 1. Ñòàöèè ðàçíîöâåòíîé ÿùóðêè (E. arguta) è êðûìñêîé ÿùåðèöû (P. taurica) íà ïåðåñûïè
Êîÿøñêîãî îçåðà (ñïðàâà ïðîñìàòðèâàåòñÿ âîäíîå çåðêàëî îçåðà). Ôîòî Ï. À. Ìîðîçà.

ñêèõ ïåñêàõ (â ÷àñòíîñòè, â Êåð÷åíñêîì Ïðèàçîâüå) îòìå÷àëîñü òîëüêî ïðè
îòñóòñòâèè ÿùóðêè (Êîòåíêî, 2005 á). 

Ïðèâîäèì êðàòêîå îïèñàíèå íàøåé âûáîðêè E. arguta (2 {, 2 }): L. – 47–60
(X = 56,5) ìì; L. cd. – 66–77 (X = 69,7) ìì (n = 3); L. / L. cd. { – 0,65 (n = 1),
} – 0,89–0,91; L. / L. cap. { – 3,81–3,95, } – 4,60–4,65; G. – 28–31 (X = 29,8);
Sq. – 46–53 (X = 49,5); Ventr. – 28–31 (X = 29,8); P. f. – 9–10,5 (X = 9,63); ðÿä
áåäðåííûõ ïîð íå äîõîäèò äî êîëåííîãî ñãèáà íà 3–5 ÷åøóé, ÷àùå íà 4 (62,5%
ñëó÷àåâ) èëè 3 (25%); Lab. – 8,5–11 (max. – 12) (X = 9,9); Sub. – 7–8 (X = 7,4);
÷åøóé âîêðóã 9–10-ãî êîëüöà õâîñòà – 25–33 (X = 29,0) (n = 3); îäèí
äîïîëíèòåëüíûé ùèòîê ìåæäó praefrontale èìååòñÿ ó 75% îñîáåé; Inf. – 4,5–5,5
(X = 5,13). Ó âñåõ ÿùóðîê îòìå÷åíû àíîìàëèè inframaxillare: ó òðåõ îñîáåé îäèí
èç ùèòêîâ I ïàðû ðàçäåëåí ïîëíûì ïîïåðå÷íûì øâîì (ó äâóõ – ñïðàâà, ó îä-
íîé – ñëåâà), ó îäíîé îñîáè èìåëèñü ëèøü 2 ïàðû êðóïíûõ ñîïðèêàñàþùèõñÿ
ùèòêîâ; øèðèíà øâà ìåæäó çàäíåé (II èëè III) ñîïðèêàñàþùåéñÿ ïàðîé
ñîñòàâëÿåò 1/4 – 1/2 (îáû÷íî 1/3) äëèíû ñàìèõ ùèòêîâ. Â íîðìå ó ÿùóðîê
êðûìñêèõ ïîïóëÿöèé III ïàðà inframaxillare øèðîêî ñîïðèêàñàåòñÿ, è äëèíà øâà
ìåæäó íèìè ëèøü íåìíîãèì ìåíüøå äëèíû ñàìèõ ùèòêîâ. Íàëè÷èå ó âñåõ èçó-
÷åííûõ îñîáåé áëèçêèõ àáåððàöèé ùèòêîâàíèÿ (ôàêòè÷åñêè «ñåìåéíîãî» ôåíà)
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â íåäàëåêîì ïðîøëîì «îïóêñêàÿ» ïîïóëÿöèÿ
ïðåòåðïåâàëà çíà÷èòåëüíóþ äåïðåññèþ ÷èñëåííîñòè (âîçìîæíî, ïðè ÷àñòè÷íîì
çàòîïëåíèè ïåðåñûïè âîäàìè îçåðà çèìîé 2003 ã.), è âîññòàíîâèëàñü â ïîñëåäíèå

24 Î. Â. Êóêóøêèí

Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä E. arguta èç äâóõ ïîïóëÿöèé ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Êåð÷åíñêîãî ï-îâà:
âåðõíèé ðÿä – Îïóêñêèé çàïîâåäíèê; íèæíèé ðÿä – îêðåñòíîñòè ïãò Ïðèìîðñêèé (Ôåîäîñèÿ). Ôîòî
Ë. Â. Çíàìåíñêîé.



ãîäû. Òèï ðèñóíêà ñïèíû: «d» – 50%, «u» – 25%, «d/u» – 25% (ñì.: Ðàçíîöâåò-
íàÿ…, 1993). Â ñðàâíåíèè ñ ÿùóðêàìè Ôåîäîñèéñêîãî çàëèâà è Àðàáàòñêîé
ñòðåëêè, «îïóêñêèå» õàðàêòåðèçóþòñÿ íåîáû÷àéíî áëåäíûì (çåëåíîâàòî-ñåðûì,
à íå ñåðî-êîðè÷íåâûì) ôîíîì è ñëàáî âûðàæåííûì ïÿòíèñòûì ðèñóíêîì
ñïèíû, áîëåå øèðîêèìè è îêðóãëûìè ãëàçêàìè, à òàêæå áîëåå ñâåòëûì (áåëûì,
à íå êðåìîâûì) áðþõîì. Ó E. arguta èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå «ñóáñòðàòíûå»
ðàñû, è ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñâåòëàÿ îêðàñêà ÿùóðîê «îïóêñêîé»
ïîïóëÿöèè îáóñëîâëåíà ïðåîáëàäàþùèì ôîíîì ñóáñòðàòà – áîëåå ñâåòëûì, ÷åì
â äðóãèõ âîñòî÷íî-êðûìñêèõ ëîêàëèòåòàõ (ðèñ. 2).

Ïðè âñêðûòèè 20.06 ó áîëüøåé ñàìêè (L. – 60 ìì) îáíàðóæåíû 2 æåëòûõ
ôîëëèêóëà äèàìåòðîì 7,3 ìì, ó ìåíüøåé – 4 (äèàìåòðîì 3,7 ìì). Â
ïèùåâàðèòåëüíûõ òðàêòàõ ÿùóðîê (n = 4) ïî îáúåìó è âñòðå÷àåìîñòè
ïðåîáëàäàëè æóêè (â îñíîâíîì Carabidae è Staphylinidae), à òàêæå èõ ëè÷èíêè è
áðîäÿ÷èå ïàóêè, åäèíè÷íî âñòðå÷àëèñü êëîïû (Miridae), ìóðàâüè, áàáî÷êè è, êàê
íè ñòðàííî, áëîõè. Îñíîâíûì âðàãîì ÿùóðêè â Îïóêñêîì çàïîâåäíèêå,
áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ æåëòîáðþõèé ïîëîç, Hierophis caspius (Gmelin, 1789),
÷èñëåííîñòü êîòîðîãî çäåñü âåñüìà âûñîêà. Òàê, 14.07 íà 12-êèëîìåòðîâîì
ìàðøðóòå âîêðóã Êîÿøñêîãî îçåðà áûëî ó÷òåíî 11 âûïîëçêîâ; â òîò æå äåíü íà
ïåñêàõ ïåðåñûïè áûëà äîáûòà ìîëîäàÿ çìåÿ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÿùóðêà çàñåëèëà Ñåâåðíîå Ïðè÷åðíîìîðüå ñðàâíèòåëüíî
íåäàâíî – â «êñåðîòåðìè÷åñêóþ» ýïîõó ãîëîöåíà, êîãäà âñå ïîáåðåæüå ñåâåðíîãî
Êðûìà îêàéìëÿëà ñïëîøíàÿ ïîëîñà ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé (Ùåðáàê, 1966;
Ðàçíîöâåòíàÿ..., 1993). Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî åäèíûé àðåàë E. arguta íà
ïîáåðåæüå Êðûìà áûë ôðàãìåíòèðîâàí â õîäå íîâî÷åðíîìîðñêîé òðàíñãðåññèè
(îêîëî 6–3,5 òûñ. ëåò íàçàä), êîãäà óðîâåíü ìîðÿ ïðåâûñèë ñîâðåìåííûé íà
1–2 ì (Íàçàðîâ, 2003). Â äàëüíåéøåì, âñëåäñòâèå ïåðèîäè÷åñêèõ ýâñòàòè÷åñêèõ
êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ (îò 3–15 ì íèæå ñîâðåìåííîãî â I òûñÿ÷åëåòèè äî í. ý.
âî âðåìÿ ìàêñèìóìà ôàíàãîðèéñêîé ðåãðåññèè äî îòìåòîê +0,5–2 ì),
ëîêàëèçàöèÿ «îïóêñêîé» ïîïóëÿöèè äîëæíà áûëà èçìåíÿòüñÿ âìåñòå ñ ïîëî-
æåíèåì áåðåãîâîé ëèíèè. Îçåðíàÿ ïåðåñûïü, êàê è ñàìî îçåðî, â èõ ñîâðå-
ìåííîì âèäå ñôîðìèðîâàëèñü ñîâñåì íåäàâíî – â ïåðèîä êîðñóíñêîé ðåãðåññèè
(VIII–IX ââ. í. ý.), êîãäà èç âîäû âûøåë ìîëîäîé ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íûé âàë,
çàìêíóâøèé ðàñïîëàãàâøèéñÿ íà ìåñòå çàïàäíîé ÷àñòè îçåðà ìîðñêîé çàëèâ
(Ãîëåíêî, 2006). 

Íàõîäêè ïðûòêîé ÿùåðèöû íà ïîáåðåæüå Ôåîäîñèéñêîãî çàëèâà, â ðàéîíå
ìûñà ×àóäà (Êóêóøêèí, 2004; Ñâèðèäåíêî, Êóêóøêèí, 2005 á) è â Îïóêñêîì
çàïîâåäíèêå, ïîçâîëÿþò âêëþ÷èòü â àðåàë ýòîãî âèäà ôàêòè÷åñêè âñþ þæíóþ
ïîëîâèíó Êåð÷åíñêîãî ï-îâà. Âïðî÷åì, â Îïóêñêîì çàïîâåäíèêå L. agilis ïîêà
âûÿâëåíà â åäèíñòâåííîì ïóíêòå è, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ðåäêîé
(ðèñ. 3). Äî ñèõ ïîð îíà îáíàðóæåíà çäåñü òîëüêî íà íåáîëüøîì (ïëîùàäüþ ìå-
íåå 10 ãà) ó÷àñòêå ó âîñòî÷íîãî îñíîâàíèÿ ïåðåñûïè (ïðèìåðíî â 500 ì îò
ïîäíîæüÿ çàïàäíîãî ñêëîíà ã. Îïóê) â ìåñòå ñõîæäåíèÿ ñîëîí÷àêà ñ Salicornia
prostrata, íåáîëüøîãî ó÷àñòêà òèïè÷íîé òèï÷àêîâî-ïîëûííîé ñòåïè (Festuca vale-
siaca + Artemisia sp.), çàðîñëåé òðîñòíèêà è ïëÿæà ñ ïñàììîôèëüíîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ, à òàêæå íà ïðèëåãàþùèõ ê ñîëîí÷àêàì íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ ñ ãóñòîé
âûñîêîé òðàâîé (Elytrigia elongata). ßùåðèöû îòìå÷àëèñü íà ó÷àñòêàõ ñ âûñîêèì
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè (70–90%) è ñðàâíèòåëüíî
ïëîòíîé ïåñ÷àíîé èëè ãëèíèñòîé ïî÷âîé. 14.06 îêîëî 10.00 áûëà âñòðå÷åíà
åäèíñòâåííàÿ âçðîñëàÿ îñîáü, 14.07 ìåæäó 13.00 è 14.30 – 2 èëè 3 îñ./300 ì ìàð-
øðóòà. Â êîíöå îêòÿáðÿ ïðåäñòàâèòåëè ýòîòîãî âèäà, ðàíî óõîäÿùèå íà çèìîâêó,
óæå íå âñòðå÷àëèñü. Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî îáíàðóæåííàÿ ìàëî÷èñëåííàÿ ïîïóëÿöèÿ
L. agilis ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíîé (ðåëèêòîâîé). Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà
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ïðîíèêàåò â çàïîâåäíèê ñ çàïàäà – ïî ïîêðûòûì ãàëîôèëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
òûëüíûì ÷àñòÿì ïåðåñûïåé Óçóíëàðñêîãî è Êîÿøñêîãî îçåð, ëèáî èç ìåæîçåðüÿ
(ãäå, âïðî÷åì, ýòîò âèä ïîêà íå íàéäåí – âîçìîæíî, ïî ïðè÷èíå åãî íèçêîé
÷èñëåííîñòè è êðàòêîâðåìåííîñòè íàøèõ èññëåäîâàíèé). Â Ñåâåðíîì
Ïðè÷åðíîìîðüå L. agilis íåðåäêî îáèòàåò íà ïåðåñûïÿõ è êîñàõ ñîâìåñòíî ñ
ÿùóðêîé, îäíàêî ïðè ýòîì îòäàåò ÿâíîå ïðåäïî÷òåíèå îñòåïíåííûì ó÷àñòêàì ñ
áîëåå ïëîòíûìè ãðóíòàìè. Íàïðèìåð, 12.04.2005 ìåæäó 15.30 è 16.00 íà ïåñêàõ
ïåðåñûïè îçåðà Áèþê-Àäæèãîëü áëèç ïãò Ïðèìîðñêèé (Ôåîäîñèéñêèé ãîðñîâåò)
íà ìàðøðóòå ïðîòÿæåííîñòüþ 300 ì è øèðèíîé 2 ì àâòîð âñòðåòèë 15 ÿùóðîê è
2 ïðûòêèõ ÿùåðèöû (ñîîòâåòñòâåííî, îêîëî 250 è 33 îñ./ãà), à áëèç ïãò Áåðåãî-
âîå íà ó÷àñòêå ñ ïëîòíîé ïåñ÷àíîé ïî÷âîé ìåæäó 16.20 è 17.00 áûëè íàéäåíû
óæå òîëüêî ïðûòêèå ÿùåðèöû (10 îñîáåé íà ïëîùàäè îêîëî 0,5 ãà).

Ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ âíåøíåé ìîðôîëîãèè, îñîáü, äîáûòàÿ 14.06 ({),
èäåíòèôèöèðóåòñÿ êàê L. a. exigua Eichwald, 1831: L. – 76 ìì; L. cd. – 135,5 ìì;
L. cap. – 16,8 ìì; L. / L. cd. – 0,56; L. / L. cap. – 4,52; èíäåêñ àíàëüíîãî ùèòêà
(Lt. an./L. an.) – 2,11; postnasale – 2/2; frenale – 2/2; Sq. – 46; P. f. – 16/16; G. –
19; Ventr. – 26; praeanale – 6 (2 óâåëè÷åíû); ÷åøóé âîêðóã 13-ãî êîëüöà õâîñòà –
31; Lab. – 7/7, Sub. – 6/7; ïîäïàëüöåâûõ ïëàñòèí íà IV ïàëüöå çàäíèõ êîíå÷íîñ-
òåé – 20; çåðíûøêè ìåæäó íàäãëàçíè÷íûìè è âåðõíåðåñíè÷íûìè ùèòêàìè
îòñóòñòâóþò. Òèï ðèñóíêà õàðàêòåðåí äëÿ ssp. exigua: îêðàñêà ñïèíû ñåðî-çåëå-
íàÿ, çàòûëî÷íàÿ ïîëîñà îáðàçîâàíà êðóïíûìè ñâåòëî-êîðè÷íåâûìè ïÿòíàìè;
áðþõî áåëîâàòîå ñ ðåäêèìè êðàïèíàìè. Ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå ìîðôîëîãèè
ïðûòêèõ ÿùåðèö Êåð÷åíñêîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ íå âõîäèò â çàäà÷è äàííîãî
ñîîáùåíèÿ. Îòìåòèì, îäíàêî, ÷òî ÿùåðèöû þãî-çàïàäíîãî ñåêòîðà Êåð÷åíñêîãî
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Ðèñ. 3. Ñòàöèè êðûìñêîé (P. taurica) è ïðûòêîé (L. agilis) ÿùåðèö ó âîñòî÷íîãî îñíîâàíèÿ ïåðåñûïè
Êîÿøñêîãî îçåðà (íà çàäíåì ïëàíå âèäíà ã. Ïðèîçåðíàÿ). Ôîòî Ï. À. Ìîðîçà.



ï-îâà (îêðóãà ìûñà ×àóäà è ñàëüçà Äæàâ-Òåïå áëèç ñ. Âóëêàíîâêà) îáëàäàþò
íåêîòîðûìè ÷åðòàìè ãîðíî-êðûìñêîãî ïîäâèäà L. a. tauridica Suchow, 1927.
Ñõîäñòâî ïðîÿâëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â îñîáåííîñòÿõ îêðàñêè: çäåñü ïîâû-
øåíà äîëÿ çåëåíûõ ñàìîê ñ òèïîì ðèñóíêà «grusinica» è íàéäåíû áóðûå îñîáè
aberr. erythronotus è punctatta, ïî÷òè ñîâåðøåííî îòñóòñòâóþùèå íà ðàâíèíå (â
Ïðèñèâàøüå), íî äîñòàòî÷íî îáû÷íûå â Ãîðíîì Êðûìó (Ñâèðèäåíêî,
Êóêóøêèí, 2005 à). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ãåíåçèñ ïîïóëÿöèé L. agilis ãåîëîãè÷åñêè
äðåâíåé þæíîé ÷àñòè Êåð÷åíñêîãî ï-îâà èìåë ãèáðèäîãåííûé õàðàêòåð.

Çàêëþ÷åíèå

Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïåðåñûïè Êîÿøñêîãî îçåðà – åäèíñòâåííûé èçâåñòíûé íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ïóíêò Êðûìñêîãî ï-îâà, ãäå ïåðå÷èñëåííûå 3 âèäà ëàöåðòèä
îáèòàþò ñîâìåñòíî. Òàêèì îáðàçîì, ãåðïåòîêîìïëåêñ ïåðåñûïè Êîÿøñêîãî
îçåðà, ïî-âèäèìîìó, óíèêàëåí äëÿ Êðûìà è èìååò âåñüìà âûñîêóþ íàó÷íóþ
öåííîñòü. Ðàçíîöâåòíàÿ ÿùóðêà âíåñåíà â ïðîåêò Êðàñíîé êíèãè Êðûìà
(Øàðûãèí, 2000) è, âñëåäñòâèå ñâîåé ñòåíîòîïíîñòè, ÿâëÿåòñÿ åäâà ëè íå ñàìûì
óÿçâèìûì âèäîì ïðåñìûêàþùèõñÿ êðûìñêîé ôàóíû. Íåêîòîðûå ïîïóëÿöèè
(íàïðèìåð, ôåîäîñèéñêàÿ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåáëàãîïîëó÷íû è íåìèíóåìî
èñ÷åçíóò â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå âñëåäñòâèå çàñòðîéêè ïîáåðåæüÿ (Êóêóøêèí,
2006). Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ äåïðåññèÿìè ÷èñëåííîñòè ÿùóðêè ïîñëå
ýêñòðåìàëüíûõ øòîðìîâ (Êîòåíêî, 2005 à) ëèáî çàòîïëåíèé ïåðåñûïåé ïðè
âûñîêîì óðîâíå âîäû â îçåðàõ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà. Ïåðåñûïü Êîÿøñêîãî
îçåðà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåìíîãèõ ïðàêòè÷åñêè íåíàðóøåííûõ õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòüþ ëèáî ðåêðåàöèåé ìåñòîîáèòàíèé E. arguta â Êðûìó (åñëè íå
åäèíñòâåííûì!). Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî
ìîíèòîðèíãó è îõðàíå äàííîé ïîïóëÿöèè. Â ñîâðåìåííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ åå íàõîæäåíèå íà òåððèòîðèè ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà, ê
ñîæàëåíèþ, íå äàåò ãàðàíòèè ñîõðàíåíèÿ. Ïî èìåþùèìñÿ ó íàñ äàííûì,
îðãàíàìè ìåñòíîé âëàñòè óæå ñåé÷àñ îáñóæäàþòñÿ ïðîåêòû îò÷óæäåíèÿ
ïðèáðåæíûõ àêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ è ñàìîãî Êîÿøñêîãî îçåðà ïîä îáóñòðîéñòâî
ðåêðåàöèîííîé çîíû è ñòðîèòåëüñòâî áàëüíåîëîãè÷åñêîãî êóðîðòà. 

Àâòîð ïðèçíàòåëåí äèðåêòîðó Îïóêñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà À. Å. Èâàíîâó-Õàëèíó è
íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó çàïîâåäíèêà Â. Â. Øàãàíîâó çà ëþáåçíûé ïðèåì, Ë. À. Ñî÷êîâîé (Ìîñêâà) çà
ñîäåéñòâèå, îêàçàííîå ïðè îðãàíèçàöèè ýêñïåäèöèé, Ï. À. Ìîðîçó (Êèåâ), Ì. Ì. Áåñêàðàâàéíîìó è
Ë. Â. Çíàìåíñêîé (Êàðàäàãñêèé çàïîâåäíèê) çà äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå â ïîëåâûõ ðàáîòàõ. 

Àâòîíîìíà ðåñïóáë³êà Êðèì. Àòëàñ / Ï³ä ðåä. Ì. Â. Áàãðîâà è Ë. Ã. Ðóäåíêî. – Ê. : ²í-ò ãåîãðàô³¿
ÍÀÍÓ; Ñ³ìôåðîïîëü : Òàâð³éñüêèé íàö. óí-ò, 2003. – 76 ñ. 

Ãîëåíêî Â. Ê. Äðåâíèé Êèììåðèê è åãî îêðóãà. – Ñèìôåðîïîëü : ÑÎÍÀÒ, 2006. – 408 ñ.
Âàæîâ Â. È. Öåëåáíûé êëèìàò. – Ñèìôåðîïîëü: Òàâðèÿ, 1983. – 96 ñ. 
Åíà Â., Åíà Àë. , Åíà Àí. Çàïîâåäíûå ëàíäøàôòû Òàâðèäû. – Ñèìôåðîïîëü : Áèçíåñ-Èíôîðì, 2004. –

423 ñ.
Êàïðàëîâ À. À. Ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è èõ äèíàìèêà íà ïåðåñûïè Êîÿøñêîãî îçåðà

// Áèîðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà. – ßëòà : ÃÍÁÑ, 2006. –
Ñ. 121–132. – (Òð. Íèêèò. áîò. ñàäà; Ò. 126).

Êàðìèøåâ Þ. Â. Ïëàçóíè ï³âäíÿ ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè (ïîøèðåííÿ, ì³íëèâ³ñòü, ñèñòåìàòèêà òà
îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿) : Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. á³îë. íàóê. – Ê., 2002. – 20 ñ.

Êëþêèí À. À. Ïðèðîäà è ðàçíîîáðàçèå ôàêòîðîâ ñðåäû òåððèòîðèè Îïóêñêîãî ïðèðîäíîãî
çàïîâåäíèêà // Áèîðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà. – ßëòà :
ÃÍÁÑ, 2006. – Ñ. 8–22. – (Òð. Íèêèò. áîò. ñàäà; Ò. 126).

Êîðæåíåâñêèé Â. Â., Ðûôô Ë. Ý. Àíàëèç ôëîðû âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé Îïóêñêîãî ïðèðîäíîãî
çàïîâåäíèêà // Áèîðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà. – ßëòà :
ÃÍÁÑ, 2006. – Ñ. 51–73. – (Òð. Íèêèò. áîò. ñàäà; Ò. 126).

Êîòåíêî Ò. È. Ïðèìåðû ôëóêòóàöèé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àìôèáèé è ðåïòèëèé íà þãå
Óêðàèíû // Ìàòåð³àëè Ïåðøî¿ êîíô. Óêð. ãåðïåòîë. ò-âà (Êè¿â, 10–12 æîâòíÿ 2005 ð.). – K. :
Çîîìóçåé ÍÍÏÌ ÍÀÍÓ, 2005 à. – C. 71–75.

27Íîâûå íàõîäêè íàñòîÿùèõ ÿùåðèö (Sauria, Lacertidae)...

Êîòåíêî Ò. È. Ãåðïåòîôàóíà Êàðàëàðñêîé ñòåïè è ïðèëåæàùèõ òåððèòîðèé (Óêðàèíà, Êðûì) //
Ìàòåð³àëè Ïåðøî¿ êîíô. Óêð. ãåðïåòîë. ò-âà (Êè¿â, 10–12 æîâòíÿ 2005 ð.). – K. : Çîîìóçåé
ÍÍÏÌ ÍÀÍÓ, 2005 á. – Ñ. 76–83.

Êóêóøêèí Î. Â. Ìàòåðèàëû ê èçó÷åíèþ ãåðïåòîôàóíû âîñòî÷íîãî Êðûìà // Êàðàäàãñêèé ïðèðîäíûé
çàïîâåäíèê ÍÀÍ Óêðàèíû. Ëåòîïèñü ïðèðîäû 2003 ã. – 20. – Ñèìôåðîïîëü : ÑÎÍÀÒ, 2004. –
Ñ. 191–219. 

Íàçàðîâ Â. Â. Ãèäðîàðõåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ÷åðíîìîðñêîé àêâàòîðèè Óêðàèíû. – Ê. : Ñòèëîñ, 2003. –
160 ñ. 

Êóêóøêèí Î. Â. Ôåîäîñèéñêîå ìåëêîãîðüå êàê öåííûé ðåçåðâàò ðàðèòåòíîé ãåðïåòîôàóíû âîñòî÷íîãî
Êðûìà // Ðåã³îíàëüí³ ïðîáëåìè ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òà îõîðîíà ðîñëèííîãî ³ òâàðèííîãî
ñâ³òó: Ìàòåð³àëè ì³æíàð. íàóê. êîíô. (Êðèâèé Ð³ã, 14–15 êâ³òíÿ 2006 ð.). – Êðèâèé Ð³ã :
Êðèâîðiçñüê. òåõ. óí-ò, 2006. – C. 34–36.

Ïðûòêàÿ ÿùåðèöà: ìîíîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå âèäà / Ïîä ðåä. À. Â. ßáëîêîâà. – Ì. : Íàóêà, 1976. –
376 ñ.

Ðàçíîöâåòíàÿ ÿùóðêà / Ïîä ðåä. Í. Í. Ùåðáàêà. – Êèåâ : Íàóê. äóìêà, 1993. – 238 c.
Ñâèðèäåíêî Å. Þ., Êóêóøêèí Î. Â. Ê ìîðôîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ïðûòêîé ÿùåðèöû (Lacerta

agilis tauridica Suchow, 1927) þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Êðûìñêîãî íàãîðüÿ // Èçó÷åíèå è ñîõðàíåíèå
ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì çàïîâåäíèêîâ ëåñîñòåïíîé çîíû : Ìàòåðèàëû íàó÷.-ïðàêò. êîíô.
(ïîñ. Çàïîâåäíûé, 22–26 ìàÿ 2005 ã.). – Êóðñê : Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé ãîñ. çàïîâåäíèê,
2005 à. – Ñ. 348–352.

Ñâèðèäåíêî Å. Þ., Êóêóøêèí Î. Â. Çàìåòêè î ðàñïðîñòðàíåíèè è ÷èñëåííîñòè ïðûòêîé ÿùåðèöû,
Lacerta agilis L., 1758 (Reptilia, Sauria, Lacertidae), â Ãîðíîì Êðûìó // Ìàòåð³àëè Ïåðøî¿ êîíô.
Óêð. ãåðïåòîë. ò-âà (Êè¿â, 10–12 æîâòíÿ 2005 ð.). – K. : Çîîìóçåé ÍÍÏÌ ÍÀÍÓ, 2005 á. –
Ñ. 158–161.

Øàðûãèí Ñ. À. Ïðîáëåìû îõðàíû çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ Êðûìà // Ïðèðîäà (Ñèìôåðî-
ïîëü : Èçä-âî Òàâðè÷åñêîãî íàö. óí-òà). – 2000. – ¹ 3–4 (24–25). – Ñ. 27–30.

Ùåðáàê Í. Í. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ Êðûìà. Herpetologia Taurica. – Kèåâ : Íàóê. äóìêà,
1966. – 240 ñ.

Kukushkin O. V. Importance of the “Kimmerian” reserves for conservation of herpetofauna of the extrem
north-east of the Crimean Sub-Medditerranean // Programme & Abstracts: First Mediterranean
Herpetol. Congr. (Marrakech, 16–20 April 2007). – Marrakech : Univ. Cadi Ayyad, 2007. –
P. 103–105.

28 Î. Â. Êóêóøêèí



ÓÄÊ 597.82:576.316(471)

ÊÀÐÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÁÅÑÕÂÎÑÒÛÕ
ÇÅÌÍÎÂÎÄÍÛÕ ÓÊÐÀÈÍÛ

Â. Â. Ìàíèëî1, Â. È. Ðàä÷åíêî2

Çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÀÍ Óêðàèíû
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà
1 E-mail: valentina_manilo@mail.ru
2 E-mail: radvikor@gmail.com

Êàðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ Óêðàèíû. Ìàíèëî Â. Â., Ðàä÷åíêî Â. È. –
Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî êàðèîòèïàì 14 âèäîâ è ïîäâèäîâ áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ
Óêðàèíû. Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíî-êàðèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ãðóïïû. Ïðèâîäèò-
ñÿ òàáëèöà êàðèîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ Óêðàèíû. Îáñóæäàåòñÿ
ÿâëåíèå ìèêñîïëîèäèè ñðåäè ðîäîâ Rana è Pelophylax.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: áåñõâîñòûå çåìíîâîäíûå, êàðèîòèï, ìèêñîïëîèäèÿ, Óêðàèíà.

Karyological Research of Ecaudatas Amphibians Faunae of Ukraine. Manilo V. V., Radchenko V. I. –
The karyotypes of 14 species of amphibious of Ukraine are analyzed. Karyological analyses of group
are discussed. The table karyological characteristics of anurans amphibians of Ukraine are resulted. The
phenomenon of myxoploidy among genus Rana and Pelophylax is discussed. 

Ke y  wo r d s: anurans amphibians, karyotype, myxoploidy, Ukraine. 

Ââåäåíèå

Çåìíîâîäíûå êàê îáúåêò öèòîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü î÷åíü äàâíî. Ïåðâûå
ðàáîòû ïî îïèñàíèþ êàðèîòèïîâ áóðûõ ëÿãóøåê äàòèðóþòñÿ 1922 ã. (Witschi, 1922) è 1923 ã.
(Bolkaj, 1923). Âìåñòå ñ òåì òîëüêî íà÷èíàÿ ñ 50–70-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ñðàâíèòåëüíàÿ è
ýâîëþöèîííàÿ öèòîãåíåòèêà ïîéêèëîòåðìíûõ ïîçâîíî÷íûõ è â òîì ÷èñëå áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ
ñòàëà ðàçâèâàòüñÿ áîëåå èíòåíñèâíî çà ñ÷åò óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäèê êàê ïðèãîòîâëåíèÿ
ïðåïàðàòîâ (âñå áîëüøå ïîÿâëÿåòñÿ ïóáëèêàöèé ñ îïèñàíèåì êàðèîòèïîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì
êóëüòóðû êëåòîê, ïðèìåíåíèåì ìèòîãåííûõ ïðåïàðàòîâ è äð.), òàê è ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ îêðàñêè
õðîìîñîì. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé (Maxjon, Tameson, 1968;
Ullerich, 1967; Becak, 1968 (1969); Me ´sza´ros, 1972–1973; Moreskalchi et al., 1977; Morescalchi, 1979;
Èâàíîâ, Ìàäÿíîâ, 1973; Áåë÷åâà, è äð. 1973–1975; Áåë÷åâà, Ãåíîâà, 1974; Ïîïîâ, Ñåèçîâ è äð., 1976;
Ãðàôîäàòñêèé è äð. 1978; Matsui, 1980 è ìí. äð.). 

Êàðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ Óêðàèíû íà÷àëîñü â 80-å ãã. ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ (Ïèñàíåö, 1978), çàòåì áûë ïî÷òè 20-ëåòíèé ïåðåðûâ, è âîçîáíîâèëèñü ýòè èññëåäîâàíèÿ
ïîñëå 1998 ã. (Ìàíèëî, 2000). Çà ïîñëåäóþùèå ãîäû áûëè îïèñàíû êàðèîòèïû âñåõ 14 âèäîâ è
ïîäâèäîâ áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ ôàóíû Óêðàèíû áîëåå ÷åì èç 70 òî÷åê.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â õîäå âûïîëíåíèÿ äàííîé ðàáîòû èññëåäîâàíî áîëåå 260 ýêçåìïëÿðîâ áåñõâîñòûõ
çåìíîâîäíûõ ôàóíû Óêðàèíû è íåêîòîðûõ ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé, îòíîñÿùèõñÿ ê 14 âèäàì è
ïîäâèäàì è ñîáðàííûõ àâòîðàìè â ðàçíûå ãîäû (1980, 1998–2006 ãã.). Âñåãî èññëåäîâàíî îêîëî 1050
êàðèîïðåïàðàòîâ è áîëåå 10 000 õðîìîñîìíûõ ïëàñòèí, èçãîòîâëåííûõ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì
(Ford, Hamerton, 1956; Ìàêãðåãîð, Âàðëè, 1986; Ìàíèëî, 1986, 1989) èç êðîâè, êîñòíîãî ìîçãà è
ñåìåííèêîâ (òàáë. 1). Ìîðôîëîãèÿ õðîìîñîì îïðåäåëÿëàñü ïî êëàññèôèêàöèè, èçëîæåííîé
À. Ëåâàíîì (Levan åt al, 1964) ïî ïîëîæåíèþ öåíòðîìåðû. Ãåîãðàôèÿ èñïîëüçîâàííîãî ìàòåðèàëà
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîå â ôàóíå Óêðàèíû ñåìåéñòâî Ranidae ïðåäñòàâ-
ëåíî äâóìÿ öèòîãåíåòè÷åñêèìè ãðóïïàìè ñ 24 è 26 õðîìîñîìíûìè íàáîðàìè,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äëÿ íåãî òèïè÷íûìè èëè áàçîâûìè. Â 24-õðîìîñîìíóþ ãðóïïó
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âõîäèò òîëüêî îäèí ïðåäñòàâèòåëü ðîäà Rana – Rana arvalis ñ äâóìÿ ïîäâèäàìè:
R. arvalis arvalis è R. à. wolterstorffi. Îíè èìåþò èäåíòè÷íûé êàðèîòèï 2n = 12V +
6sV + 6sT = 24 (òàáë. 1) (Ïåñêîâ è äð., 2004; Ìàíèëî, 2005). Îäíàêî ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî äëÿ íîìèíàòèâíîãî ïîäâèäà õàðàêòåðíà íåêîòîðàÿ âàðèàáåëüíîñòü
ìîðôîëîãèè ñðåäíåé ãðóïïû õðîìîñîì â ïðåäåëàõ sV = sT, ÷òî íåñêîëüêî
èçìåíÿåò ìîðôîëîãè÷åñêóþ ôîðìóëó êàðèîòèïà 2n = 12V + 4sV + 8sT = 24, NF =
48 (Manilo, 2005). Ñêîðåå âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ñïèðàëèçàöèè
õðîìîñîì. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íàøèõ äàííûõ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ
ïîêàçàë, ÷òî ïî êîëè÷åñòâó õðîìîñîì è èõ ìîðôîëîãèè îïèñàíèÿ êàðèîòèïîâ
ñîâïàäàþò, çà èñêëþ÷åíèåì íàëè÷èÿ è ëîêàëèçàöèè âòîðè÷íûõ ïåðåòÿæåê. Òàê,
íàïðèìåð, îäíè àâòîðû (Áèðøòåéí, 1987; Ullerich, 1967) ñ÷èòàþò, ÷òî âòîðè÷íûå
ïåðåòÿæêè ó R. arvalis îòñóòñòâóþò, à äðóãèå (Îðëîâà è äð. 1977), íàîáîðîò, êîí-
ñòàòèðóþò ôàêò èõ íàëè÷èÿ íà êîðîòêîì ïëå÷å 6-é ïàðû õðîìîñîì ó æèâîòíûõ
èç Øâåöèè è êîðîòêîì ïëå÷å 2-é ïàðû – èç Ãåðìàíèè. Ïî íàøèì æå äàííûì
(òàáë.1), âòîðè÷íûå ïåðåòÿæêè íà áîëüøèíñòâå ìåòàôàçíûõ ïëàñòèí ëîêàëèçî-
âàíû íà äëèííîì ïëå÷å 5-é è íà êîðîòêîì ïëå÷å 2-é ïàðû õðîìîñîì ó æèâîòíûõ
ñ òåððèòîðèè Æèòîìèðñêîé îáë. è íà êîðîòêîì ïëå÷å 2-é ïàðû – ó êîðîòêîíî-
ãîé è äëèííîíîãîé ôîðì èç äðóãèõ îáëàñòåé Óêðàèíû è ó êîðîòêîíîãîé ôîðìû
(íîìèíàòèâíûé ïîäâèä) ñ òåððèòîðèè Ëèòâû.

Â 26-õðîìîñîìíóþ ãðóïïó âõîäÿò 2 âèäà áóðûõ ëÿãóøåê – R. temporaria è
R. dalmatina è âñå 3 âèäà çåëåíûõ (âîäíûõ) ëÿãóøåê ðîäà Pelophylax: P. ridibundus,
P. lessonae è P. esculentus.

Êàðèîòèïû ïðûòêîé è òðàâÿíîé ëÿãóøåê èìåþò îäèíàêîâîå äèïëîèäíîå è
îñíîâíîå ÷èñëî, íî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ìîðôîëîãèåé íåêîòîðûõ ïàð õðîìîñîì
íà óðîâíå ìåòà-ñóáìåòàöåíòðèêîâ (òàáë. 1) (Ïåñêîâ è äð., 2004; Ðåìèííûé, 2007).
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Ðèñ. 1. Ãåîãðàôèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà (öèôðû íà êàðòîñõåìå, ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì â òàáëèöå 1.)

Fig. 1. Geography of the studied material (Numbers on map, correspond to numbers in the òable 1.)
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Òàáëèö à 1. Âèäû, òî÷êè íàõîäîê è êàðèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ Óêðàèíû

¹ Âèä, ïîäâèä Ìåñòà ñáîðà, ãîä
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1 Rana arvalis
arvalis

Çàêàðïàòñêàÿ îáë., Áåðå-
ãîâñêèé ð-í, ñ. Ãàòü (1980)

6/M 2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

2 Rana arvalis
arvalis

Õåðñîíñêàÿ îáë.,
ñ. Àíòîíîâêà (1980)

5/M
8/F

2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 2 S Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

3 Rana arvalis
arvalis

Ëèòâà, îêð. ã. Âèëüíþñà
(1981)

5/M 2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 2 S Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

4 Rana arvalis
arvalis

Êèåâñêàÿ îáë.,
Áàðûøåâñêèé ð-í,
c. Ìàñêîâöû (2000)

3/juv. 2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 2 S Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

5 Rana arvalis
arvalis

×åðíèãîâñêàÿ îáë.,
Êóëèêîâñêèé ð-í, îêð. ñ.
Âåðåñî÷ (2000)

3/M 2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 Íàøè äàííûå

6 Rana arvalis
arvalis

×åðíèãîâñêàÿ îáë.,
Áîáðîâèöêèé ð-í,
õóò. Îçåðÿíû (2001)

2/M
1/F

2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 Â. Ìàíèëî :
Ïåñêîâ è äð.
2005.

7 Rana arvalis
arvalis

Ïîëòàâñêàÿ îáë.,
Êðåìåí÷óöêèé ð-í,
ñ. Ãóíüêè (2000)

1/F 2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 Â. Ìàíèëî :
Ïåñêîâ è äð.
2005.

8 Rana arvalis
arvalis

Ëüâîâñêàÿ îáë.,
îêð. ã. Ðàâà-Ðóññêàÿ (1980)

1/F 2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48 Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

9 Rana arvalis
arvalis

ã. Æèòîìèð, ñåâ. îêðàèíà
(Áîãóíèÿ), (1998, 2000,
2001)

5/M
6/M,
2/F
3/M,
2/F,
3/juv.

2n = 24 (12V+4sV+8sT), NF = 48
4n = 48 (24V+8sV+16sT), NF = 96
5n = 60 (30V+10sV+20sT), NF = 120
6n = 72 (36V+12sV+24sT), NF = 144 

2 S;
5 L

Ìànilo, 2005

10 Rana arvalis
arvalis

ã. Æèòîìèð, ñåâ. îêðàèíà
(Áîãóíèÿ), (1998, 2000,
2001)

5/M
6/M,
2/F
3/M,
2/F,
3/juv.

2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48
4n = 48 (24V+12sV+12sT), NF = 96
5n = 60 (30V+15sV+15sT), NF = 120
6n = 72 (36V+18sV+18sT), NF = 144

2 S;
5 L

Ìàíèëî, 2005

11 Rana arvalis
arvalis

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
Êîðîñòåíñêèé ð-í,
îêð. ñ. Óøîìèð (2000)

3/M
2/juv

2n = 24 (12V+4sV+8sT), NF = 48
4n = 48 (24V+8sV+16sT), NF = 96
6n = 72 (36V+12sV+24sT), NF = 144

Manilo, 2005

12 Rana arvalis
arvalis

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
Êîðîñòåíñêèé ð-í,
îêð. ñ. Óøîìèð (2000)

3/M
2/juv

2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48
4n = 48 (24V+12sV+12sT), NF = 96
6n = 72 (36V+18sV+18sT), NF = 144

Màíèëî, 2005

13 Rana arvalis
arvalis

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
×åðíÿõîâñêèé ð-í,
îêð. ñ. Àíäðååâêà (2001)

4/M 2n = 24 (12V+4sV+8sT), NF = 48
4n = 48 (24V+8sV+16sT), NF = 96
6n = 72 (36V+12sV+24sT), NF = 144

Ìanilo, 2005

14 Rana arvalis
arvalis

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
×åðíÿõîâñêèé  ð-í,
îêð. ñ. Àíäðååâêà (2001)

4/M 2n = 24 (12V+6sV+6sT), NF = 48
4n = 48 (24V+12sV+12sT), NF = 96
6n = 72 (36V+18sV+18sT), NF = 144

Ìaíèëî, 2005

15 Rana arvalis
wolterstorffi

Çàêàðïàòñêàÿ îáë., Áåðåãîâ-
ñêèé ð-í, ñ. Ãàòü (1980)

3/M
1/F

2n = 24 (12V+4sV+8sT), NF = 48 Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

16 Rana
dalmatina

Çàêàðïàòñêàÿ îáë., Áåðå-
ãîâñêèé ð-í, ñ. Ãàòü (1980)

3/F 2n = 26 (14V+10sV+2sT), NF = 52 3 S;
5 L

Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

17 Rana
dalmatina

Âèííèöàÿ îáë., ßìïîëüñêèé
ð-í, îêð. ã. ßìïîëÿ

2n = 26 Ðåì³ííèé, 2006

18 Rana
temporaria

Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.,
îêð. ïîñ. ßðåì÷à (1980)

3/M
1/F

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52 10 L Â. Ìàíèëî, Ïåñ-
êîâ è äð. 2005.

19 Rana
temporaria

Êèåâ (2001) 2/F 2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52 10 L íàøè äàííûå 

Óñëîâíûå  îáî çíà÷ åíèÿ: F – ñàìêà, M – ñàìåö, juv. – ìîëîä., S – êîðîòêîå ïëå÷î, L – äëèííîå.

32 Â. Â. Ìàíèëî, Â. È. Ðàä÷åíêî

20 Rana
temporaria

Çàêàðïàòñêàÿ îáë., Ðàõîâ-
ñêèé ð-í, îêð. ñ. ßñåíÿ
(2000)

3/M 2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156

10 L Ìàíèëî, 2005

21 Rana
temporaria

ã. Æèòîìèð, ñåâ. îêðàèíà
(Áîãóíèÿ) (2000, 2001) 

2/M
8/F

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156

10 L Ìàíèëî, 2005

22 Rana
temporaria

Æèòîìèðñêàÿ îáë., Êîðî-
ñòåíñêèé ð-í, îêð. ñ. Óøî-
ìèð (2000)

2/M
3/F

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156

10 L Ìàíèëî, 2005

23 Pelophylax
ridibundus

ÀÐ Êðûì, Ôåîäîñèéñêèé
ð-í, ñ. Ïðèìîðñêîå (1981)

6/F
3/M

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52 Ìàíèëî, 2005

24 Pelophylax
ridibundus

Æèòîìèðñêàÿ îáë., ã.
Îëåâñê (1998)

5/M
4/F

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
3n = 39 (9V+24sV+6sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156 

2 S;
8 L

Ìàíèëî, 2005

25 Pelophylax
ridibundus

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
Êîðîñòåíñêèé ð-í,
îêð. ñ. Óøîìèð (2000, 2001)

6/F
3/M

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104

8 L Ìàíèëî, 2005

26 Pelophylax
ridibundus

Çàïîðîæñêàÿ îáë., Àêèìîâ-
ñêèé ð-í, ñ. Ñàäîâîå

3/F 2n = 26 (8V+14sV+4sT), NF = 52 Ñóðÿäíàÿ, 2001

27 Pelophylax
ridibundus

ÀÐ Êðûì, ã. Ñåâàñòîïîëü 6/F 2n = 26 (8V+14sV+4sT), NF = 52 Ñóðÿäíàÿ, 2001

28 Pelophylax
ridibundus

Êðûì, Ëåíèíñêèé ð-í,
ñ. Ïòàøêèíî

8/F 2n = 26 (8V+14sV+4sT), NF = 52 Ñóðÿäíàÿ, 2001

29 Pelophylax
ridibundus

Õåðñîíêàÿ îáë., Íîâî-
Êàõîâñêèé ð-í, ñ. Êîðñóíêà

5/M 2n = 26 (8V+14sV+4sT), NF = 52 Ñóðÿäíàÿ, 2001

30 Pelophylax
esculentus

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
ã. Îëåâñê (1998)

3/M 2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156

2 S; 8 L Ìàíèëî, 2005

31 Pelophylax
esculentus

Êèåâñêàÿ îáë., Áàðûøåâ-
ñêèé ð-í, êàíàë ð. Òðóáåæ
(2000, 2004)

3/M 2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52 Ìàíèëî, 2005

32 Pelophylax
esculentus

ã. Æèòîìèð, ñåâ. îêðàèíà
(Áîãóíèÿ) (2000–2004)

3/M
2/F

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104 
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156

Ìàíèëî, 2005

33 Pelophylax
esculentus

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
Êîðîñòåíñêèé ð-í,
îêð. ñ. Ìèðíûé (2000)

4/F
3/M

2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156

Ìàíèëî, 2005

34 Pelophylax.
esculentus

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
Êîðîñòåíñêèé ð-í,
îêð. ñ. Óøîìèð (2000, 2001)

5/M 2n = 26 (6V+18sV+2sT), NF = 52
4n = 52 (12V+36sV+4sT), NF = 104
6n = 78 (18V+54sV+6sT), NF = 156

2 S;
8 L

Ìàíèëî, 2005

35 Pelophylax
esculentus

Õàðüêîâñêàÿ îáë., Çìååâ-
ñêèé ð-í, îêð. ñ. Ãàéäàðû

1/F 3n = 39 (18V+27sV+3sT), NF = 78 Ìàíèëî è äð.,
2007

36 Pelophylax
esculentus

Õàðüêîâñêàÿ îáë., Çìååâ-
ñêèé ð-í, îêð. ñ. Ãàéäàðû

1/M
2/F
4/juv

2n = 26 (12V+10sV+4sT), NF = 52
3n = 39 (18V+15sV+6sT), NF = 78
4n = 52 (24V+20sV+8sT), NF = 104

Ìàíèëî è äð.,
2007

37 Pelophylax
esculentus

Õàðüêîâñêàÿ îáë., ã. Áàëà-
êëåÿ

1/M 3n = 39 (18V+27sV+3sT), NF = 78 Ìàíèëî è äð.,
2007

38 Pelophylax
esculentus

Õàðüêîâñêàÿ îáë.,
ã. Áàëàêëåÿ

1/M
6/M
1/F

2n = 26 (12V+10sV+4sT), NF = 52
3n = 39 (18V+15sV+6sT), NF = 78
4n = 52 (24V+20sV+8sT), NF = 104

Ìàíèëî è äð.,
2007

39 Pelophylax
esculentus

Êèåâñêàÿ îáë., Áàðûøåâ-
ñêèé ð-í êàíàë ð. Òðóáåæ
(2000, 2004)

3/F
2/M

2n = 26 (10V+12sV+4sT), NF = 52 Ñóðÿäíàÿ, 2001

40 Pelophylax
esculentus

Õàðüêîâñêàÿ îáë.,
Çìååâñêèé ð-í, îêð. ñ.
Ãàéäàðû

– 2n = 26 (10V+12sV+4sT), NF = 52
4n = 52 (20V+24sV+8sT), NF = 104
6n = 78 (30V+36sV+12sT), NF = 156

Ñóðÿäíàÿ, 2005

Ïðîäîëæåíèå  ò à áë .  1

¹ Âèä, ïîäâèä Ìåñòà ñáîðà, ãîä
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¹ Âèä, ïîäâèä Ìåñòà ñáîðà, ãîä
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41 Pelophylax
lessonae

Êèåâñêàÿ îáë., Áàðûøåâ-
ñêèé ð-í êàíàë ð. Òðóáåæ
(2000, 2004)

2/M
1/F

2n = 26 (12V+10sV+4sT), NF = 52 Ñóðÿäíàÿ, 2001

42 Pelophylax
lessonae

Ïîëòàâñêàÿ îáë.,
îêð. ã. Ïèðÿòèí

1/M 2n = 26 (6V+16sV+4sT), NF = 52 íàøè äàííûå

43 Pelophylax
lessonae

Âèííèöêàÿ îáë., Ëèòèí-
ñêèé ð-í, ñ. Ñàäîâîå

1/F 2n = 26 (6V+16sV+4sT), NF = 52 íàøè äàííûå

44 Pelophylax
lessonae

Ïîëòàâñêàÿ îáë., Ïèðÿ-
òèíñêèé ð-í äîëèíà ð. Óäàé

2/F
2/M

2n = 26 (6V+16sV+4sT), NF = 52 íàøè äàííûå

45 Hyla arborea Êèåâñêàÿ îáë., Áàðû-
øåâñêèé ð-í, ñ. Ìàñêîâöû
(2000)

2/F
1/M

2n = 24 (20sV+4sT), NF = 48 íàøè äàííûå

46 Bombina
bombina

Êèåâñêàÿ îáë., Áàðûøåâ-
ñêèé ð-í, ñ. Ìàñêîâöû
(2000)

2/F
2/M

2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2007

47 Bombina
bombina

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
Êîðîñòåíñêèé ð-í,
îêð. ñ. Óøîìèð (2000, 2001)

3/F 2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

48 Bombina
bombina

Æèòîìèðñêàÿ îáë.,
Êîðîñòåíñêèé ð-í,
îêð. ñ. Ìèðíûé (2000)

2/F
3/M

2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

49 Bombina
bombina

Êèåâñêàÿ îáë.,
îêð. ñ. Ñîâêè (2000)

1/F 2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

50 Bombina
bombina

Îäåñêàÿ îáë., Êèëèéñêèé
ð-í 8 êì âîñò. ñ. Øåâ÷åíêî
(2001)

3/F
2/M

2n = 24(12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

51 Bombina
bombina

ã. Æèòîìèð (2000) 1/F 2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

52 Bombina
bombina

ã. Êèåâ (2001) 6/F 2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

53 Bombina
bombina

Çàêàðïàòñêàÿ îáë., Óæãî-
ðîäñêèé ð-í, ñ. Äà÷íîå
(2004)

3/M
2/F

2n = 24(12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

54 Bombina
bombina

ã. Âèííèöà (2004) 8/M 2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

55 Bombina
bombina

ã. ×åðíèãîâ (2004) 3/F 2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

56 Bombina var-
iegata

Çàêàðïàòñêàÿ îáë.,
Óæãîðîäñêèé ð-í (1980)

2/F
3/M

2n = 24 (12V+10sV+2sT), NF = 48 7 L Ìàíèëî è äð.,
2006

57 Pelobates
fuscus
«çàïàäíàÿ
ôîðìà»

ã. ×åðíèãîâ (2004) 6/M 2n = 26 (4V+18sV+4sT), NF = 52 7 S Ìàíèëî,
Ðàä÷åíêî, 2004

58 Pelobates
fuscus
«çàïàäíàÿ
ôîðìà»

Çàêàðïàòñêàÿ îáë.,
Óæãîðîäñêèé ð-í, ñ. Äà÷íîå
(2004)

1/M 2n = 26 (4V+18sV+4sT), NF = 52 7 S Ìàíèëî,
Ðàä÷åíêî, 2004

59 Pelobates
fuscus
«çàïàäíàÿ
ôîðìà»

ã. Êèåâ Êèåâî-
Ñâÿòîøèíñêèé ð-í (2004)

3/M
2/F

2n = 26 (4V+18sV+4sT), NF = 52 7 S Ìàíèëî,
Ðàä÷åíêî, 2004

60 Pelobates
fuscus
«âîñòî÷íàÿ
ôîðìà»

Ëóãàíñêàÿ îáë., îêð. ñ.
Êðåìåííàÿ

4/M
1/F

2n = 26 (4V+18sV+4sT), NF = 52 7 S íàøè äàííûå

Âòîðè÷íûå ïåðåòÿæêè ó R. dalmatina íàìè áûëè îòìå÷åíû òîëüêî âèçóàëüíî
íà êîðîòêîì ïëå÷å 3-é è äëèííîì ïëå÷å 5-é ïàð õðîìîñîì, à ïî äàííûì äðóãèõ
àâòîðîâ îíè ðàñïîëîæåíû íà êîðîòêîì ïëå÷å 2-é è 3-é ïàð õðîìîñîì (Áåë÷åâà,
Ãåíîâà, 1975) ó æèâîòíûõ èç Áîëãàðèè è êîðîòêîì ïëå÷å òîëüêî 3-é ïàðû èç
Ôðàíöèè (Guillemin, 1967) è áûâøåé Þãîñëàâèè (Spasiñ

�
-Boskoviñ

�
et al, 1997). 

Ó R. temporaria íàìè îáíàðóæåíû âòîðè÷íûå ïåðåòÿæêè íà äëèííîì ïëå÷å
10-é ïàðû õðîìîñîì, ÷òî ñîâïàäàåò ñ äàííûìè îäíèõ àâòîðîâ (Guillemin, 1967)
ñ òåððèòîðèè Ôðàíöèè, (Ullerich, 1967) Ãåðìàíèè (Spasic

�
-Boskovic

�
et al, 1997) è

áûâøåé Þãîñëàâèè è ïðîòèâîðå÷èò ìíåíèþ T. Âèêáîìà (Wickbom, 1945),
êîòîðûé îáíàðóæèë âòîðè÷íûå ïåðåòÿæêè íà äëèííîì ïëå÷å 2-é ïàðû ó
æèâîòíûõ èç Øâåöèè. 

Èññëåäîâàíèå êàðèîòèïîâ P. ridibundus, P. lessonae è P. åsculentus ïîêàçàëî
òàêæå íåêîòîðóþ êàðèîëîãè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü ãðóïïû (òàáë. 1). Êàê óæå
ãîâîðèëîñü âûøå, ïî êîëè÷åñòâó õðîìîñîì â êàðèîòèïàõ ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè
íåò, íî ïî èõ ìîðôîëîãèè, êàê è ó áóðûõ ëÿãóøåê, èìåþòñÿ íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ
íà óðîâíå îòäåëüíûõ ïàð õðîìîñîì íà îòäåëüíûõ ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíêàõ, ÷òî íà
íàø âçãëÿä, ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì èõ ñïèðàëèçàöèè
(Ñóðÿäíàÿ, 2003; Ìàíèëî, 2005; Ìàíèëî è äð., 2007). Êðîìå òîãî, íàì íå óäàëîñü
îáíàðóæèòü ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê ñ ãåòåðîìîôíîé 12-é ïàðîé ó P. esculentus èç
Õàðüêîâñêîé îáë., îïèñàííîé Í. Ñóðÿäíîé (Ñóðÿäíàÿ, 2003).

34 Â. Â. Ìàíèëî, Â. È. Ðàä÷åíêî

61 Pelobates
fuscus
«âîñòî÷íàÿ
ôîðìà»

Õàðüêîâñêàÿ îáë.,
îêð. ñ. Áåçëþäîâêà

3/M
2/F

2n = 26 (4V+18sV+4sT), NF = 52 7 S íàøè äàííûå

62 Bufo viridis Õàðüêîâñêàÿ îáë., Çìå-
åâñêèé ð-í, îêð. ñ. Ãàéäàðû
(2005)

1/F 2n = 22 (20V+2sV), NF = 44 íàøè äàííûå

63 Bufo viridis Êèåâñêàÿ îáë., Áðîâàð-
ñêîé ð-í, ñ. Áîãäàíîâêà
(2004)

2/M 2n = 22 (20V+2sV), NF = 44 íàøè äàííûå

64 Bufo viridis Êèåâñêàÿ îáë., Áðîâàðñêîé
ð-í, ñ. Áîëüøàÿ Äûìåðêà
(2005)

2/F 2n = 22 (20V+2sV), NF = 44 íàøè äàííûå

65 Bufo bufo Ëüâîâñêàÿ îáë., ñ. Ñèõîâ 1/F
1/M

2n = 22 (20V+2V), NF = 44 íàøè äàííûå

66 Bufo bufo îêð. ã. Õàðüêîâ (2005) 5/F 2n = 22 (20V+2V), NF = 44 íàøè äàííûå

67 Bufo bufo Îäåñêàÿ îáë., Êèëèé-
ñêèé ð-í, îêð ã. Âèëêîâî
(2006)

1/F 2n = 22 (20V+2V), NF = 44 íàøè äàííûå

68 Bufo bufo Çàêàðïàòñêàÿ îáë.,
îêð. ã. Óæãîðîä (2005)

1/M 2n = 22 (20V+2V), NF = 44 íàøè äàííûå

69 Bufo bufo Êèåâñêàÿ îáë., ñ. Êîæàíêà 2n = 22 (14sV+8V), NF = 44 Ïèñàíåö, 1978

70 Bufo calamita Âîëûíñêàÿ îáë.,
Ëþáîìëüñêèé ð-í,
ñ. Ñâèòÿçü (2005)

2n = 22 (20V+2sT), NF = 44 10 S íàøè äàííûå

71 Bufo calamita – – 2n = 22 – Ïèñàíåö, 1978

Ïðîäîëæåíèå  ò à áë .  1

¹ Âèä, ïîäâèä Ìåñòà ñáîðà, ãîä

Ê
îë

è
÷å

ñò
âî

åê
çå

ì
ï
ëÿ

ðî
â 

/ 
ï
îë

 

Êîëè÷åñòâî õðîìîñîì è îñíîâíîå
÷èñëî

Í
îì

åð
 õ

ðî
ì

îñ
îì

í
îé

 ï
àð

û
 

è
 ë

îê
àë

è
çà

ö
è
ÿ 

âò
îð

è
÷í

û
õ

ï
åð

åò
ÿæ

åê

Àâòîðû
îïèñàíèÿ



35Êàðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ Óêðàèíû

Âòîðè÷íûå ïåðåòÿæêè áûëè îáíàðóæåíû íà áîëüøèíñòâå ìåòàôàçíûõ ïëàñ-
òèí P. ridibundus è P. esculentus íà êîðîòêîì ïëå÷å 2-é è äëèííîì ïëå÷å 8-é ïàð
õðîìîñîì ó îñîáåé èç Æèòîìèðñêîé îáë. è íà äëèííîì ïëå÷å 9-é ïàðû è íà
íåêîòîðûõ ïëàñòèíêàõ íà êîðîòêîì ïëå÷å 3-é ïàðû ó æèâîòíûõ èç Õàðüêîâñêîé
îáëàñòè (òàáë. 1).

Ñðåäè 21 èññëåäîâàííûõ îñîáåé P. esculentus èç Õàðüêîâñêîé îáë. 4(2?) îêà-
çàëèñü òðèïëîèäàìè (òàáë. 1). (Ìàíèëî è äð., 2007)

Êàðèîòèïû ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà âèäîâ ñåìåéñòâà êâàêøåâûõ (Hyli-
dae) âêëþ÷àþò 24 äâóïëå÷èå õðîìîñîìû, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ âèäû, êîòîðûå èìåþò
îò 2n = 18 äî 2n = 34 (Seto, 1964; Becak, 1968; Moreskalchi, 1973; Matsui, 1980 è
äð.). Åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà â ôàóíå Óêðàèíû – Hyla arborea
èìååò òèïè÷íûé äëÿ êâàêøåâûõ êàðèîòèï – 2n = 24, NF = 48 (òàáë. 1). Íàøå
îïèñàíèå îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî, ñäåëàííîãî äðóãèìè àâòîðàìè (Shmidt, 1978,
ïî Áèðøòåéí, 1987), òåì, ÷òî ìû íå îáíàðóæèëè íà äëèííîì ïëå÷å 10-é ïàðû
âòîðè÷íóþ ïåðåòÿæêó (òàáë. 1). Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ íåáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì èññëåäîâàííîãî ìàòåðèàëà. 

Ñåìåéñòâî ÷åñíî÷íèö Pelobatidae â ôàóíå Óêðàèíû ïðåäñòàâëåíî îäíèì
ðîäîì Pelîbates è îäíèì âèäîì – ÷åñíî÷íèöà îáûêíîâåííàÿ, Pelobates fuscus, c
äâóìÿ ôîðìàìè: «çàïàäíàÿ» è «âîñòî÷íàÿ» (Borkin et al., 2001; Ïèñàíåöü, 2007).
Êàðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îáåèõ ôîðì íå âûÿâèëî îòëè÷èÿ ìåæäó íèìè.
Ôàêò íàëè÷èÿ âòîðè÷íîé ïåðåòÿæêè íà îäíîé èç êðóïíûõ ïàð õðîìîñîì,
îïèñàííûé ß. Áèðøòåéíîì (1987), íàìè íå ïîäòâåðæäåí (âòîðè÷íàÿ ïåðåòÿæêà
ðàñïîëîæåíà íà êîðîòêîì ïëå÷å 7-é ïàðû, (òàáë.1). Â ìîðôîëîãè÷åñêîì æå
îòíîøåíèè íàøè äàííûå ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ äðóãèõ àâòîðîâ,
çà èñêëþ÷åíèåì ìîðôîëîãèè íåñêîëüêèõ ïàð ìåëêèõ õðîìîñîì (V = sV), ÷òî
ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì ðàçíîé ñòåïåíè èõ ñïèðàëèçàöèè (Me ´sza´ros,1972–73;
Morescachi et al. 1977; Ìàíèëî, Ðàä÷åíêî, 2004).

Ðîä æåðëÿíêè – Bombina (ñåìåéñòâî Bombinatoridae) â ôàóíå Óêðàèíû ïðåä-
ñòàâëåí êðàñíîáðþõîé Bombina bombina è æåëòîáðþõîé Bombina variegata
æåðëÿíêàìè. Áàçîâûé êàðèîòèï ðîäà âêëþ÷àåò 24 äâóïëå÷èå õðîìîñîìû. Îáà
èññëåäîâàííûõ âèäà èìåþò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî õðîìîñîì â êàðèîòèïàõ (2n =
24), îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî õðîìîñîìíûõ ïëå÷ (NF = 48) è îäèíàêîâóþ ëîêàëè-
çàöèþ âòîðè÷íîé ïåðåòÿæêè – êîðîòêîå ïëå÷î 7-é ïàðû (òàáë.1). Ðàçëè÷èÿ
ìåæäó íèìè íàáëþäàþòñÿ òîëüêî íà óðîâíå ìîðôîëîãèè îòäåëüíûõ ïàð õðîìî-
ñîì, òàê ó êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè 2-ÿ è 9-ÿ ïàðû èìåþò ìåòàöåíòðè÷åñêîå
ñòðîåíèå, à ó æåëòîáðþõîé – ñóáìåòàöåíòðè÷åñêîå (Ìàíèëî è äð., 2006). Ñðàâ-
íåíèå íàøèõ ðåçóëüòàòîâ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé íå
âûÿâèëî, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â äîñòóïíîé íàì ëèòåðàòóðå íå óêàçûâàëîñü
íà íàëè÷èå âòîðè÷íûõ ïåðåòÿæåê (Morescalchi, 1965; Me ´sza´ros, 1972–73).

Ïîñëåäíåå èç 5 ñåìåéñòâ áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ ôàóíû Óêðàèíû – æàáû
(Bufonidae) âêëþ÷àåò 3 âèäà – Bufo bufo, B. viridis è B. calamita. Èõ êàðèîòèïû
èìåþò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî äâóïëå÷èõ õðîìîñîì 2ï = 22, îäèíàêîâîå îñíîâ-
íîå ÷èñëî NF = 44, (Ïèñàíåö, 1978), à äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ êàñàþòñÿ òîëüêî
ìîðôîëîãèè (V – sV – sT) íåêîòîðûõ ïàð õðîìîñîì (òàáë. 1) è äëèíû êàðèîòèïà.
Òàê, îáùàÿ äëèíà êàðèîòèïà ñåðîé æàáû – 115,5 ìêì, çåëåíîé – 105,5 ìêì è
êàìûøîâîé – 102,5 ìêì.

Âòîðè÷íûå ïåðåòÿæêè áûëè îáíàðóæåíû âèçóàëüíî íà íåñêîëüêèõ ìåòàôàç-
íûõ ïëàñòèíêàõ íà êîðîòêîì ïëå÷å 10-é ïàðû õðîìîñîì ó B. ñalamita è íà äëèí-
íîì ïëå÷å ïÿòîé ïàðû õðîìîñîì ó B. bufo. Âòîðè÷íûõ ïåðåòÿæåê ó B. viridis íå
îáíàðóæåíî, õîòÿ íåêîòîðûå àâòîðû óêàçûâàþò íà èõ íàëè÷èå íà 5-é è 6-é ïàðàõ
õðîìîñîì (Matsui et al., 1985; Áèðøòåéí, 1987; Êàéáåëåâà, 2006 è äð.).

Ìèêñîïëîèäèÿ

Êàê óæå ñîîáùàëîñü ðàíåå (Ìàíèëî, 2000; 2005; Ñóðÿäíàÿ, 2003; Ìàíèëî è
äð., 2007), ó R. à. arvalis, R. temporaria, P. ridibundus, P. esculentus èç Æèòîìèðñêîé,
Çàêàðïàòñêîé è Õàðüêîâñêîé îáëàñòåé îáíàðóæåíî ÿâëåíèå ìèêñîïëîèäèè (ñìå-
øàííîé ïîëèïëîèäèçàöèè).

Åå ïðèðîäà è ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî êîíöà íå
âûÿñíåíû, õîòÿ ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïîÿâëåíèå äàííûõ èçìåíåíèé â ïðîöåññå
ìåéîçà ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âîçäåéñòâèåì íà îðãàíèçì æèâîòíîãî ðàçëè÷íîãî
ðîäà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ
ïîäîáíûõ íàðóøåíèé â Èíñòèòóòå ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓÐÎ ÐÀÍ
(Ðîññèÿ) (Ãèëåâà, 1997; Âàñèëüåâ è äð., 2000) ïîêàçàëè ñâÿçü âîçíèêøèõ ìóòàöèé
ñ ïîâûøåííûì ðàäèàöèîííûì ôîíîì è âîçäåéñòâèåì íà æèâîòíûõ öåëîãî ðÿäà
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ìåñòàõ èõ îáèòàíèÿ. Âìåñòå ñ òåì íåêîòîðûå àâòîðû
(Bucci et al., 1990) ïîÿâëåíèå ïîëèïëîèäíûõ êëåòîê (32% îò èññëåäîâàííûõ) â
îîöèòàõ ñàìîê P. esculentus ñ òåððèòîðèè Ïîëüøè ñâÿçûâàþò ñî ñïåöèôè÷íîñòüþ
ïðîõîæäåíèÿ ãàìåòîãåíåçà ó äàííîãî âèäà. Ðàíåå ìû âûñêàçûâàëè ïðåäïîëîæå-
íèå î òîì, ÷òî ïîÿâëåíèå ìèêñîïëîèäèè ó ñàìöîâ òàêæå ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì
íàðóøåíèÿ ñïåðìàòîãåíåçà (Ìàíèëî, 2005).

Çàêëþ÷åíèå

Êàðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ ñ òåððèòîðèè
Óêðàèíû ïîçâîëèëè ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ïî êîëè÷åñòâó õðîìîñîì â êàðèîòèïàõ (äèïëîèäíîå ÷èñëî) è èõ
ìîðôîëîãèè (îñíîâíîå ÷èñëî) íàøè äàííûå â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþò
ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ ñ òåððèòîðèè Çàïàäíîé, Öåíòðàëüíîé
è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, õîòÿ åñòü öåëûé ðÿä îòëè÷èé â ïðèñóòñòâèè è ëîêàëèçàöèè
âòîðè÷íûõ ïåðåòÿæåê. 

2. Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå êàðèîëîãèè àìôèáèé, àêòó-
àëüíûìè îñòàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì àäàïòèâíîé ðîëè öèòîãåíå-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé, âûÿñíåíèåì ðîëè ïîëèïëîèäèçàöèè è õðîìîñîìíûõ ïåðå-
ñòðîåê â âèäîîáðàçîâàíèè è ýâîëþöèè êëàññà, à òàêæå èõ ïðè÷èí è ìåõàíèçìîâ.

3. Íàêîïëåííûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàòåðèàë ïî êàðèîëîãèè àìôèáèé ïî-
çâîëÿåò òàêæå óòâåðæäàòü ñëåäóþùåå:

à) êàðèîòèïû ó âûñøèõ Anura äàæå íà óðîâíå ñåìåéñòâ, êàê ïðàâèëî, èìåþò
ëèáî ñòàáèëüíîå êîëè÷åñòâî õðîìîñîì, ëèáî îíî íåçíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò;

á) êàðèîòèïû äàííîé ãðóïïû ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò àêðî- è òåëîöåíòðèêîâ. 
â) äëÿ êàðèîòèïîâ áîëüøèíñòâà âèäîâ õàðàêòåðíî íàëè÷èå âòîðè÷íûõ ïåðå-

òÿæåê.
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Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå ïî êàðèîëîãèè âîäÿíîãî óæà, Natrix tessellata, ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû.
Ìàíóèëîâà Î. Í., Ïèñàíåö À. Ì. – Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ âîäÿíîãî óæà ñ òåððèòîðèè
Óêðàèíû óñòàíîâëåíî, ÷òî äèïëîèäíîå ÷èñëî õðîìîñîì ñîñòàâëÿåò 34 (2n = 34) è âêëþ÷àåò
6 ìàêðî- è 18 ìèêðîõðîìîñîì: 1 è 4-ÿ ïàðû — ìåòàöåíòðè÷åñêèå (V), 2,3,5,7 è 8-å ïàðû —
ñóáìåòàöåíòðè÷åñêèå (sV). Íà âñåõ 8 ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíêàõ ñàìöîâ 6-àÿ ïàðà ïðåäñòàâëåíà
äâóìÿ ìåòàöåíòðè÷åñêèìè õðîìîñîìàìè. Ó ñàìîê íà âñåõ 10 ïëàñòèíêàõ ýòà ïàðà ãåòåðîìîðô-
íàÿ, îíà ïðåäñòàâëåíà îäíîé ñóáìåòàöåíòðè÷åñêîîé õðîìîñîìîé, âòîðàÿ õðîìîñîìà —
ìåòàöåíòðè÷åñêàÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî êàðèîòèï âîäÿíûõ óæåé ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû îòëè÷àåòñÿ îò
îïèñàíèÿ õðîìîñîìíûõ íàáîðîâ ýòèõ æèâîòíûõ èç äðóãèõ ó÷àñòêîâ àðåàëà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: âîäÿíîé óæ, êàðèîòèï, Óêðàèíà.

Preliminary Data on Karyology of the Water Snake, Natrix tessellata, from Ukraine. Manuilova O. N.,
Pisatets’ A. M. – Results of investigation of the water snake from Ukraine have shown that the diploid
number of chromosomes contains 34 (2n=34) and includes 16 macrochromosomes and 18 microchro-
mosomes: the 1st and 4th pairs are metacentric (V), 2nd, 3d, 5th, 7th and 8th pairs are submetacentric
(sV). The 6th pair of chromosomes of males was represented by two metacentric chromosomes on all
of eight metaphasic plastines. The same pair of chromosomes of females on all of ten plastines was
heteromorphic and represented by one submetacentric chromosome, the second chromosome was
metacentric. It was noted, that the karyotype of the water-grass snake from Ukraine is different from
a description of sets of chromosomes of these animals from other parts of their range.

Ke y  wo r d s: water snake, karyotype, Ukraine.

Ââåäåíèå

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ ôàóíû ðåïòèëèé (â ïðåäåëàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ) ñâèäåòåëüñòâîâàëè îá
îáèòàíèè â Óêðàèíå 2 âèäîâ óæåé: Natrix natrix (Linnaeus, 1756) — îáûêíîâåííîãî óæà è Natrix
tessellata (Laurenti, 1768) – âîäÿíîãî óæà (Áàííèêîâ è äð., 1977). Ýòà æå òî÷êà çðåíèÿ áûëà
ïîäòâåðæäåíà â ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ (Àíàíüåâà è äð., 2004). 

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìíåíèÿ î âíóòðèâèäîâîé ñòðóêòóðå N. tessellata íå âñåãäà
áûëî îäíîçíà÷íûìè. Òàê, èçâåñòíûå ãåðïåòîëîãè Ð. Ìåðòåíñ è Ã. Âåðìóò (Mertens, Wermut, 1960) â
ñâîåé ðàáîòå óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå íîìèíàòèâíîãî ïîäâèäà Natrix tessellata tessellata (L., 1756)
è ïîäâèäà Natrix tessellata heinrothi (Hech, 1930). Îíè æå îáðàùàþò âíèìàíèå íà òî, ÷òî «âîçìîæíî,
ýòà ôîðìà — heinrothi — îêàæåòñÿ íåïðî÷íîé è ïîêàæåò ñîãëàñîâàííîñòü ñ îäíîé èç þæíî-ðóññêèõ
ïîïóëÿöèé... è ñêîðåå âñåãî èç Êðûìà è Êàâêàçà. Âåñüìà âîçìîæíî, ÷òî ýòà ôîðìà áóäåò
ñèíîíèìèçîðîâàíà ñ þæíî-ðóññêèìè ýêçåìïëÿðàìè» (öèò. ïî Ùåðáàê, 1969, ñ. 108). Í. Í. Ùåðáàê
â ñâîåé ðàáîòå, ñðàâíèâàÿ ïî ôîëèäîçó âîäÿíûõ óæåé ñ òåððèòîðèè Êðûìà, î-âà Çìåèíûé è Ìàëîé
Àçèè äåëàåò âûâîä, ÷òî «ýêçåìïëÿðû, êîòîðûõ îòíîñèëè ê ïîäâèäó N. tessellata heinrothi íè÷åì íå
îòëè÷àþòñÿ îò îñîáåé ñ òåððèòîðèè Êðûìà. Ïîýòîìó óæåé ñ î. Çìåèíûé ñëåäóåò îòíîñèòü ê
íîìèíàòèâíîìó ïîäâèäó», ò. å. ñ÷èòàåò N. tessellata heinrothi ìëàäøèì ñèíîíèìîì N. tessellata tessellata
(Ùåðáàê, 1969). Ñ. Ë. Êóçüìèí è Ä. Â. Ñåìåíîâ (Êóçüìèí, Ñåìåíîâ, 2006) òàêæå îòìå÷àþò ÷òî
N. tessellata ÿâëÿåòñÿ ìîíîòèïè÷ñêèì âèäîì, õîòÿ ðàíåå îòìå÷àëàñü ðåàëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ
N. t. heinrothi (Äóíàåâ, Îðëîâà, 2003).

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 39–42, 2008
© Î. Í. Ìàíóèëîâà, À. Ì. Ïèñàíåö, 2008

Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äðóãèìè èññëåäîâàíèÿìè (Ïèñàíåö è äð., 2005) áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ïîïóëÿöèè âîäÿíûõ óæåé ñ òåððèòîðèè ìàòåðèêîâîé ÷àñòè Óêðàèíû è ñ Êåð÷åíñêîãî ï-îâà
ÿâëÿþòñÿ íåîäíîðîäíûìè.

Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé è öåëüþ èçó÷åíèÿ õðîìîñîìíîãî íàáîðà âîäÿíûõ
óæåé ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îñîáè N. tessellata, äîáûòûå íà ïîáåðåæüå Êàõîâñêîãî
âäõð., îêð. ñ. Âåðõíÿÿ Êðèíèöà, Âàñèëüåâñêîãî ð-íà, Çàïîðîæñêîé îáë. (ñàìåö, ñàìêà), äâå îñîáè
(ñàìåö, ñàìêà) â äîëèíå ð. Ìîëî÷íîé, îêð. ã. Ìåëèòîïîëÿ, Çàïîðîæñêîé îáë. è îäèí ñàìåö íà áåðåãó
Õàäæèáåéñêîãî ëèìàíà Îäåññêîé îáë. Äëÿ ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà õðîìîñîì èñïîëüçîâàíî
10 ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê ñàìîê è 8 ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê ñàìöîâ. 

Õðîìîñîìíûå ïðåïàðàòû èçãîòàâëèâàëè èç êðîâè æèâîòíûõ (Ìàêãðåãîð, Âàðëè, 1986) è
îêðàøèâàëè àçóð-ýîçèíîì (ïî Ðîìàíîâñêîìó). 

Îòîáðàííûå äëÿ àíàëèçà ïëàñòèíêè ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà «Áèîëàì Ë-212»
ïðè óâåëè÷åíèè 900 (îá. 90 õ îê. 10).

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè õðîìîñîì ðàññ÷èòûâàëè àáñîëþòíóþ äëèíó õðîìîñîì, öåíòðîìåðíûé è
ïëå÷åâîé èíäåêñû, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ óòî÷íåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî òèïà õðîìîñîì (Levan
et al., 1964; Ìàêãðåãîð, Âàðëè, 1987). 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîâîäèëàñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäàì (Ëàêèí, 1980),
èñïîëüçîâàíà  ïðîãðàììà Microsoft Excel. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî äèïëîèäíîå ÷èñëî õðîìîñîì
âîäÿíîãî óæà ðàâíî 34 (2n = 34), è ñîñòîèò èç 16 ìàêðî- è 18 ìèêðîõðîìîñîì.
Ìåòàôàçíûå ïëàñòèíêè ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 1 è 2, èäèîãðàììû õðîìîñîìíîãî
íàáîðà – íà ðèñóíêàõ 3 è 4. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, 1 è 4-ÿ ïàðû –
ìåòàöåíòðè÷åñêèå (V), 2,3,5,7 è 8-ÿ ïàðû – ñóáìåòàöåíòðè÷åñêèå (sV). Íà âñåõ
8 ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíêàõ ñàìöîâ 6-ÿ ïàðà ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ìåòàöåíòðè÷åñ-
êèìè õðîìîñîìàìè. Ó ñàìîê íà âñåõ 10 ïëàñòèíêàõ ýòà ïàðà ãåòåðîìîðôíàÿ –
îíà ïðåäñòàâëåíà îäíîé õðîìîñîìîé ñóáìåòàöåíòðè÷åñêîãî òèïà è îäíîé
ìåòàöåíòðè÷åñêîé õðîìîñîìîé. Òàêèì îáðàçîì, õðîìîñîìíûé íàáîð
ïðåäñòàâëåí ó ñàìîê: 2V + 4sV + 2V + 2sV + sV/V + 4sV + 18 a = 4V + 10sV +
sV/V + 18a, ó ñàìöîâ — 2V + 4sV + 2V + 2sV + V/V + 4sV + 18a = 4V + 10sV +
V/V + 18a.
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Ðèñ. 1. Ìåòàôàçíàÿ ïëàñòèíêà } N. tessellata.

Ðèñ. 2. Ìåòàôàçíàÿ ïëàñòèíêà { N. tessellata.
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Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü íàëè÷èå ñïóòíèêîâûõ õðîìîñîì íà äëèííûõ
ïëå÷àõ 1-é ïàðû õðîìîñîì (ðèñ. 5 – ñïóòíèêîâûå õðîìîñîìû óêàçàíû ñòðåëêîé). 

Âïåðâûå õðîìîñîìíûé íàáîð Natrix tessellata áûë îïèñàí Ã. Êîáåëåì (Kobel,
1967) ñ òåððèòîðèè Øâåöèè. Ïî åãî äàííûì, êàðèîòèï ñîñòîèò èç 34 õðîìîñîì,
16 èç êîòîðûõ ìàêðî- è 18 ìèêðîõðîìîñîì. Ïîçæå ýòè ìàòåðèàëû áûëè
ïîäòâåðæäåíû èññëåäîâàíèÿìè Äå Ñìèòà ñ òåððèòîðèè Èíäèè (De Smete, 1972).
Âìåñòå ñ òåì èçó÷åíèå õðîìîñîì ýòîãî æå âèäà â Áîëãàðèè (Áåë÷åâà è äð., 1993)
ïîêàçàëî èíûå ðåçóëüòàòû. Ñîãëàñíî äàííûì ïîñëåäíèõ èññëåäîâàòåëåé,
õðîìîñîìíûé íàáîð âîäÿíîãî óæà ñîñòîèò èç 36 õðîìîñîì – 16 ìàêðî- è 20
ìèêðîõðîìîñîì, èç êîòîðûõ 1, 3 è 6-ÿ ïàðû õðîìîñîì – ìåòàöåíòðè÷åñêîãî
òèïà, 2 è 7-ÿ – ñóáìåòàöåíòðè÷åñêîãî, 5-ÿ – òåëîöåíòðè÷åñêîãî, 8-ÿ – àêðîöåí-
òðè÷åñêîãî òèïà. Ïîëîâàÿ õðîìîñîìíàÿ ïàðà ñëàáî îòëè÷àåòñÿ ïî ðàçìåðàì –
îäíà õðîìîñîìà ñóáìåòàöåíòðèê, âòîðàÿ – ìåòàöåíòðèê.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðîåíèå êàðèîòèïîâ âîäÿíûõ óæåé ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû
óêàçûâàþò íà ñõîäñòâî ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàòåëåé ýòèõ çìåé ñ òåððèòîðèè
Øâåöèè è îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ, ïîëó÷åííûõ áîëãàðñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè. 

Âûâîäû

Êàðèîòèï âîäÿíîãî óæà ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû õàðàêòåðèçóåòñÿ äèïëîèäíûì
íàáîðîì â 34 (2n = 34) õðîìîñîìû, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû 16 ìàêðî- è 18 ìèêðî-

41Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå ïî êàðèîëîãèè âîäÿíîãî óæà...

Ðèñ. 3. Èäèîãðàììà êàðèîòèïà } N. tessellata.

Ðèñ. 4 Èäèîãðàììà êàðèîòèïà { N. tessellata.

Ðèñ. 5. Ìåòàôàçíàÿ ïëàñòèíêà } N. tessellata, ñòðåëêîé óêàçàíû ñïóòíèêîâûå õðîìîñîìû.
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õðîìîñîìàìè, íà äëèííûõ ïëå÷àõ 1-é ïàðû åñòü ñïóòíèêîâûå õðîìîñîìû.
Õðîìîñîìíûå íàáîðû ñàìêè è ñàìöà îòëè÷àþòñÿ ïî 6 ïàðå, êîòîðàÿ ó ñàìîê
ïðåäñòàâëåíà ãåòåðîìîðôíîé ïàðîé – îäíà õðîìîñîìà ìåòàöåíòðè÷åñêàÿ,
âòîðàÿ – ñóáìåòàöåíòðè÷åñêàÿ (ZW), ó ñàìöà — îáå õðîìîñîìû ìåòàöåíòðè÷åñ-
êîãî òèïà (ZZ).

Àâòîðû ñ÷èòàþò ñâîèì ïðèÿòíûì äîëãîì âûñêàçàòü ñëîâà ïðèçíàòåëüíîñòè è áëàãîäàðíîñòè çà
ïîìîùü Å. Ì. Ïèñàíöó, Â. Â Ìàíèëî (Çîîìóçåé ÍÍÏÌ ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Êèåâ), Í. Í. Ñóðÿäíîé
(ÍÈÈ Áèîðàçíîîáðàçèÿ íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì Óêðàèíû ïðè ÌÃÏÓ, ã. Ìåëèòîïîëü)

Àíàíüåâà Í. Á., Îðëîâ Í. Ë., Õàëèêîâ Ð. Ã., Äàðåâñêèé è äð. Àòëàñ ïðåñìûêàþùèõñÿ ñåâåðíîé Åâðàçèè
(òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è ïðèðîäîîõðàííûé
ñòàòóñ). – ÑÏá., 2004. – 232 ñ.

Áàííèêîâ À. Ã., Äàðåâñêèé È. Ñ., Èùåíêî Â. Ã. è äð. Îïðåäåëèòåëü çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ
ôàóíû ÑÑÑÐ. – Ì. : Ïðîñâåùåíèå, 1977. – 414 ñ.

Áåë÷åâà Ð., Áèñåðêîâ Â., Áåøêîâ Â., Èëèåâà Õ. Öèòîãåíåòè÷íè èçñëåäîâàíèÿ íà 10 âèäà çìèè (Ophidia,
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Ñ. 277–288.

Äóíàåâ Å. À., Îðëîâà Â. Ô. Ðàçíîîáðàçèå çìåé (ïî ìàòåðèàëàì ýêñïîçèöèè Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ
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Î ÂÈÄÎÂÎÌ ÑÎÑÒÀÂÅ ÃÅÐÏÅÒÎÔÀÓÍÛ ÏÐÈÄÍÅÑÒÐÎÂÜß
(ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ)

Î. C. Áåçìàí-Ìîñåéêî
Çîîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ,
Óíèâåðñèòåòñêàÿ íàá., 1, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 199034 Ðîññèÿ
E-mail: lessandra@mail.ru 

Î âèäîâîì ñîñòàâå ãåðïåòîôàóíû Ïðèäíåñòðîâüÿ (ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå). Áåçìàí-Ìîñåéêî Î. C. –
Ñ àïðåëÿ ïî àâãóñò 2007 ã. â õîäå èññëåäîâàíèÿ ÷àñòè ëåâîáåðåæüÿ ð. Äíåñòð (48°10’ äî 46°33’ N) áûëî
îáíàðóæåíî 18 âèäîâ àìôèáèé è ðåïòèëèé. 11 âèäîâ àìôèáèé ïðåäñòàâëåíû òðèòîíàìè Lissotriton
vulgaris, Triturus cristatus, êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêîé (Bombina bombina), æàáàìè Bufo bufo è Bufo
viridis, îáûêíîâåííîé êâàêøåé (Hyla arborea),îáûêíîâåííîé ÷åñíî÷íèöåé (Pelobates fuscus), áóðûìè
ëÿãóøêàìè Rana temporaria è Rana dalmatina (îáíàðóæåíà âïåðâûå), çåëåíûìè ëÿãóøêàìè Rana ridibunda
è Rana esculenta (îáíàðóæåíà âïåðâûå). Ñðåäè 7 âèäîâ ðåïòèëèé áûëè îáíàðóæåíû åâðîïåéñêàÿ
áîëîòíàÿ ÷åðåïàõà (Emys orbicularis), äâà âèäà ÿùåðèö: Lacerta agilis è Lacerta viridis, è 4 âèäà çìåé:
Hierophis caspius, Coronella austriaca, Natrix natrix è Natrix tessellata. Ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû
ðåïòèëèé Ïðèäíåñòðîâüÿ ñåâåðíîé ëåñîñòåïíîé è þæíîé ñòåïíîé çîí îò÷åòëèâî ðàçëè÷àþòñÿ â
îòëè÷èå îò àìôèáèé. Ãðàíèöåé ýòèõ ïðèðîäíûõ çîí ÿâëÿåòñÿ ðåêà ßãîðëûê, ïðèòîê ð. Äíåñòð. 

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Ïðèäíåñòðîâüå, Ìîëäîâà, àìôèáèè, ðåïòèëèè, ôàóíà.

To the Species Composition of Herpetofauna of Dniester Region (preliminary data). Bezman-Moseyko O. S. –
In April–August 2007, the territory on the left shore of the middle part of Dniester River (from 48°10’ to
46°33’ N) has been surveyed. 18 species of amphibians and reptiles were found. 11 species of amphibians
consisted of newts Lissotriton vulgaris and Triturus cristatus, the fire-bellied toad (Bombina bombina), toads
Bufo bufo and Bufo viridis, the tree frog Hyla arborea, the common spadefoot (Pelobates fuscus), brown frogs
Rana temporaria and Rana dalmatina (the first record), green frogs Rana ridibunda and hybrid Rana esculenta
(the first record). Among 7 species of reptiles, the pond turtle (Emys orbicularis), two lizards: Lacerta agilis
and Lacerta viridis, and four colubrid snakes: Hierophis caspius, Coronella austriaca, Natrix natrix and Natrix
tessellata were recorded. In contrast to amphibians, marked difference in species composition between the
northern forest-steppe and southern lowland steppe parts of the region was observed for reptilian fauna. The
boundary between these parts coincides with Yagorlyk River, a tributary of Dniester River.

Ke y  wo r d s: Dniester region, Moldova, amphibians, reptiles, fauna.

Ââåäåíèå

Òåððèòîðèÿ Ïðèäíåñòðîâüÿ âõîäèò â ñîñòàâ þãî-çàïàäíîãî ñêëîíà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû è ãåîãðàôè÷åñêè äåëèòñÿ íà äâå îáëàñòè ñ ãðàíèöåé ïî äîëèíå ðåêè ßãîðëûê. Íà ñåâåðå
ðàñïîëîæåíà îáëàñòü ëåñîñòåïè. Ê íåé îòíîñèòñÿ Êàìåíñêàÿ ëåñîñòåïíàÿ ðàâíèíà, îáðàçîâàííàÿ
òåððàñàìè ðåêè Äíåñòð è îòðîãàìè Ïîäîëüñêîé âîçâûøåííîñòè è ðàñ÷ëåíåííàÿ ãëóáîêèìè (äî 100–150
ì) êàíüîíîîáðàçíûìè äîëèíàìè ïðèòîêîâ Äíåñòðà. Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñîõðàíèëàñü íà êðóòûõ
ñêëîíàõ ðåêè Äíåñòð è åãî ïðèòîêîâ, ðåæå íà âîäîðàçäåëàõ. Þæíàÿ îáëàñòü îáðàçîâàíà ñòåïíûìè
ëàíäøàôòàìè è âêëþ÷àåò, â îñíîâíîì, äâà ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíà: Äóáîññàðñêàÿ è
Êó÷óðãàíñêàÿ ñòåïíûå ðàâíèíû. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàâíèí ðàñïàõàíà, è òîëüêî íà ýðîäèðîâàííûõ êðóòûõ
ñêëîíàõ è íåóäîáíûõ äëÿ ðàñïàøêè çåìëÿõ ñîõðàíèëèñü ó÷àñòêè ëóãîâî-ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè,
îòäåëüíûå çàðîñëè êóñòàðíèêîâ. Â ïîéìå ðåêè Äíåñòð ñîõðàíèëèñü íåáîëüøèå ëåñíûå ìàññèâû.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Ïðèäíåñòðîâüå ðàñïîëîæåíî âäîëü ïîáåðåæüÿ îòíîñèòåëüíî êðóïíîé ðåêè è íà
ïðîòÿæåíèè ñâîåé èñòîðèè ÿâëÿëîñü ÷àñòüþ ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâ, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàäåæíàÿ
íàó÷íàÿ ñâîäêà ïî ãåðïåòîôàóíå ýòîãî ðåãèîíà îòñóòñòâóåò. 

Âïåðâûå îòäåëüíûå ñâåäåíèÿ î ãåðïåòîôàóíå ëåâîáåðåæüÿ Äíåñòðà ñîîáùèë À. Ä. Íîðäìàí
(Nordmann, 1840). Áîëåå îáøèðíûå äàííûå áûëè ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüÿõ À. À. Áðàóíåðà (1903, 1906)
è â ñâîäêàõ À. Ì. Íèêîëüñêîãî (1905, 1915–1918). Èíôîðìàöèþ îá àìôèáèÿõ è ðåïòèëèÿõ ðåãèîíà
ìîæíî íàéòè â «Ñåëüñêî-õîçÿéñòâåííîé çîîëîãèè» À. À. Áðàóíåðà (1923) è «Çîîãåîãðàô³¿ ÓÐÑÐ»
Ì. Øaðëåìàíÿ (1937), à òàêæå â ñòàòüå Î. Öåìøà (1939). Íå îáîøëè âíèìàíèåì ãåðïåòîôàóíó Ïðè-

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 43–46, 2008
© Î. C. Áåçìàí-Ìîñåéêî, 2008

äíåñòðîâüÿ è ïðè èçó÷åíèè æèâîòíîãî ìèðà Ìîëäàâèè (íàïðèìåð, Äèäóñåíêî, 1959; Òîôàí, 1970; Ïîïà,
Òîôàí, 1982). Ê ñîæàëåíèþ, ìîëäàâñêèìè ãåðïåòîëîãàìè ìàòåðèàë áîëüøåé ÷àñòüþ ñîáèðàëñÿ íà ïðàâîì
áåðåãó Äíåñòðà, ÷òî íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ â êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè
Â. Å. Òîôàíà (1966), âíåñøåãî íàèáîëüøèé âêëàä â èçó÷åíèå ãåðïåòîôàóíû ýòîé ðåñïóáëèêè. Â òå÷å-
íèå ïîñëåäíèõ 25 ëåò êàêèõ-ëèáî äîñòîâåðíûõ íàó÷íûõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ ãåðïåòîôàóíû Ïðèäíå-
ñòðîâüÿ, îïóáëèêîâàíî íå áûëî.

Îñíîâûâàÿñü íà ñïèñêàõ âèäîâ, óêàçàííûõ äëÿ èçó÷àåìîãî ðåãèîíà â ðàçëè÷íûõ ëèòåðàòóðíûõ
èñòî÷íèêàõ, à òàêæå ñ ó÷åòîì óñòíûõ ñîîáùåíèé æèòåëåé äàííîé òåððèòîðèè, ê íà÷àëó ïîëåâîãî ñåçîíà
àâòîðîì ýòèõ ñòðîê áûë ñîñòàâëåí ñïèñîê âèäîâ àìôèáèé è ðåïòèëèé, ïðåäïîëîæèòåëüíî îáèòàþùèõ
â Ïðèäíåñòðîâüå (âêëþ÷àÿ ñïîðíûå è ñîìíèòåëüíûå äàííûå). Â ýòîò ñïèñîê ïîïàëè 16 âèäîâ
çåìíîâîäíûõ è 15 âèäîâ ïðåñìûêàþùèõñÿ (âñåãî 31 âèä). 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ñ àïðåëÿ ïî àâãóñò 2007 ã.
Îòëîâû àìôèáèé è ðåïòèëèé ïðîèçâîäèëè ïî âñåì òèïàì áèîòîïîâ â äíåâíîå è íî÷íîå âðåìÿ. Ñáîð
ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè âðó÷íóþ è îñìîòðîì óêðûòèé. Êîîðäèíàòíûå ïðèâÿçêè ïîëó÷åíû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû Google Earth. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ
àìôèáèé îñóùåñòâëÿëè ïî ðàçìåðó ãåíîìà, îïðåäåëåííîìó ìåòîäîì ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â õîäå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â àïðåëå–àâãóñòå 2007 ã. íà èññëåäî-
âàííîé òåððèòîðèè ëåâîáåðåæüÿ Äíåñòðà áûëî îáíàðóæåíî 11 âèäîâ àìôèáèé.

Õâîñòàòûå çåìíîâîäíûå â äàííîì ðåãèîíå ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ âèäàìè.
Ïîâñåìåñòíî íà òåððèòîðèè Ïðèäíåñòðîâüÿ áûëè îáíàðóæåíû ëè÷èíêè íà ðàçíûõ
ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ è âçðîñëûå îñîáè ãðåáåí÷àòîãî òðèòîíà, Triturus cristatus (Laurenti, 1768).
Çîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ðåãèîíå îáûêíîâåííîãî òðèòîíà, Lissotriton vulgaris (Linnaeus,
1758), ïîêà íåÿñíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâèòåëè äàííîãî âèäà (ìîëîäü, ïåðåæèâ-
øàÿ ïåðâóþ çèìó) áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî â ðàéîíå ñ. Äîéáàíû Äóáîññàðñêîãî ð-íà
(47°25’ N; 29°11’ Å). 

Âèäîâîé ñîñòàâ áåñõâîñòûõ àìôèáèé áîëåå ðàçíîîáðàçåí è íàñ÷èòûâàåò äåâÿòü
âèäîâ. Â ëåñàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñêëîíàõ ãîð ïî áåðåãàì ïðèòîêîâ Äíåñòðà â ñåâåðíîé
÷àñòè Ïðèäíåñòðîâüÿ, ðàñïðîñòðàíåíà òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà, Rana temporaria Linnaeus, 1758.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìîé þæíîé åå íàõîäêîé ÿâëÿåòñÿ ðîäíèê â îêðåñòíîñòÿõ ñ.
Ðàøêîâî (48°00’ N; 28°49’ Å). Îäíàêî óâåðåííî ìîæíî ãîâîðèòü î áîëåå øèðîêîì
ðàñïðîñòðàíåíèè äàííîãî âèäà, òàê êàê åãî åñòåñòâåííûå áèîòîïû ñîõðàíèëèñü íà âñåé
ñåâåðíîé ÷àñòè ðåãèîíà äî Ðûáíèöêîãî ð-íà (ïðèìåðíî äî 47°43’ N). Íåïðåðûâíîñòü
àðåàëà þæíåå óêàçàííîé òî÷êè ñîìíèòåëüíà, ïîñêîëüêó òàì íåò ó÷àñòêîâ, ïðèãîäíûõ
äëÿ îáèòàíèÿ òðàâÿíîé ëÿãóøêè. 

Âïåðâûå äëÿ Ïðèäíåñòðîâüÿ äîñòîâåðíî îáíàðóæåíà ïðûòêàÿ ëÿãóøêà, Rana dal-
matina Fitzinger in Bonaparte, 1839. Äâà ýêçåìïëÿðà áûëè ïîéìàíû â Êàìåíñêîì ð-íå
íà òåððèòîðèè çàáðîøåííîé ôåðìû, ãäå ðàñïîëîæåíî íåáîëüøîå âîäîõðàíèëèùå,
îáðàçîâàííîå ðîäíèêîì (48°05’ N; 28°39’ Å). Âèäîâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ îñîáåé áûëà
îñóùåñòâëåíà ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè. Óòî÷íåíèå ãðàíèö îáèòàíèÿ
äàííîãî âèäà ïî òåððèòîðèè ëåâîáåðåæüÿ Äíåñòðà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé.

Èç êîìïëåêñà Rana esculenta, ïîìèìî äàâíî èçâåñòíîé îçåðíîé ëÿãóøêè, âïåðâûå
äîñòîâåðíî îáíàðóæåíà ãèáðèäíàÿ ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà. Ïðè ýòîì Rana ridibunda áîëåå
ìíîãî÷èñëåííà è â åñòåñòâåííûõ, è â èñêóññòâåííûõ âîäîåìàõ, â òî âðåìÿ êàê Rana
esculenta â áîëüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àåòñÿ â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ âáëèçè ëåñíûõ
ðàéîíîâ.

Ïî âñåé òåððèòîðèÿ Ïðèäíåñòðîâüÿ ðàñïðîñòðàíåíû òàêèå âèäû àìôèáèé, êàê
îáûêíîâåííàÿ êâàêøà, Hyla arborea (Linnaeus, 1758), îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà,
Pelobates fuscus (Laurenti, 1768), ïðåäñòàâëåííàÿ çàïàäíûì âàðèàíòîì (Borkin et al., 2003),
ñåðàÿ æàáà, Bufo bufo (Linnaeus, 1758), çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis (Laurenti, 1768), à òàêæå
êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina (Linnaeus, 1761). Îáûêíîâåííàÿ êâàêøà,
íàðÿäó ñ çåëåíîé æàáîé, ÷åñíî÷íèöåé è êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêîé, îñâîèëà, ïîìèìî
åñòåñòâåííûõ ìåñò îáèòàíèÿ, ñåëèòåáíóþ è ðåêðåàöèîííóþ çîíû. Âñå ýòè âèäû
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âñòðå÷àþòñÿ è â ÷åðòå êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, â ïîëÿõ, ïî áåðåãàì îðîñèòåëüíûõ
êàíàëîâ, â ñàäàõ è ïàðêàõ. Âåðîÿòíî, îíè ìàêñèìàëüíî ïðèñïîñîáëåíû ê æèçíè â
áèîòîïàõ, ïîäâåðãøèõñÿ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ è ïåðåøåäøèõ â ðàçðÿä
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü. Â îòëè÷èå îò àìôèáèé, ëåãêî ïðèñïîñîáèâøèõñÿ ê òàê
èëè è èíà÷å èçìåíåííûì òåððèòîðèÿì, ñåðàÿ æàáà îõîòíåå íàñåëÿåò áîëåå óäàëåííûå
îò ÷åëîâåêà ó÷àñòêè: ëåñà è ðàñïîëîæåííûå âäàëè îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ èñêóññòâåííûå
è åñòåñòâåííûå âîäî¸ìû.

Çà âðåìÿ ïîëåâîãî ñåçîíà 2007 ã. íà èçó÷åííîé òåððèòîðèè ëåâîáåðåæüÿ Äíåñòðà
áûëî îáíàðóæåíî ñåìü âèäîâ ðåïòèëèé. Ëàíäøàôòû ðåñïóáëèêè äåëÿòñÿ íà äâå îáëàñòè
ñ ãðàíèöåé ïî äîëèíå ðåêè ßãîðëûê. Â ñåâåðíîé ÷àñòè ìåñòíîñòü îáðàçîâàíà
íàêëîííûìè ðå÷íûìè òåððàñàìè, ïîäâåðãøèìèñÿ âûâåòðèâàíèþ è èíòåíñèâíîé
ëèíåéíîé ýðîçèè. Þæíàÿ æå òåððèòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíèíó
ñòåïíîãî òèïà ñ ïðîñàäî÷íûìè ðå÷íûìè òåððàñàìè. Êðîìå òîãî, íåáîëüøàÿ ÷àñòü
òåððèòîðèè çàíÿòà ïîéìåííûìè ëåñàìè. Òàêîå ðåçêîå ðàçëè÷èå ðåëüåôà ïî îáîèì
áåðåãàì ßãîðëûêà âëèÿåò íà âèäîâîé ñîñòàâ ðåïòèëèé ñåâåðà è þãà Ïðèäíåñòðîâüÿ.

Ïî âñåé òåððèòîðèè ðåãèîíà îáèòàþò áîëîòíàÿ ÷åðåïàõà, Emys orbicularis (Linnaeus,
1758) è îáûêíîâåííûé óæ, Natrix natrix (Linnaeus, 1758). Áîëîòíàÿ ÷åðåïàõà íàñåëÿåò
áîëüøåé ÷àñòüþ èñêóññòâåííûå âîäîåìû îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì (âîäîçàáîðíèêè,
îðîñèòåëüíûå êàíàëû è ò. ä.) è ïðèòîêè Äíåñòðà. Ïî áåðåãàì ñàìîãî Äíåñòðà ïðåäñòàâèòåëè
äàííîãî âèäà âñòðå÷åíû íå áûëè. Îáûêíîâåííûé óæ âñòðå÷àåòñÿ â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ
– îò ñóõèõ ãîðíûõ ñêëîíîâ äî âëàæíûõ áåðåãîâ ðàçëè÷íûõ âîäîåìîâ, êàê-òî: èñêóññòâåííûå
îçåðà, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåêè Äíåñòð, êàíàëû îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì.

Ïî äàííûì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, òîëüêî ýòè äâà âûøåóêàçàííûõ âèäà ïðåñìû-
êàþùèõñÿ èìåþò íåïðåðûâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî âñåé òåððèòîðèè ðåãèîíà. Èíà÷å
îáñòîèò äåëî ñ îñòàëüíûìè âèäàìè ïðåñìûêàþùèõñÿ. Òàê, èçâåñòíûé ðàíåå êàê
îáèòàþùèé ïî áåðåãàì âîäîåìîâ íà âñåì ïðîòÿæåíèè ëåâîáåðåæüÿ Äíåñòðà Natrix tes-
sellata (Laurenti, 1768) áûë îáíàðóæåí òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî è ñåâåðíåå îêðåñòíîñòåé
ñ. Äîéáàíû (47°25’ N; 29°11’ Å). Þæíåå âîäÿíîé óæ íàìè îáíàðóæåí íå áûë.

Ñàìàÿ ñåâåðíàÿ íàõîäêà ïðûòêîé ÿùåðèöû, Lacerta agilis Linnaeus, 1758, áûëà
ñäåëàíà â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Äîéáàíû. Ê þãó æå îò ýòîãî ïóíêòà âèä ðàñïðîñòðàíåí ïîâñå-
ìåñòíî, çàíèìàÿ ðàçëè÷íûå ñòàöèè îò îãîðîäîâ, ïîëåé è îáî÷èí äîðîã äî áåðåãîâ âîäî-
åìîâ. Ðàñïðîñòðàíåíèå çåëåíîé ÿùåðèöû, Lacerta viridis Laurenti, 1768, ïî òåððèòîðèè
ëåâîáåðåæüÿ Äíåñòðà îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî âèäà. Îíà îáû÷íà íà ñåâåðå ðåãèîíà,
îäíàêî íåáîëüøàÿ ïîïóëÿöèÿ ñîõðàíèëàñü è íà ñàìîì þãå èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, òîãäà
êàê ïðûòêàÿ ÿùåðèöà íå áûëà îáíàðóæåíà íèãäå ñåâåðíåå óêàçàííîé òî÷êè. Åñëè â
ñåâåðíîé ÷àñòè Ïðèäíåñòðîâüÿ çåëåíàÿ ÿùåðèöà ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðàíåíà íà
ñêëîíàõ ãîð è âîçâûøåííîñòåé, òî íà þãå îíà îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå áåðåãîâîé ëèíèè
Äíåñòðà è åãî ïðèòîêîâ. Lacerta viridis áûëà îáíàðóæåíà â ðàéîíå ñ. Êèöêàíû
Ñëîáîäçåéñêîãî ð-íà (46°47’ N; 29°34’ E) è äàëåå äî þæíîé ãðàíèöû ðåñïóáëèêè.
Íàëè÷èå ïîäîáíîãî ðàçðûâà â ðàñïðîñòðàíåíèè ìîæíî îáúÿñíèòü âîçäåéñòâèåì
àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà, òàê êàê îáëàñòü ìåæäó ðåêîé ßãîðëûê è ãîðîäîì Òèðàñïîëü
ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî ïåðåâåäåíà â ðàçðÿä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé.

Âåðîÿòíî, ðåêà ßãîðëûê ñëóæèò þæíîé ãðàíèöåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ è äëÿ æåëòî-
áðþõîãî ïîëîçà, Hierophis caspius (J. Gmelin, 1779). Îáèòàíèå ýòîé çìåè â Åâðîïå íà
ñåâåðå Ïðèäíåñòðîâüÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, òàê êàê òðè îñîáè äàííîãî âèäà áûëè
îáíàðóæåíû â ðàéîíå ñ. Äîéáàíû, è íè÷òî íå ïðåïÿòñòâóåò åãî ðàñïðîñòðàíåíèþ
ñåâåðíåå. Ïðåäïîëîæèòü îáèòàíèå ïîëîçà ê þãó îò óêàçàííîãî ìåñòà íàõîäêè
íåâîçìîæíî ââèäó îòñóòñòâèÿ ïðèãîäíûõ áèîòîïîâ.

Åäèíñòâåííûé (ìîëîäîé) ýêçåìïëÿð îáûêíîâåííîé ìåäÿíêè, Coronella austriaca
(Laurenti, 1768), áûë îáíàðóæåí íà ñåâåðå Ïðèäíåñòðîâüÿ â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Îêíèöà
Êàìåíñêîãî ð-íà (48°07’ N; 28°38’ E), õîòÿ ðàíåå ñîîáùàëîñü î ïîâñåìåñòíîì îáèòàíèè
äàííîãî âèäà ïî âñåé òåððèòîðèè Ïðèäíåñòðîâüÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãåðïåòîôàóíû
ëåâîáåðåæüÿ Äíåñòðà îò 48°10’ äî 46°33’ N ôàêòè÷åñêè áûëî ïîäòâåðæäåíî îáèòàíèå
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íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè 18 âèäîâ àìôèáèé è ðåïòèëèé. Èíòåðåñíûì îòêðûòèåì
ÿâèëîñü òî, ÷òî ãðàíèöà ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí îò÷åòëèâî ðàçãðàíè÷èâàåò
ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû ðåïòèëèé Ïðèäíåñòðîâüÿ. Äëÿ àìôèáèé ýòà ãðàíèöà íå ñòîëü
îò÷åòëèâà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííûå ñâåäåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû ëèøü â òå÷åíèå îäíîãî
ñåçîíà è èìåþò ïðåäâàðèòåëüíûé õàðàêòåð. Íàïðèìåð, ìîæíî ñ âûñîêîé äîëåé
âåðîÿòíîñòè îæèäàòü ïðèñóòñòâèÿ â Ïðèäíåñòðîâüå åùå êàê ìèíèìóì òðåõ âèäîâ
ðåïòèëèé. Ýòî – âåðåòåíèöà, Anguis fragilis Linnaeus, 1759, ýñêóëàïîâ ïîëîç, Elaphe longis-
sima (Laurenti, 1768), è Ïàëëàñîâ ïîëîç, Elaphe sauromates (Pallas, 1814). Òàê, â ñåâåðíîé
÷àñòè ðåãèîíà âåðåòåíèöà áûëà âñòðå÷åíà ìåñòíûì îðíèòîëîãîì À. À. Òèùåíêîâûì â
ëåñíîì ìàññèâå (48°01’ N; 28°47’ E) íà òðîïå â íà÷àëå ìàÿ ïðîøëîãî ãîäà. 

Àêòèâíî ïðîâîäÿùèåñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàáîòû, ñêîðåå âñåãî, êðàéíå
îòðèöàòåëüíî ïîâëèÿëè íà ðàñïðîñòðàíåíèå êðûìñêîé ÿùåðèöû, Podarcis taurica (Pallas,
1814), è ðàçíîöâåòíîé ÿùóðêè, Eremias arguta Pallas 1773, òàê êàê ïðèãîäíûå äëÿ èõ
îáèòàíèÿ áèîòîïû ðåçêî è íåîáðàòèìî èçìåíÿþòñÿ. Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ ëåâîáåðåæüÿ
Äíåñòðà áëàãîïðèÿòíà äëÿ âîçäåëûâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â ñâÿçè
ñ ÷åì óæå ðàñïàõàíû ïî÷òè âñå çåìëè, à áèîòîïû, â êîòîðûõ ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîãëè
áû âñòðåòèòüñÿ ýòè ÿùåðèöû, ðàçðóøåíû.

Êàê îäèí èç ãëàâíûõ âûâîäîâ ðàáîòû ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãðàíèöà ëåñîñòåïíîé
è ñòåïíîé çîí, ïðîõîäÿùàÿ ïî äîëèíå ðåêè ßãîðëûê è îáîñîáëÿþùàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
çîíàëüíûå ôàóíû (Áðàóíåð, 1923; Øàðëåìàíü, 1937), îò÷åòëèâî ðàçãðàíè÷èâàåò è
ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû ðåïòèëèé Ïðèäíåñòðîâüÿ. Äëÿ àìôèáèé ýòà ãðàíèöà íå ñòîëü
ÿñíî âûðàæåíà. 

Àâòîð áëàãîäàðåí Ë. ß. Áîðêèíó çà íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî ðàáîòîé, Í. Á. Àíàíüåâîé è Ê. Ä. Ìèëüòî
çà ñîâåòû â õîäå ïîäãîòîâêè ê ïîëåâûì èññëåäîâàíèÿì è ïîìîùü â îáðàáîòêå ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà.
Îòäåëüíî õî÷åòñÿ ïîáëàãîäàðèòü Ñ. Í. Ëèòâèí÷óêà è Þ. Ì. Ðîçàíîâà (Èíñòèòóò öèòîëîãèè ÐÀÍ, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) çà èçó÷åíèå âûáîðîê æèâîòíûõ ìåòîäîì ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè è Ã. À. Ëàäó
(Òàìáîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò) çà ïîëåçíûå ñîâåòû â õîäå ñîâìåñòíûõ ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé. Ðàáîòà ôèíàíñèðîâàëàñü ïî ãðàíòó Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ïîääåðæêå
âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë ÍØ-4212.2006.4.

Àòëàñ. Ïðèäíåñòðîâñêàÿ Ìîëäàâñêàÿ Ðåñïóáëèêà. – Òèðàñïîëü, 1996. – 32 ñ.
Áðàóíåð À. À. Ïðåäâàðèòåëüíîå ñîîáùåíèå î ïðåñìûêàþùèõñÿ è ãàäàõ Áåññàðàáèè, Õåðñîíñêîé

ãóáåðíèè, Êðûìà è ñåâåðî-çàïàäíîãî Êàâêàçà ìåæäó Íîâîðîññèéñêîì è Àäëåðîì // Çàï. Íîâîðîñ.
îá-âà åñòåñòâ. – 1903. – Ñ. 43–51.

Áðàóíåð À. À. Òðåòüå ïðåäâàðèòåëüíîå ñîîáùåíèå î ïðåñìûêàþùèõñÿ è çåìíîâîäíûõ ãóáåðíèé Ñóâàë-
êîâñêîé, Ìèíñêîé, Ïîäîëüñêîé, ×åðíèãîâñêîé, Áåññàðàáñêîé, Õåðñîíñêîé, Åêàòåðèíîñëàâñêîé
è Äíåïðîâñêîãî óåçäà Òàâðè÷åñêîé // Çàï. Íîâîðîñ. îá-âà åñòåñòâ. – 1906.– 28. – Ñ. 1–12. 

Áðàóíåð À. À. Ñåëüñêî-õîçÿéñòâåííàÿ çîîëîãèÿ. – Îäåññà : Ãîñ. èçä-âî Óêðàèíû, 1923. – 436 ñ.
Äèäóñåíêî À.Ì. Î âèäîâîì ñîñòàâå àìôèáèé è ðåïòèëèé ÌÑÑÐ // Òð. Îáúåäèí. íàó÷. ñåññèè ÀÍ ÑÑÑÐ

(Êèøèíåâ). – 1959. – 2. – Ñ. 325–328.
Íèêîëüñêèé À. Ì. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ. Ôàóíà Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí. –

Ì.-Ïåòðîãðàä, 1915–1918.
Íèêîëüñê³é À. Ì. Ïðåñìûêàþù³ÿñÿ è çåìíîâîäíûÿ Ðîññ³éñêîé Èìïåð³è (Herpetologia rossica) //

Çàïèñêè Èìïåðàòîðñêîé ÀÍ. (ïî ôèç.-ìàò. îòäåëåíèþ). – 1905. – 17, 1. – 518 ñ.
Ïîïà Ë. Ë., Òîôàí Â. Å. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ Ìîëäàâèè : Ñïðàâî÷íèê-îïðåäåëèòåëü. – Êè-

øèíåâ : Êàðòÿ Ìîëäîâåíÿñêý, 1982. – 104 c.
Òîôàí Â.Å. Ôàóíà çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ Ìîëäàâèè : Äèñ. … êàíä. áèîë. íàóê. – Ë., 1966. – 350 ñ.
Öåìø Î. Äî ñèñòåìàòèêè òà ãåîãðàôi÷íîãî ïîøèðåííÿ àìôiáié òà ðåïòèëié íà Óêðàiíi // Ñòóäåíòñüêi

íàóêîâi ïðàöi. – 1939. – ¹ 4. – Ñ. 103–117.
Øàðëåìàíü Ì. Â. Çîîãåîãðàô³ÿ ÓÑÐÐ. Ìàòåðiàëè äî âèâ÷åííÿ ãåîãðàôi÷íîãî ïîøèðåííÿ íàçåìíèõ õðåáåò-

íèõ ÓÑÐÐ. – Ê. : Âèä-âî ÀÍ ÓÐÑÐ, 1937 (1936). – 234 ñ.
Borkin L. J., Litvinchuk S. N., Rosanov J. M. et al. New data on the distribution of two cryptic forms of the

common spade foot toad (Pelobates fuscus) in eastern Europe // Russian Journal of Herpetology. – 2003. –
10, N 2. – Ð. 115–122.

Nordmann A. Notice sur les reptiles de la faune pontique // Voyage dans la Russie méridionale et la Crimée, par
la Hongrie, la Valachie et la Moldavie, exécuté en 1837, sous la direction de M. Anatole de Demidoff, par
MM. de Sainson, le Play, Huot, Léveillé, Raffet, Rousseau, de Nordmann et du Ponceau; dédié à S.M. Nicolas
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ÁÈÎÒÎÏÎÂ, ÍÀÕÎÄßÙÈÕÑß ÏÎÄ  ÂËÈßÍÈÅÌ ÎÒÕÎÄÎÂ
ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ

À. Í. Ìèñþðà, À. À. Ìàð÷åíêîâñêàÿ, Ñ. Â. ×åðíûøåíêî
ÍÈÈ áèîëîãèè Äíåïðîïåòðîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà
óë. Íàó÷íàÿ, 13, Äíåïðîïåòðîâñê, 49050 Óêðàèíà
E-mail: murchik1966@mail.ru

Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé íàêîïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå àìôèáèé èç áèîòîïîâ,
íàõîäÿùèõñÿ ïîä âëèÿíèåì îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïðîìûøëåííîñòè. Ìèñþðà À. Í.,
Ìàð÷åíêîâñêàÿ À. À., ×åðíûøåíêî Ñ. Â. – Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ íà ôîíîâûé âèä
áåñõâîñòûõ àìôèáèé Ïðèäíåïðîâñêîãî ðåãèîíà è Óêðàèíû – îçåðíóþ ëÿãóøêó (Pelophylax
ridibundus) îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè – æåëåçî-,
ìàðãàíåöäîáûâàþùåé, äîáû÷è óðàíîâîé ðóäû. Îïðåäåëåíà ñòåïåíü íàêîïëåíèÿ â îðãàíàõ è
òêàíÿõ æèâîòíûõ áèîãåííûõ (æåëåçî, ìàðãàíåö, ìåäü, öèíê, íèêåëü) è òîêñè÷íûõ (ñâèíåö è
êàäìèé) ìèêðîýëåìåíòîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ çà ýòàëîííûå áûëè ïðèíÿòû äàííûå, ïîëó÷åííûå íà
æèâîòíûõ èç Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîãî çàïîâåäíèêà, ÷òî ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü îðãàíû-íàêîïèòåëè,
êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü áèîèíäèêàòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòàìè îðãàíèçìà æèâîòíûõ,
çîîöåíîçà è ñðåäû îáèòàíèÿ â öåëîì. 

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ïðîìûøëåííîñòü, òÿæåëûå ìåòàëëû, íàêîïëåíèå, àìôèáèè.

Ñharacteristic of Indices of Microelements Accumulation in Amphibians from Biotopes Being under
Influence of Different Industrial Wastes. Misyura A. N., Marchenkovskaya A. A., Chernyshenko S. V. –
Research of industrial wastes influence on common anuran species – the lake frog (Pelophylax ridibundus)
- was conducted in the steppe Dnieper region of Ukraine. Wastes of coal mining, uranium, iron,
manganese. Accumulation degree of biogenic (iron, manganese, copper, zinc, nickel) and toxic (lead and
cadmium) microelements was determined in animals’ organs and tissues. The animals from the
Dniprovsko-Orelsky Nature Reserve were accepted as a control. It allowed identifying the storage
organs, which can be used as bioindicators of microelements contamination of animals and the
environment as a whole.

Ke y  wo r d s: industry, heavy metals, accumulation, amphibians.

Ââåäåíèå

Êàê èçâåñòíî, ýëåìåíòàðíûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ æèâûõ îðãàíèçìîâ òåñíî ñâÿçàí ñ ñîñòàâîì çåìíîé
êîðû (Áèíòàì è äð. 1993; Òðàõòåíáåðã è äð., 1994). Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ îí çíà÷èòåëüíî
èçìåíèëñÿ âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ – âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è âîäíóþ ñðåäó
îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò òîêñèêàíòû îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ê ïîñëåäíèì êàê ðàç îòíîñÿòñÿ òÿæåëûå ìåòàëëû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè
çàãðÿçíèòåëÿìè â îòõîäàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ïðèäíåïðîâñêîãî ðåãèîíà.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 20 ñò. ñîáðàí îáøèðíûé ìàòåðèàë î ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî
ðàçëè÷íûì áèîëîãè÷åñêèì ïóòÿì, à òàêæå ïîëó÷åíû äàííûå îá óðîâíå èõ ïîñòóïëåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ
è âûâåäåíèÿ èç îðãàíèçìà (Àâöûí è äð., 1991; Âîéíàð, 1953).

Ðàáîòû Â. È. Âåðíàäñêîãî (1980), Âîéíàðà (1960), Â. Â. Êîâàëüñêîãî (1983), Â. Â. Åðìàêîâà (2003)
è äðóãèõ àâòîðîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìèêðîýëåìåíòû ýòî, ñêîðåå âñåãî, íå ñëó÷àéíûå
èíãðåäèåíòû òêàíåé è îðãàíîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ, à êîìïîíåíòû çàêîíîìåðíî ñóùåñòâóþùåé, î÷åíü
ñòàáèëüíîé è ñëîæíîé ôèçèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ áåðåò ó÷àñòèå â ðåãóëèðîâàíèè æèçíåííûõ
ôóíêöèé îðãàíèçìà íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ.

Òÿæåëûå ìåòàëëû ìîãóò ïîñòóïàòü â îðãàíèçì ÷åðåç ëåãêèå, ñëèçèñòûå îáîëî÷êè, êîæó è
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò. Ìåõàíèçìû è ñêîðîñòü èõ ïðîíèêíîâåíèÿ ÷åðåç ðàçëè÷íûå áèîëîãè÷åñêèå

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 47–54, 2008
© À. Í. Ìèñþðà, À. À. Ìàð÷åíêîâñêàÿ, Ñ. Â. ×åðíûøåíêî, 2008

áàðüåðû è ñðåäû çàâèñÿò îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé óêàçàííûõ  âåùåñòâ, õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà è óñëîâèé âíóòðåííåé ñðåäû îðãàíèçìà. Ñòåïåíü èõ íàêîïëåíèÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ, ýëèìèíàöèÿ
èç íèõ è äàëüíåéøàÿ ìèãðàöèÿ â îðãàíèçìå, à çàòåì âûâåäåíèå èç íåãî áóäóò òàêæå íåîäèíàêîâûìè
â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ.

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèé íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëîâ
â îðãàíèçìå àìôèáèé, êîòîðûå îáèòàþò â ðàçíûõ ïî òèïó è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ áèîãåîöåíîçàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ôîíîâîì âèäå àìôèáèé Óêðàèíû Ïðèäíåïðîâñêîãî ðåãèîíà è
Óêðàèíû – îçåðíîé ëÿãóøêå Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771).

Ìåñòà îáèòàíèÿ èññëåäóåìîãî âèäà æèâîòíûõ áûëè ðàçäåëåíû íà íåñêîëüêî ãðóïï ïî ñòåïåíè
âëèÿíèÿ íà íèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

«Óñëîâíî ÷èñòàÿ» çîíà – Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêèé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê, áèîòîïû â ðàéîíå
Ïðèñàìàðñêîãî áèîñôåðíîãî ñòàöèîíàðà, áèîòîïû ð. Îðåëü è åå ïîéìû.

Áèîòîïû â ðàéîíå ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿòèé ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè:
à) æåëåçîäîáûâàþùàÿ; á) ìàðãàíåöäîáûâàþùàÿ; â) äîáû÷à è ïåðåðàáîòêà óðàíîâîé ðóäû.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà èññëåäîâàëèñü ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è
òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè èç âûøåóêàçàííûõ áèîòîïîâ. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ áèîãåííûõ (æåëåçî,
ìàðãàíåö, ìåäü, öèíê, íèêåëü) è òîêñè÷íûõ (ñâèíåö, êàäìèé) ìèêðîýëåìåíòîâ  ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì
àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà íà àòîìíî-àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå AAS-30 ôèðìû Êàðë Öåéñ
Èåíà (Ãåðìàíèÿ). Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ îïðåäåëÿëîñü â ìûøå÷íîé òêàíè, êîæå, ïå÷åíè,
êîñòíîé òêàíè, ãîíàäàõ, ëåãêèõ, ñåðäöå, æåëóäêå, êèøå÷íèêå, ïî÷êàõ, æèðîâûõ òåëàõ.

Ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé ïðîèçâîäèëñÿ ïî
ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

C0 = C1 x V/P, 
ãäå Ñ0 – ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíå èëè òêàíè îçåðíîé ëÿãóøêè, ìã/êã ñóõîé
ìàññû (ñ. ì.);
Ñ1 – ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà: ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòà â 1 ìë ðàñòâîðà (ìêã/ìë);
V – îáúåì ðàñòâîðà, ìë;
Ð – ìàññà îðãàíà è òêàíè, ã.

Äëÿ àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ ëåòîì áûëè îòîáðàíû ïî 25 îñîáåé îçåðíûõ ëÿãóøåê
èç êàæäîãî áèîòîïà.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûïîëíÿëàñü ñ ïîìîùüþ ÏÊ CELERON 433.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè èç
áèîòîïîâ «óñëîâíî ÷èñòîé» çîíû – Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà
(ÄÎÏÇ) ïîêàçàë, ÷òî îðãàíû è òêàíè æèâîòíûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëåå âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì æåëåçà, çà êîòîðûì ïî ñòåïåíè ñíèæåíèÿ ñëåäóþò öèíê, íèêåëü, ìàðãàíåö,
ìåäü è òîêñè÷íûå ñâèíåö è êàäìèé.

Ñîäåðæàíèå æåëåçà íàèáîëåå âûñîêî â ãîíàäàõ (8020,06 ìã/êã ñ. ì.), äàëåå ñëåäóþò
êèøå÷íèê è ñåðäöå (ðèñ. 1). Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ öèíêà íàèáîëåå âûñîê â ãîíàäàõ, ãäå
îí íåîáõîäèì äëÿ ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, çàòåì ñëåäóþò ëåãêèå è ñåðäöå.
Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ íàèáîëåå âûñîêî â êîæå, êîòîðîé îí ïðèäàåò áîëåå òåìíóþ
îêðàñêó, à òàêæå â ñåðäöå è ëåãêèõ. Óðîâåíü åùå îäíîãî áèîãåííîãî ýëåìåíòà –
ìàðãàíöà íàèáîëåå âûñîê â ãîíàäàõ, ãäå îí (êàê è öèíê) íåîáõîäèì äëÿ ðàçâèòèÿ
ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ è äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ðîñòà ëè÷èíîê. Âñëåä çà ãîíàäàìè ïî
ñòåïåíè  ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà ðàñïîëàãàþòñÿ æèðîâûå òåëà, à òàêæå ñåðäöå
è ëåãêèå, â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ãîíàäàõ. Ñîäåðæàíèå
ìåäè ïðåîáëàäàåò â ãîíàäàõ è ëåãêèõ, çà êîòîðûì ñëåäóþò ïå÷åíü è ñåðäöå.

Òàêîé òîêñè÷íûé ýëåìåíò êàê ñâèíåö â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîäåðæèòñÿ â ëåãêèõ,
çà êîòîðûìè ïî ñòåïåíè ñíèæåíèÿ ñëåäóþò ñåðäöå è ïî÷êè. Ñîäåðæàíèå åùå îäíîãî
òîêñè÷íîãî ýëåìåíòà – êàäìèÿ çíà÷èòåëüíî íèæå. Íàèáîëüøèå åãî êîíöåíòðàöèè
îáíàðóæåíû â ïî÷êàõ, ñåðäöå è ëåãêèõ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîñòóïëåíèå öèíêà, íèêåëÿ,
ìàðãàíöà, ìåäè, à òàêæå ñâèíöà è êàäìèÿ ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå äûõàíèÿ, ÷òî
ïîäòâåðæäàþò âûñîêèå ïîêàçàòåëè ýòèõ ýëåìåíòîâ â ëåãêèõ.
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Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé
ëÿãóøêè èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ è âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä
ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå æåëåçíîé ðóäû (ÑÅÂÃÎÊ – Ñåâåðíûé
ãîðíîîáîãàòèòåëüíûé êîìáèíàò) ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå
âñåõ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé èç ïîñëåäíèõ áèîòîïîâ.

Ó àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèùà ÑÅÂÃÎÊà (êàê è ó æèâîòíûõ èç
áèîòîïîâ ÄÎÏÇ) íàèáîëåå âûñîêè â îðãàíàõ è òêàíÿõ ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ æåëåçà
(ðèñ. 2). Óðîâåíü æåëåçà íàèáîëåå âûñîê â ïî÷êàõ, ëåãêèõ, ïå÷åíè è êîæå, ãäå åãî
ïîêàçàòåëè óâåëè÷åíû â 12,5; 6,0; 27,2; 3,88 ðàç ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ

49Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé íàêîïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå àìôèáèé...

Ðèñ. 1. Õàðàêòåðèñòèêà ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè  èç áèîòî-
ïîâ Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîêî çàïîâåäíèêà, ìã/êã ñ. ì. ( t = 0,95%).

Ðèñ. 2. Õàðàêòåðèñòèêà ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè  èç áèîòîïîâ
âîäîåìîâ õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å è îáîãàùåíèþ æåëåçíîé ðóäû, ìã/êã ñ. ì. ( t = 0,95%).

àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ó àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. Öèíê ïðåîáëàäàåò â
ëåãêèõ, ÷åðåç êîòîðûå åãî èçáûòîê âûâîäèòñÿ èç îðãàíèçìà àìôèáèé, äàëåå ñëåäóþò
ãîíàäû. Îðãàíû è òêàíè îçåðíîé ëÿãóøêè èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íèêåëÿ â ïî÷êàõ, ãäå åãî óðîâåíü â 54,6 ðàçà
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ îñîáÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå
íèêåëÿ óñòàíîâëåíî òàêæå â ïå÷åíè, ãîíàäàõ è ëåãêèõ àìôèáèé èç âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù.

Âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñîäåðæàíèÿ ìåäè õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêèå îðãàíû è òêàíè
àìôèáèé êàê ïå÷åíü, ïî÷êè è ãîíàäû. Óðîâåíü ìåäè â ïå÷åíè àìôèáèé èç îáîèõ
èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ íàõîäèòñÿ íà îäíîì óðîâíå, â òî âðåìÿ êàê â ïî÷êàõ ýòîò
ïîêàçàòåëü â 3,2 ðàçà âûøå, à â ãîíàäàõ â 4,4 ðàçà íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ àìôèáèÿìè
èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.

Óðîâåíü åùå îäíîãî áèîãåííîãî ìèêðîýëåìåíòà – ìàðãàíöà ó àìôèáèé èç
õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà âî âñåõ îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé, êðîìå ãîíàä, âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ àìôèáèÿìè èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. Ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ
ìàðãàíöà ó îñîáåé îçåðíîé ëÿãóøêè óñòàíîâëåí â ïî÷êàõ, çà êîòîðûìè ñëåäóåò
êèøå÷íèê è ãîíàäû. Ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà ó àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù
â ëåãêèõ âûøå, ÷åì â æåëóäêå è êîæå ñîîòâåòñòâåííî â 1,2 è 1,9 ðàç.

Ó îñîáåé îçåðíîé ëÿãóøêè èç áèîòîïîâ âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà
óñòàíîâëåíû áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ òîêñè÷íûõ ìèêðîýëåìåíòîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ
ñâèíöà óñòàíîâëåíû â ïî÷êàõ àìôèáèé, ãäå åãî óðîâåíü â 2,6 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. Îñòàëüíûå îðãàíû è òêàíè àìôèáèé èìåþò
áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà. Àíàëèç ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïîêàçûâàåò,  ÷òî
ñîäåðæàíèå ñâèíöà â æåëóäêå è ëåãêèõ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè åãî
ñîäåðæàíèÿ â îñòàëüíûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ, ÷òî, î÷åâèäíî, äîëæíî ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î åãî ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì â ïðîöåññå ïèòàíèÿ èç åãî êîìïîíåíòîâ, à òàêæå â
ïðîöåññå äûõàíèÿ èç àòìîñôåðû. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ñâèíöà â æåëóäêå àìôèáèé èç
áèîòîïîâ âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù â 3,3 ðàçà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè èç
áèîòîïîâ ÄÎÏÇ, â òî âðåìÿ, êàê åãî óðîâåíü â ëåãêèõ â 29,2 ðàçà íèæå ïî ñðàâíåíèþ
ñ æèâîòíûìè, îáèòàþùèìè â áèîòîïàõ ÄÎÏÇ. Â êîæå àìôèáèé èç âîäîåìîâ
õâîñòîõðàíèëèù ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â êîæå â 1,7 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ
ñ æèâîòíûìè èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.

Óðîâåíü âòîðîãî, áîëåå òîêñè÷íîãî ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâèíöîì êàäìèÿ, ó àìôèáèé
èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù çíà÷èòåëüíî âûøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè èç
áèîòîïîâ ÄÎÏÇ âî âñåõ îðãàíàõ è òêàíÿõ. Ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü ýòîãî ýëåìåíòà
óñòàíîâëåí â ãîíàäàõ, ãäå îí èãðàåò îòðèöàòåëüíóþ ðîëü, ïîñêîëüêó èíãèáèðóåò
äåÿòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ ôåðìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ ðàçâèòèÿ. Âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì êàäìèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå ëåãêèå è êèøå÷íèê, ÷åðåç êîòîðûå èäåò
åãî âûâåäåíèå èç îðãàíèçìà. Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ ó çåìíîâîäíûõ èç
âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà â îðãàíàõ âûâåäåíèÿ – ëåãêèõ è êèøå÷íèêå â 5,0
è 9,7 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.

Ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â òêàíÿõ æåëóäêà, êîæè è ëåãêèõ, ÷åðåç êîòîðûå ìîæåò
ïðîèñõîäèòü åãî ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù
ÑÅÂÃÎÊà, ñîîòâåòñòâåííî â 13,4; 9,7 è 2,6 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè
æèâîòíûõ èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. 

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ ó îçåðíîé ëÿãóøêè èç ìåñò ïîñòóïëåíèÿ
ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû ïîêàçûâàåò, ÷òî îðãàíû è òêàíè
ýòèõ àìôèáèé õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìàðãàíöà, à òàêæå äðóãèõ, êàê
áèîãåííûõ, òàê è òîêñè÷íûõ ìèêðîýëåìåíòîâ: æåëåçà, öèíêà, ìåäè, íèêåëÿ, à òàêæå
òîêñè÷íûõ ñâèíöà è êàäìèÿ (ðèñ. 3).

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà ó àìôèáèé èç âîäîåìîâ õâîñòîõðàíèëèù
ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû ïîêàçûâàåò, ÷òî óðîâåíü ýòîãî ýëåìåíòà
ìàêñèìàëåí â ïî÷êàõ, çà êîòîðûìè ñëåäóþò ïå÷åíü, ëåãêèå, êèøå÷íèê è æåëóäîê. Ýòî
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ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îñíîâíîå âûâåäåíèå ýòîãî ýëåìåíòà èç îðãàíèçìà ïðîèñõîäèò
÷åðåç ïî÷êè, ãäå åãî ñîäåðæàíèå â 173,4 ðàçà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè
àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ è â 14,2 ðàçà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé
èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà.

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà â ëåãêèõ òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòóïëåíèè
äàííîãî ýëåìåíòà â îðãàíèçì àìôèáèé â ïðîöåññå äûõàíèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûáðîñàìè
â àòìîñôåðó îòõîäîâ îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ðàññòîÿíèè 10–15
êì îò èññëåäóåìîãî áèîòîïà.

Ñîäåðæàíèå æåëåçà íàèáîëåå âûñîêî â ïî÷êàõ, ëåãêèõ è êèøå÷íèêå àìôèáèé. Êàê
âèäíî èç ýòèõ äàííûõ, ïîñòóïëåíèå æåëåçà, êàê è ìàðãàíöà, â îðãàíèçì àìôèáèé èç
âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû ïðîèñõîäèò â
ïðîöåññå äûõàíèÿ ÷åðåç ëåãêèå, à âûâåäåíèå, â îñíîâíîì – ÷åðåç ïî÷êè.

Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ æåëåçà â ïî÷êàõ è ëåãêèõ àìôèáèé èç ýòèõ âîäîåìîâ â 11,6
è 2,4 ðàçà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ è â 1,1 è
2,5 ðàçà ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù
ÑÅÂÃÎÊà.

Ñîäåðæàíèå öèíêà â îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù
ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû ìàêñèìàëüíî â ëåãêèõ, ÷òî òàêæå ãîâîðèò
î ïîñòóïëåíèè ýòîãî ýëåìåíòà â îðãàíèçì àìôèáèé â ïðîöåññå äûõàíèÿ, à âûâåäåíèå
ïðîèñõîäèò ÷åðåç ïî÷êè è â òàêîé æå ñòåïåíè ÷åðåç êèøå÷íèê, ãäå ñîäåðæàíèå ýòîãî
ìèêðîýëåìåíòà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 726,43 è 710,17 ìã/êã ñ. ì. ñîîòâåòñòâåííî.
Ñîäåðæàíèå öèíêà â 3,2; 2,0 è 2,3 ðàç âûøå ñîîòâåòñòâåííî â ëåãêèõ, ïî÷êàõ è
êèøå÷íèêå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.  Â ëåãêèõ ýòîò
ïîêàçàòåëü â 4,2 ðàçà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà, à â êèøå÷íèêå âûøå â 1,2 ðàçà. Â òî æå âðåìÿ ñîäåðæàíèå
öèíêà â ïî÷êàõ àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà âûøå, ÷åì ó àìôèáèé
èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû â 4,1 ðàçà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå íèêåëÿ íàõîäèòñÿ íà ìàêñèìàëüíîì óðîâíå â
êèøå÷íèêå, æåëóäêå è ïî÷êàõ àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî
äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû. Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ â óêàçàííûõ îðãàíàõ â 4,3;
11,1 è 3,5 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.
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Ðèñ. 3. Õàðàêòåðèñòèêà ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè  èç áèîòîïîâ
ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä ìàðãàíåöäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ìã/êã ñ. ì. ( t = 0,95%).

Æèâîòíûå èç îáîèõ èññëåäóåìûõ ìåñò îáèòàíèÿ èìåþò ïðèìåðíî îäèíàêîâûé
óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ â êèøå÷íèêå – 510,42 è 590,62 ìã/êã ñ. ì èç âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû è ÑÅÂÃÎÊà ñîîòâåòñòâåííî.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñòóïëåíèå íèêåëÿ â îðãàíèçì îçåðíîé ëÿãóøêè èç
âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû ïðîèñõîäèò
òàêæå ÷åðåç ëåãêèå è â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè ÷åðåç êîæó è æåëóäîê, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóþò ïîëó÷åííûå äàííûå (ðèñ. 3). Êðîìå òîãî, ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â ëåãêèõ
àìôèáèé èç ýòèõ âîäîåìîâ â 1,7 ðàç íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ àìôèáèÿìè èç áèîòîïîâ
ÄÎÏÇ è â 8,8 ðàç íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà.

Îðãàíû è òêàíè îçåðíûõ ëÿãóøåê èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî
äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû, òàêæå êàê è èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèÿ ïî
äîáû÷å æåëåçíîé ðóäû, (ÑÅÂÃÎÊ) õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñâèíöà è
êàäìèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà èìååò ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè â
êèøå÷íèêå àìôèáèé, æåëóäêå è ïî÷êàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûâåäåíèè ýòîãî
ìèêðîýëåìåíòà èç îðãàíèçìà æèâîòíûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü ÷åðåç êèøå÷íèê è â ìåíüøåé
ñòåïåíè ÷åðåç ïî÷êè. Ïîñòóïëåíèå ýòîãî ìèêðîýëåìåíòà â îðãàíèçì àìôèáèé
ïðîèñõîäèò ÷åðåç æåëóäîê â ïðîöåññå ïèòàíèÿ. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ñâèíåö â îðãàíèçì
îñîáåé îçåðíîé ëÿãóøêè ïîñòóïàåò ÷åðåç êîæó èç âîäíîé ñðåäû. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà
â ëåãêèõ îçåðíîé ëÿãóøêè èç ýòèõ âîäîåìîâ çíà÷èòåëüíî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî
óðîâíåì â æåëóäêå è êîæå (ðèñ. 3).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â êèøå÷íèêå, ïî÷êàõ è æåëóäêå
àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû è
áèîòîïîâ ÄÎÏÇ ïîêàçûâàåò, ÷òî åãî óðîâåíü â ýòèõ îðãàíàõ â 5,9; 1,1 è 7,1 ðàç âûøå
ó ïåðâûõ. Â êîæå àìôèáèé èç ýòèõ âîäîåìîâ ñîäåðæàíèå ñâèíöà â 6,2 âûøå, à â ëåãêèõ
â 40,2 ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé
ëÿãóøêè èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû è
âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ÑÅÂÃÎÊà ïîêàçûâàåò, ÷òî åãî óðîâåíü â êèøå÷íèêå â 3,2
ðàçà âûøå ó ïåðâûõ. Â æåëóäêå ñîäåðæàíèå ñâèíöà â 2,1 ðàç âûøå ó àìôèáèé èç
âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû. Áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ñâèíöà óñòàíîâëåíî òàêæå â êîæå àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé
ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû.

Ñëåäóþùèé èññëåäóåìûé áèîòîï – âîäîåìû-õâîñòîõðàíèëèùà ïðåäïðèÿòèé ïî
äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå óðàíîâîé ðóäû. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ
ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè èç äàííûõ áèîòîïîâ ïîêàçûâàåò,
÷òî îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñîäåðæàíèÿ áèîãåííûõ
ìèêðîýëåìåíòîâ – æåëåçà, ìåäè è öèíêà, à òàêæå ñâèíöà è êàäìèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûñîêîå ñîäåðæàíèå æåëåçà â îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé â
äàííîì ñëó÷àå ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì æåëåçíîé ðóäû (áóðîãî æåëåçíÿêà) â øàõòàõ ïî
äîáû÷å óðàíîâîé ðóäû.

Æåëåçî èìååò ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â ïî÷êàõ, êîñòíîé òêàíè è
ñåðäöå. Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ æåëåçà â ýòèõ îðãàíàõ  â 35,5; 66,1; 5,0 ðàç âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ
ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé èç ýòèõ âîäîåìîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî íà
ïåðâîì ìåñòå ïî óðîâíþ æåëåçà ñòîèò æåëóäîê (9707,10 ìã/êã ñ. ì.), çà êîòîðûì
ñëåäóþò êîæà è ëåãêèå, à ñîäåðæàíèå æåëåçà â ýòèõ îðãàíàõ è òêàíÿõ  â 14,9; 5,3; 3,3
ðàçà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àìôèáèÿìè èç  áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.

Çíà÷èòåëüíî âûøå ñîäåðæàíèå æåëåçà â îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé èç ýòèõ
âîäîåìîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî ñîäåðæàíèåì â îðãàíàõ è òêàíÿõ àìôèáèé èç âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å æåëåçíîé è ìàðãàíöåâîé ðóäû (ðèñ. 4).

Ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà ìàêñèìàëüíî â ñåðäöå, à â ëåãêèõ è ïî÷êàõ åãî êîíöåíòðàöèÿ
â 23,8 è 59,3 ðàçà âûøå, ÷åì ó àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî
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ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â óêàçàííûõ îðãàíàõ àìôèáèé èç âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å æåëåçíîé ðóäû íèæå, ÷åì ó àìôèáèé èç
âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìàðãàíöåâîé ðóäû, íî âûøå ó
àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å óðàíîâîé ðóäû.

Ñîäåðæàíèå ìåäè ó àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å
óðàíîâîé ðóäû íàèáîëåå âûñîêî â ñåðäöå, ïî÷êàõ è ãîíàäàõ. Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ
ìåäè â ñåðäöå è ïî÷êàõ àìôèáèé èç ýòèõ áèîòîïîâ íàõîäÿòñÿ íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå
ïî ñðàâíåíèþ ñ àìôèáèÿìè èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ, âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé
ïî äîáû÷å æåëåçíîé è ìàðãàíöåâîé ðóäû. Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ìåäè  â æåëóäêå
àìôèáèé èç ýòèõ âîäîåìîâ íàõîäÿòñÿ íà áîëåå íèçêîì óðîâíå. 

Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ öèíêà ó àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé
ïî äîáû÷å óðàíîâîé ðóäû ìàêñèìàëåí â ïî÷êàõ, ãîíàäàõ è ñåðäöå, à íèêåëÿ – â
ïî÷êàõ, ñåðäöå è ãîíàäàõ àìôèáèé. Â òî æå âðåìÿ ïîñòóïëåíèå ýòèõ ìèêðîýëåìåíòîâ
â îðãàíèçì àìôèáèé ïðîèñõîäèò ÷åðåç ëåãêèå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò èõ âûñîêîå
ñîäåðæàíèå â ýòîì îðãàíå.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýòèõ ïîêàçàòåëåé æèâîòíûõ èç äàííûõ âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîäåðæàíèå öèíêà è íèêåëÿ â ïî÷êàõ è ãîíàäàõ íàõîäèòñÿ
ó àìôèáèé íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ è
âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å æåëåçíîé è ìàðãàíöåâîé ðóäû.
Ñîäåðæàíèå ñâèíöà ó àìôèáèé èç ýòèõ âîäîåìîâ íàèáîëåå âûñîêî â ïî÷êàõ, çà êîòîðûìè
ïî ñòåïåíè ñíèæåíèÿ ñòîÿò ãîíàäû, ñåðäöå è ëåãêèå, â òî âðåìÿ, êàê ïîêàçàòåëè
ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ ìàêñèìàëüíû â ïî÷êàõ è ëåãêèõ.

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è
òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè èç ðàçëè÷íûõ ìåñò îáèòàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî â öåëîì íàèáîëåå
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàê áèîãåííûõ, òàê è òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ
îðãàíû è òêàíè àìôèáèé èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å
óðàíîâîé ðóäû, à íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå âñåõ èññëåäóåìûõ ýëåìåíòîâ óñòàíîâëåíî ó
àìôèáèé èç áèîòîïîâ ÄÎÏÇ.

Âûâîäû

Îðãàíû è òêàíè îçåðíîé ëÿãóøêè èç áèîòîïîâ «óñëîâíî ÷èñòîé» çîíû Äíåïðîâñêî-
Îðåëüñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëåå íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè
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Ðèñ. 4. Õàðàêòåðèñòèêà ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè  èç áèîòîïîâ
õâîñòîõðàíèëèù øàõòû «Íîâàÿ», ã.Æåëòûå Âîäû, ìã/êã ñ. ì. ( t = 0,95%).

ñîäåðæàíèÿ è áèîãåííûõ, è òîêñè÷íûõ ìèêðîýëåìåíòîâ. Ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ
ìèêðîýëåìåíòîâ: æåëåçà, ìàðãàíöà, ìåäè è öèíêà íàèáîëåå âûñîêî â ãîíàäàõ àìôèáèé,
ãäå óêàçàííûå ìèêðîýëåìåíòû íåîáõîäèìû äëÿ ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, à â
äàëüíåéøåì – è ëè÷èíîê æèâîòíûõ; ïîêàçàòåëè íèêåëÿ íàèáîëåå âûñîêè â êîæå, ÷òî
ïðèäàåò åé áîëåå òåìíóþ îêðàñêó. Ñâèíåö â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ñîäåðæèòñÿ â
ëåãêèõ, à êàäìèé – â ïî÷êàõ. Âñå áèîãåííûå ýëåìåíòû è êàäìèé ïîñòóïàþò â îðãàíèçì
àìôèáèé â ïðîöåññå äûõàíèÿ ÷åðåç ëåãêèå, à âûâîäÿòñÿ ÷åðåç ïî÷êè (êðîìå æåëåçà).

Àìôèáèè èç âîäîåìîâ-õâîñòîõðàíèëèù ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å
æåëåçíîé è ìàðãàíöåâîé ðóäû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì æåëåçà, ìàðãàíöà,
öèíêà, íèêåëÿ è ñâèíöà â ïî÷êàõ, à ìåäè è êàäìèÿ – â ãîíàäàõ. Ïîñòóïëåíèå â
îðãàíèçì àìôèáèé áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ: æåëåçà, ìàðãàíöà, ìåäè, öèíêà íèêåëÿ
ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå äûõàíèÿ ÷åðåç ëåãêèå è â ìåíüøåé ñòåïåíè æåëåçà, öèíêà, íèêåëÿ
– ÷åðåç êîæó; ìàðãàíöà è ìåäè – â ïðîöåññå ïèòàíèÿ. Àìôèáèè èç âîäîåìîâ-
õâîñòîõðàíèëèù ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå óðàíîâîé ðóäû
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñîäåðæàíèÿ æåëåçà, öèíêà, íèêåëÿ â ïî÷êàõ,
ìàðãàíöà è ìåäè â ñåðäöå. Òîêñè÷íûå ìèêðîýëåìåíòû òàêæå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ñîäåðæàòñÿ â ïî÷êàõ, òàê êàê ýòî ïóòü âûâåäåíèÿ èõ èçáûòêà. Ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì
æåëåçà ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå ïèòàíèÿ, à âñåõ îñòàëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïðîöåññå
äûõàíèÿ ÷åðåç ëåãêèå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò íå òîëüêî ïóòè ïîñòóïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â
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Êëàññèôèêàöèÿ àíîìàëèé áåñõâîñòûõ àìôèáèé. Íåêðàñîâà Î. Ä. – Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ àíîìàëèé àìôèáèé, êîòîðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå ëèòåðàòóðíûõ è îðèãèíàëü-
íûõ äàííûõ. Äëÿ óäîáñòâà ñáîðà ìîíèòîðèíãîâîé èíôîðìàöèè ïðåäëàãàåòñÿ êîäèðîâêà ðàçíûõ
âàðèàíòîâ àíîìàëèé.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: àìôèáèè, àíîìàëèè,  ìîíèòîðèíã.

Classification of Àmphibians Anomalies. Nekrasova O. D. – À classification of amphibian anomalies,
which was developed on the basis of literature and original data, is presented.  For convenience of
collecting monitoring information the codes of different variants of anomalies are proposed.

Ke y  wo r d s: amphibian, anomalies, monitoring.

Ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè àìôèáèé è ïîÿâëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñîáåé
ñ ðàçëè÷íûìè àíîìàëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ âûçûâàþò
áîëüøîå áåñïîêîéñòâî ñðåäè ó÷åíûõ, ïðåäñòàâèòåëåé îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû, ãîñóäàðñòâåííûõ è ôåäåðàëüíûõ àãåíòñòâ ðàçíûõ ñòðàí ìèðà. Íà÷èíàÿ ñ
ñåðåäèíû 90-õ ãã. (ÕÕ ñò.) ìíîãî÷èñëåííûå ñîîáùåíèÿ îá àíîìàëèÿõ àìôèáèé
â ÑØÀ è ïðèëåãàþùèõ ñòðàíàõ âûçâàëè íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ìîíèòîðèíãîâûõ ïðîãðàìì è îðãàíèçàöèé èõ êîíòðîëèðóþùèõ: Amphibian
Research and Monitoring Initiative (ARMI), North American Amphibian Monitoring
Program (NAAMP), The National Wildlife Health Center – Amphibian Malformation
and Decline, North American Reporting Center for Amphibian Malformations (NAR-
CAM) è äð.

Êàê ïîêàçàëè ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ïðè÷èíàìè
àíîìàëüíûõ ïðîÿâëåíèé ó àìôèáèé ìîãóò áûòü: õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå –
ïåñòèöèäàìè, íåôòüþ, ñòî÷íûìè âîäàìè (â òîì ÷èñëå äåéñòâóþùèìè íà
ýíäîêðèííóþ ñèñòåìó àìôèáèé), èçìåíåíèå êëèìàòà, óâåëè÷åíèå êèñëîòíûõ
îñàäêîâ, óâåëè÷åíèå óëüòðàôèîëåòîâîé-b ðàäèàöèè (ëàáîðàòîðíî äîêàçàíî),
áîëåçíè, ïàðàçèòû (Ankley et al., 1998; Blaustein et al., 1994; Johnson et al., 1999;
Laurance et al., 1994; Sessions et al., 1999; Sower et al., 2000; Ouellet et al., 1997;
Meteyer, 2000). Âñå âûøå ïåðå÷èñëåííûå ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ àíîìàëèé
òàêæå âåäóò ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè àìôèáèé âî âñåì ìèðå (Blaustein, Wake,
1990; Pounds, Crump, 1994; Sower et al., 2000).

Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àíîìàëèè âêëþ÷àëè óðîäñòâà êîíå÷íîñòåé ó
þâåíèëüíûõ îñîáåé. Òàê, ïî ñîîáùåíèÿì èç NARCAM, â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ
è Êàíàäå, íàèáîëüøåå ÷èñëî ïîäîáíûõ íàõîäîê íàáëþäàåòñÿ â çàïàäíûõ ðàéîíàõ
ÑØÀ, íà Ñðåäíåì Çàïàäå è ñåâåðî-âîñòîêå (âêëþ÷àÿ þæíóþ ÷àñòü Êàíàäû).
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî àíîìàëèé íàáëþäàëîñü ó òàêèõ âèäîâ: Rana pipiens – 46,3%;
R. clamitans – 13,2%; R. catesbeiana – 10,2% (âûáîðêè n > 10, âñåãî 462 ñîîáùåíèÿ
ñî ñëó÷àÿìè àíîìàëèé). 

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 55–58, 2008
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Íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ó   Rana ridibunda, Bufo viridis, Bombina bombina
àíàëèçèðîâàëèñü àíîìàëèè â  Âîñòî÷íîé Óêðàèíå (Flyaks, Borkin, 2004). Â
äðóãèõ ðåãèîíàõ íàèáîëåå ÷àñòî àíîìàëèè íàáëþäàëèñü ó ãèáðèäîâ Rana kl. escu-
lenta – â Çàêàðïàòüå áûëè îïèñàíû àíîìàëèè êîíå÷íîñòåé (Êóðòÿê, 2004, 2005);
â 7 îáëàñòÿõ Óêðàèíû – àíîìàëèè ñòðîåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ ãîíàä ó ãèáðèäîâ
(Ðåìèííûé, 2005 a; 2005 b). Â Ñðåäíåì Ïðèäíåïðîâüå íàìè íàáëþäàëèñü
àíîìàëèè ó çåìíîâîäíûõ: ãîëîâû (ãëàç), âíóòðåííèõ îðãàíîâ è áðþøíîé
ïîëîñòè, êîíå÷íîñòåé, êîæè (Íåêðàñîâà, 2002 a; 2002 b; 2007).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàòîðà àíîìàëèé (â òîì
÷èñëå êëþ÷à) äëÿ óíèôèêàöèè ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé. Ïîäîáíûå êëàññè-
ôèêàòîðû (â ÷àñòíîñòè, Key to Malformations and Abnormalities) ðàçðàáàòûâàëèñü
â Àìåðèêå ñ ó÷àñòèåì ïðîãðàìì NARCAM äëÿ ñáîðà èíòåðåñóþùåé èíôîðìàöèè.

Äëÿ óäîáñòâà áûëà ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ (ñ êëþ÷îì è êîäèðîâêîé)
àíîìàëèé ó àìôèáèé íà îñíîâå êàê ëèòåðàòóðíûõ (Meteyer, 2000 è äð.), òàê è
îðèãèíàëüíûõ äàííûõ:

I. ÀÍÎÌÀËÈÈ ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒÅÉ (LIMB MALFORMATIONS)

I.1. Ðåäóêöèÿ (ïîëíàÿ èëè ÷àñòè÷íàÿ) êîíå÷íîñòåé èëè èõ ÷àñòåé:
1) Îòñóòñòâèå êîíå÷íîñòè(åé) (ðåäóêöèÿ ïîëíàÿ) – L1.

Àìåëèÿ (Amelia) 
2) Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà èëè îòñóòñòâèå ñåãìåíòîâ êîíå÷íîñòåé (ðåäóêöèÿ
÷àñòè÷íàÿ) – L2.

À. Ýêòðîìåëèÿ (Ectromelia) – îòñóòñòâèå êàêîé-ëèáî ÷àñòè êîíå÷-
íîñòè (áåäðà, ãîëåíè, ïðåäïëþñíû, ëàïêè è äð.). 

B. Ôîêîìèëèÿ (Phocomelia) – îòñóòñòâèå ïðîêñèìàëüíûõ ÷àñòåé êî-
íå÷íîñòåé.

3) Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïàëüöåâ èëè èõ ÷àñòåé – L4.
À. Ýêòðîäàêòèëèÿ (Ectrodactyly): îòñóòñòâèå íåêîòîðûõ öåëûõ ïàëü-

öåâ, àíîìàëèè â âèäå êëåøíè. 
B. Îëèãîäàêòèëèÿ (Oligodactyly): îòñóòñòâèå öåëîãî(ûõ) ïàëüöà(åâ).
C. Áðàíõèäàêòèëèÿ (Brachydactyly): êîðîòêèå ïàëüöû (óìåíüøåííîå

êîëè÷åñòâî ôàëàíã). 
D. Ñìåøàííûé âàðèàíò (Mixed patterns): áðàíõèäàêòèëèÿ è ýêòðîäàê-

òèëèÿ.

I.2. Ñîñòàâ ñåãìåíòîâ êîíå÷íîñòåé ïîëíûé:

4) Äåôîðìèðîâàííàÿ êîíå÷íîñòü – L3.
À. Àíîìàëüíàÿ êîæíàÿ ñêëàäêà (Skin web): ñðîñøàÿñÿ êîæà íà

ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ êîíå÷íîñòåé. 
B. Ïåðåìû÷êà (Bone bridge): ïåðåìû÷êà ñîåäèíÿåò êîíöû äëèííîé

äåôîðìèðîâàííîé êîñòè. 
C. Ïîâåðíóòûé ñåãìåíò êîíå÷íîñòè (Rotation): ïåðåêðó÷èâàíèå ðàçíûõ

÷àñòåé êîíå÷íîñòåé.
D. Õåìèìåëèÿ (Hemimelia): ñîêðàùåíèå äëèíû ðàçíûõ ÷àñòåé êîíå÷-

íîñòåé (áåäðà è äð.). 
E. Ìèêðîìåëèÿ (Micromelia): ïðîïîðöèîíàëüíî êîðîòêàÿ êîíå÷íîñòü.

I.3. Óâåëè÷åíèå ýëåìåíòîâ êîíå÷íîñòåé:
5) Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïàëüöåâ è èõ ÷àñòåé – L5.

À. Ïîëèäàêòèëèÿ (Polydactyly): äóáëèðîâàíèå öåëûõ ïàëüöåâ. 
B. Ïîëèôàëàíãèÿ (Polyphalangy): ÷àñòè÷íîå äóáëèðîâàíèå ôàëàíã

ïàëüöåâ.
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C. Ñìåøàííûé âàðèàíò (Mixed patterns): ïîëèäàêòèëèÿ è ïîëèôàëàíãèÿ.
6) Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êîíå÷íîñòåé èëè èõ ñåãìåíòîâ – L6.

À. Ïîëèìåëèÿ (Polymelia).
a) Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êîíå÷íîñòåé.
b) Äóáëèðîâàíèå êîëè÷åñòâà ñåãìåíòîâ êîíå÷íîñòåé.

II. ÀÍÎÌÀËÈÈ ÃÎËÎÂÛ  (HEAD, CRANIOFACIAL) MALFORMATIONS)
7) Ôîðìà  ãîëîâû (Head shape malformations) – H7.

A. Ìèêðîöåôàëèÿ (Microcephaly): ìàëåíüêàÿ ãîëîâà.
B. Êóïîëîîáðàçíàÿ ãîëîâà (Domed head).

8) Ãëàçà (Eye malformations) – H8.
A. Àíîôòàëìèÿ (Anophthalmia): íåäîñòàþùèé ãëàç. 
B. Ìèêðîôòàëìèÿ (Microphthalmia): ìàëåíüêèé ãëàç. 
C. Íåïðàâèëüíàÿ ðàäóæíàÿ îáîëî÷êà (Iris abnormal): öâåò èëè ôîðìà.
D. Ðàäóæíàÿ îáîëî÷êà îòñóòñòâóåò (Iris absent).
E. Ãëàç íåïðàâèëüíî ðàñïîëîæåí (Malpositioned eye).

9) Ðòà èëè ×åëþñòè (Mouth or jaw malformations) – H9.
A. Àãíàòèÿ (Agnathia): ÷åëþñòü îòñóòñòâóåò.
B. ×åëþñòü ðàññå÷åííàÿ (Cleft jaw).
C. Ìèêðîàãíàòèÿ (Microagnathia): ìàëåíüêàÿ ÷åëþñòü. 
D. Êðèâàÿ ÷åëþñòü (Curved jaw).
E. Àãëîññèÿ (Aglossia): ÿçûê îòñóòñòâóåò. 
F. Âûñòóïàþùèé ÿçûê (Protruding tongue).

III. ÄÐÓÃÈÅ ÀÍÎÌÀËÈÈ
10) Àíîìàëèè ïîçâîíî÷íèêà (Spine malformations) – S10.

Êèôîç (Kyphosis): ãîðáàòàÿ ñïèíà. 
Ñêîëèîç (Scoliosis): èñêðèâëåíèå ñïèííîãî õðåáòà. 
Ðàñøèðåíèå ñïèííîãî õðåáòà (Extension of spine).

11) Àíîìàëèè êîæè (Skin malformations) – S11.
Àíîìàëèè ôîíà è ðèñóíêà òåëà (Pattern abnormal).
Íåäîñòàòîê ïèãìåíòà, àëüáèíèçì (Pigment lacking, translucent).

12) Àíîìàëèè âíóòðåííèõ îðãàíîâ è áðþøíîé ïîëîñòè (Malformations of organs,
abdominal cavity) – O12.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî êëþ÷à çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò íå òîëüêî ñáîð
èíôîðìàöèè è åå îáðàáîòêó, íî è äàåò âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷ü äîáðîâîëüöåâ äëÿ
ìîíèòîðèíãà, êàê ýòî è äåëàåòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. 
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ÏÀËÅÀÐÊÒÈ×ÍÈÕ ÐÎÏÓÕ ÐÎÄÓ BUFO (AMPHIBIA,
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Èçìåí÷èâîñòü îñòåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íåêîòîðûõ ïàëåàðêòè÷åñêèõ æàá ðîäà Bufo (Amphibia,
Anura, Bufonidae) Ïàðõîìåíêî Ì. Ì. – Èçó÷åíà èçìåí÷èâîñòü îñòåîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ æàá
ãðóïïû Bufo viridis è ïðîâåäåíî èõ ñðàâíåíèå ñ Bufo bufo ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ïîäòâåðæäåíî
ðàçëè÷èå íà óðîâíå îñòåîëîãèè ìåæäó åâðîïåéñêèìè ñåðûìè è àçèàòñêèìè çåëåíûìè æàáàìè.
Ïîêàçàíî, ÷òî âèä Bufo shaartusiensis ÷åòêî îòëè÷àåòñÿ îò òåòðàïëîèäíûõ çåëåíûõ æàá èç äðóãèõ
ðåãèîíîâ Ñðåäíåé Àçèè. Äëÿ Bufo shaartusiensis âïåðâûå îïèñàí ïðèçíàê, êîòîðûé ðàíüøå íå
îòìå÷àëñÿ äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé êîìïëåêñà çåë¸íûõ æàá — íàëè÷èå ÷åðåïíûõ ãðåáíåé, ðàíåå
îïèñàííûõ òîëüêî äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Bufo èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: çåëåíûå æàáû, ñåðûå æàáû, îñòåîëîãè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü, ïîëèïëîèäèÿ,
êëàñòåðíûé àíàëèç.

The Variability of Osteologycal Characters in Some Palearctic Toads of Genus Bufo (Amphibia, Anura,
Bufonidae). Parchomenko M. N. We investigated the variability of osteologycal characters of Bufo viridis
group and compared with grey toads from Ukraine. Our analises support the osteologycal difference between
european grey toads and asian green toads. The species Bufo shaartusiensis gives separated branch
concerning tetraploid green toads from other regions of Middle Asia. We described the new character
for Bufo shaartusiensis – the presence of cranial crests. Previous studies indicated it only in bufonids from
North America and South-East Asia.

Ke y  wo r d s: green toads, grey toads, osteologycal variability, polyploidy, claster analises.

Âñòóï

Çåëåí³ ðîïóõè, ÿêèõ çàðàç â³äíîñÿòü äî êîìïëåêñó Bufo viridis, â³äîì³ ç ê³íöÿ ÕVIII ñò., àëå
îñîáëèâà çàö³êàâëåí³ñòü äî íèõ ç’ÿâëÿºòüñÿ â ê³íö³ 70-õ ðð. ÕÕ ñò., ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ ³ñíóâàííÿ ñåðåä íèõ
ïîë³ïëî¿äíîãî âèäó (Ìàçèê è äð., 1976; Ïèñàíåö, 1978). 

Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ öüîãî ôàêòó ïî÷àëèñÿ ³íòåíñèâí³ äîñë³äæåííÿ àç³àòñüêèõ çåëåíèõ ðîïóõ (Ïèñàíåö,
1991, 2001; Ïèñàíåö è äð., 1996; Ìåææåðèí, Ïèñàíåö, 1990, 1991, 1995; Ïèñàíåö, Ùåðáàê, 1979; Bachmann
at al.,1978; Hu at al.,1984; Macey at al., 1998;  Roth, 1986; Stock at al, 1999, 2001, 2005; Wanzhao at al., 1999;
Ëèòâèí÷óê è äð., 2006; Frost at al., 2006). Àëå íåçâàæàþ÷è íà âñåá³÷íå âèâ÷åííÿ öèõ àìô³á³é, ì³íëèâ³ñòü
¿õ ñêåëåòó ÷àñòî áóëà ïîçà óâàãîþ â÷åíèõ. Ïðè öüîìó âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ñêåëåò — òàêà ñòðóêòóðà, ÿêà º
äîñòàòíüî ñòàá³ëüíîþ â ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñèñòåìàìè îðãàí³â. 

Îñîáëèâó ö³êàâ³ñòü âèêëèêàº ìîæëèâèé çâ’ÿçîê ì³æ ì³íëèâ³ñòþ îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê ³ ð³âíåì
ïîë³ïëî¿ä³¿. Îñòàííÿ îáñòàâèíà, à òàêîæ â³äñóòí³ñòü ñó÷àñíèõ äàíèõ ùîäî âèäîâî¿ ñïåöèô³êè äåÿêèõ
äè- ³ òåòðàïëî¿äíèõ âèä³â ñòàëè ïðè÷èíîþ ïðîâåäåííÿ öüîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Òî÷êè çáîðó îñîáèí, ÿê³  áóëè  âèêîðèñòàí³ ó äàí³é ðîáîò³, íàâåäåíî ó òàáëèö³ 1. Äëÿ Ñåðåäíüî¿
Àç³¿ ì³ñöÿ â³äáîðó çðàçê³â çåëåíèõ ðîïóõ ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 1. Ïîð³âíÿííÿ ì³íëèâîñò³ îñòåîëîã³íèõ
îçíàê çä³éñíþâàëîñÿ çà 19 ïîêàçíèêàìè (íàçâè ³ àíãë³éñüê³ àáðåâ³àòóðè íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 2, ñõåìà
âèì³ðþâàííÿ ³ àíàë³çó ïîäàíà íà ðèñóíêó 2); äåÿê³ ç îçíàê áóëî âçÿòî äëÿ ðîçðàõóíêó ³íäåêñ³â.

Âñ³ ìàòåð³àëè çáåð³ãàþòüñÿ â êîëåêö³ÿõ Çîîëîã³÷íîãî ìóçåþ Íàö³îíàëüíîãî íàóêîâî-ïðèðîäíè÷îãî
ìóçåþ ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ì³íëèâîñò³ îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê çåëåíèõ ³ ñ³ðèõ ðîïóõ
ç ð³çíèõ ãåîãðàô³÷íèõ ðåã³îí³â íàâåäåíî ó òàáëèö³ 4. Ôîòîãðàô³¿ ÷åðåï³â ïîäàíî íà

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 59–66, 2008
© Ì. Ì. Ïàðõîìåíêî, 2008
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Òàáëèöÿ 1. Ì³ñöÿ â³äáîðó îñîáèí, ÿê³ áóëè  âèêîðèñòàí³ ó äàí³é ðîáîò³

*ÀÎ – àâòîíîìíà îáëàñòü.

Bufo viridis
complex

Bufo shaartusiensis Òàäæèêèñòàí
(Ï³âäåíü)

Õàòëîíñüêà îáë., Øààðòóçüêèé
ð-í, ñ. Àéâàäæ

äèïëî¿äè 10

Bufo danatensis Òàäæèêèñòàí
(Çàõ. Ïàì³ð)

Çàõ. Ïàì³ð, Ã³ðñüêî-Áàäàõøàí-
ñüêà ÀÎ*, ñ. ²øêàêøèì

òåòðàïëî¿äè 1

Òàäæèêèñòàí
(Ñõ³ä)

ñ. Îá³-Ãàðì (áë.160 êì íà ïí.
â³ä Äóøàíáå)

òåòðàïëî¿äè 10

Êàçàõñòàí Ñõ³äíî-Êàçàõñòàíñüêà îáë.,
Àëàêîëüñüêà êîòë., ì. Ó÷-Àðàë

òåòðàïëî¿äè 7

Bufo bufo Óêðà¿íà Çàêàðïàòòÿ äèïëî¿äè 2
Óêðà¿íà Êàðïàòè äèïëî¿äè 1

Âèä Êðà¿íà Ïóíêò Ïëî¿äí³ñòü Ê³ëüê³ñòü

Ðèñ. 1. Ì³ñöÿ â³äáîðó ðîïóõ ó Ñåðåäí³é Àç³¿.

Òàáëèö ÿ 2. Îñòåîëîã³÷í³ îçíàêè (çà Inger, 1972; ç³ çì³íàìè òà äîïîâíåííÿìè), âèêîðèñòàí³ â äîñë³äæåíí³

Øèðèíà ÷åðåïà Skull width Sk. w.
Äîâæèíà ÷åðåïà Skull length Sk. l.
Âèñîòà ÷åðåïà Skull height Sk. h.
Ãëèáèíà ìîçêîâî¿ êàìåðè Braincase depth Bc. d.
Øèðèíà ìîçêîâî¿ êàìåðè Braincase width Bc. w.
Õàðàêòåð äîðçàëüíî¿ ïîâåðõí³ ÷åðåïà Dorsal surface of skull D. s. s.
Ëîáíî-ò³ì’ÿí³ ê³ñòêè Frontoparietals Fr.
Äîðçàëüíèé âèãëÿä  êëèíîâèäíî-íþõîâî¿ ê³ñòêè Dorsal exposure of sphenethmoid D. ex. s.
Ïîòèëè÷íèé êàíàë Occipital canal Oc. c.
Âóøíà ïëàñòèíêà ëóñêîâèäíî¿ ê³ñòêè Dorsal otic plate of squamosal D. o. p. sq.
Êîíòàêò ïåðåäíüîâóøíèõ ³ ëîáíîò³ì’ÿíèõ ê³ñòîê Prootic-frontoparietal relationship Pr.-Fr.
Õàðàêòåð ç÷ëåíóâàííÿ êâàäðàòíî-âèëè÷íî¿ ³
ùåëåïíî¿ ê³ñòîê

Quadratojugal overlap of maxilla Q. o. m.

Õàðàêòåð êóòàñòîñò³ êðèëîâèäíî¿ ê³ñòêè Pterygoid angulation Pt. ang.
Ïîïåðå÷íèé ãðåá³íü ïàðàñôåíî¿äà Transverse parasphenoid ridge Tr. p. r.
Ï³äíåá³íí³ ê³ñòêè Palatine Pal.
Äîâæèíà ïîïåðå÷íîãî â³äðîñòêà òðåòüîãî õðåáöÿ Third transverse process T. t. p.
Äîâæèíà ïîïåðå÷íîãî â³äðîñòêà ñüîìîãî õðåáöÿ Seventh transverse process S. t. p.
Õðåáåòí³ âèðîñòè Vertebral crests Vert. cr.
×åðåïí³ ãðåáåí³ Cranial crests Cr. cr.

Íàçâà îçíàêè (ñòàí îçíàêè äèâ. äàë³) Àíãë³éñüêà íàçâà Àáðåâ³àòóðà



ðèñóíêàõ 3, 4, 5, 6, 7, 8. Ïîáóäîâàíà íà ¿õ îñíîâ³ ôåíîãðàìà ñïîð³äíåíîñ-
ò³–â³äì³ííîñò³ ³ âèá³ðîê ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêó 9. 

Ôåíîãðàìà ñïîð³äíåíîñò³–â³äì³ííîñò³ âèá³ðîê çåëåíèõ ³ ñ³ðèõ ðîïóõ (ðèñ. 9.)
áóëà ïîáóäîâàíà íà áàç³ çíà÷åíü äèñòàíö³é Åâêë³äà.

Ïåðø çà âñå, çâåðòàº íà ñåáå óâàãó íàÿâí³ñòü äâîõ êëàñòåð³â ç ïðåäñòàâíèê³â
Bufo bufo ç êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó òà Bufo viridis complex, ùî âêàçóº íà ¿õ ÷³òêó â³ä-
ì³íí³ñòü çà îñòåîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. Îñîáëèâî ñë³ä ï³äêðåñëèòè ÷³òêó â³äì³íí³ñòü
ïðåäñòàâíèê³â Bufo shaartusiensis ïîïóëÿö³¿ Ï³âäåííîãî Òàäæèêèñòàíó (ñ. Àéâàäæ). 
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Ðèñ. 2. Îñòåîëîã³÷í³ îçíàêè ðîïóõ çà Ð. ²íãåðîì (Inger, 1972): À — âèãëÿä çâåðõó; Á — âèãëÿä ççàäó; Â —
âèãëÿä çíèçó; 1 — øèðèíà ÷åðåïà; 2 — äîâæèíà ÷åðåïà; 3 — âèñîòà ÷åðåïà; 4 — ãëèáèíà ìîçêîâî¿ êàìåðè;
5 — øèðèíà ìîçêîâî¿ êàìåðè; 6 — ëîáíî-ò³ì’ÿí³ ê³ñòêè; 7 — äîðçàëüíèé âèãëÿä êëèíîâèäíî-íþõîâî¿ ê³ñòêè;
8 — ïîòèëè÷íèé êàíàë; 9 — âóøíà ïëàñòèíêà ëóñêàòî¿ ê³ñòêè; 10 — êîíòàêò ïåðåäíüî-âóøíèõ ³ ëîáíî-
ò³ì’ÿíèõ ê³ñòîê; 11 — ç÷ëåíóâàííÿ êâàäðàòíî-âèëè÷íî¿ ³ ùåëåïíî¿ ê³ñòîê; 12 — êóòàñò³ñòü êðèëîâèäíî¿ ê³ñòêè;
13 — ïîïåðå÷íèé ãðåá³íü ïàðàñôåíî¿äà; 14 — ï³äíåá³íí³ ê³ñòêè; 15 — ÷åðåïí³ ãðåáåí³.

Ðèñ. 3. Bufo shaartusiensis. Òàäæèêèñòàí (Ï³âäåíü); Øààðòóçüêèé ð-í, ñ. Àéâàäæ (ñòð³ëêàìè ïîêàçàíî
÷åðåïí³ ãðåáåí³). 

Ðèñ. 4. Bufo viridis complex. Êàçàõñòàí; Ñõ³äíî-Êàçàõñòàíñüêà îáë., Àëàêîëüñüêà êîòë., ã. Ó÷-Àðàë.
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Ðèñ. 5. Bufo viridis complex. Òàäæèêèñòàí; Çàõ. Ïàì³ð, Ã³ðñüêî-Áàäàõøàíñüêà ÀÎ, ñ. ²øêàêøèì.

Ðèñ. 6. Bufo viridis complex. Òàäæèêèñòàí (Ñõ³ä); ñ. Îá³-Ãàðì (áë.160 êì íà ïí. â³ä Äóøàíáå).

Ðèñ. 7. Bufo bufo complex. Óêðà¿íà; Êàðïàòè.

Ðèñ. 8. Bufo bufo complex. Óêðà¿íà; Çàêàðïàòòÿ.

Ðèñ. 9. Ôåíîãðàìà ñïîð³äíåíîñò³–â³äì³ííîñò³ âèá³ðîê çåëåíèõ ³ ñ³ðèõ ðîïóõ ç ð³çíèõ ãåîãðàô³÷íèõ ðåã³îí³â.
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Òàáëèö ÿ 3.Ñòàí îçíàê òà ¿õ êîäóâàííÿ â ëîã³÷íèé ôîðìàò äàíèõ (çà Inger, 1972)

Â³äíîøåííÿ øèðèíè
÷åðåïà äî éîãî äîâæèíè

Sk. w./Sk. l. 1,05–1,20 A1

1,21–1,35 B1

1,36–1,50 C1

1,51–1,65 D1

1,66–1,80 E1

Â³äíîøåííÿ âèñîòè
÷åðåïà äî éîãî äîâæèíè

Sk. h./Sk. l. 0,351–0,450 A2

0,451–0,550 B2

0,551–0,650 C2

0,651–0,750 D2

0,751–0,850 E2

Â³äíîøåííÿ ãëèáèíè
ìîçêîâî¿ êàìåðè äî ¿¿
øèðèíè

Bc. d./Bc. w. 0,451–0,550 A3

0,551–0,600 B3

0,601–0,650 C3

0,651–0,700 D3

0,701–0,750 E3

0,751–0,800 F3

0,801–0,850 G3

Õàðàêòåð äîðçàëüíî¿
ïîâåðõí³ ÷åðåïà

D. s. s. ãëàäåíüêà A4

çìîðøêóâàòà B4

ó ÿìêàõ C4

Ëîáíî-ò³ì’ÿí³ ê³ñòêè Fr. â³ää³ëåí³ A5

íå â³ää³ëåí³ B5

Äîðçàëüíèé âèãëÿä
êëèíîâèäíî-íþõîâî¿
ê³ñòêè

D. ex. s. íå âèäíî A6

âèäíî ëèøå â ñåðåäèíí³é ÷àñòèí³ B6

âèäèìà ä³ëÿíêà ê³ñòêè çàéìàº ïîëîâèíó øèðèíè
ìîðäè

C6

âèäèìà ä³ëÿíêà çàéìàº ïîâíó øèðèíó ìîðäè D6

Ïîòèëè÷íèé êàíàë Oc. c. â³äêðèòèé A7

íàï³âçàêðèòèé B7

çàêðèòèé C7

Âóøíà ïëàñòèíêà
ëóñêîâèäíî¿ ê³ñòêè

D. o. p. sq. âóçüêà A8

øèðîêà B8

Êîíòàêò ïåðåäíüîâóøíèõ
³ ëîáíî-ò³ì’ÿíèõ ê³ñòîê

Pr.-Fr. ðîçä³ëåí³ A9

ïîºäíàí³ B9

Õàðàêòåð ç÷ëåíóâàííÿ
êâàäðàòíî-âèëè÷íî¿ ³
ùåëåïíî¿ ê³ñòîê

Q. o. m. íå ïåðåêðèâàþòüñÿ A10

ïåðåêðèâàííÿ ó çàäí³é ÷àñòèí³ êðèëîâèäíîãî îòâîðó B10

ïåðåêðèâàííÿ ó ïåðåäí³é ÷àñòèí³ êðèëîâèäíîãî
îòâîðó

C10

ç÷ëåíîâóþòüñÿ D10

Õàðàêòåð êóòàñòîñò³
êðèëîâèäíî¿ ê³ñòêè

Pt. ang. âíóòð³øíüîêðèëîâèäíèé êóò á³ëüøèé, í³æ êóò ì³æ
êðèëîâèäíîþ ê³ñòêîþ ³ ïàðàñôåíî¿äîì

A11

êóòè ð³âí³ B11

Îçíàêà Àáðåâ³àòóðà Ñòàí îçíàêè Êîä

âíóòð³øíüîêðèëîâèäíèé êóò ìåíøèé, í³æ êóò ì³æ
êðèëîâèäíîþ ê³ñòêîþ ³ ïàðàñôåíî¿äîì

C11

Ïîïåðå÷íèé ãðåá³íü
ïàðàñôåíî¿äà

Tr. p. r. â³äñóòí³é A12

íåãëèáîêèé B12

÷³òêèé, çãëàäæåíèé C12

÷³òêèé, ãîñòðèé D12

Ï³äíåá³íí³ ê³ñòêè Pal. ãëàäåíüê³ A13

çóá÷àñò³ B13

Â³äíîøåííÿ äîâæèíè ïî-
ïåðå÷íîãî â³äðîñòêà òðå-
òüîãî õðåáöÿ äî äîâæèíè
÷åðåïà

T. t. p./Sk. l. < 0,900 A14

0,901 – 1,060 B14

1,061 – 1,220 C14

Íàéáëèæ÷èìè ì³æ ñîáîþ âèÿâèëèñÿ ïîïóëÿö³¿ òåòðàïëî¿äíèõ ðîïóõ ç³ Ñõ³ä-
íîãî Êàçàõñòàíó òà Ñõ³äíîãî Òàäæèêèñòàíó. Bufo danatensis ç Ïàì³ðó çàéíÿëè ïðî-
ì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ êëàñòåðîì Ñõ³äíîãî Êàçàõñòàíó òà Ñõ³äíîãî Òàäæèêèñòàíó
ç îäíîãî áîêó òà ïîïóëÿö³ºþ Ï³âäåííîãî Òàäæèêèñòàíó — ç ³íøîãî.

Óòâîðåííÿ ñ³ðèìè òà çåëåíèìè ðîïóõàìè  äâîõ êëàñòåð³â çóìîâëåíå ð³çíèöåþ
çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê. Öå — â³äíîøåííÿ âèñîòè ÷åðåïà äî éîãî
äîâæèíè, â³äíîøåííÿ ãëèáèíè ìîçêîâî¿ êàìåðè äî ¿¿ øèðèíè, ïîºäíàííÿ ëîáíî-
ò³ì’ÿíèõ ê³ñòîê ÷åðåïà, âóøíà ïëàñòèíêà ëóñêîâèäíî¿ ê³ñòêè, êîíòàêò
ïåðåäíüîâóøíèõ ³ ëîáíî-ò³ì’ÿíèõ ê³ñòîê, õàðàêòåð ç÷ëåíóâàííÿ êâàäðàòíî-âèëè÷-
íî¿ ³ ùåëåïíî¿ ê³ñòîê.

×³òêå ôîðìóâàííÿ îêðåìîãî êëàñòåðó ðîïóõàìè ç Ï³âäåííîãî Òàäæèêèñòàíó
âñåðåäèí³ óãðóïóâàííÿ çåëåíèõ ðîïóõ òåæ çóìîâëåíå áàãàòüìà â³äì³ííîñòÿìè:
â³äíîøåííÿì âèñîòè ÷åðåïà äî éîãî äîâæèíè, â³äíîøåííÿì ãëèáèíè ìîçêîâî¿
êàìåðè äî ¿¿ øèðèíè, õàðàêòåðîì ç÷ëåíóâàííÿ êâàäðàòíî-âèëè÷íî¿ ³ ùåëåïíî¿
ê³ñòîê, à òàêîæ  íàÿâí³ñòþ ÷åðåïíèõ ãðåáåí³â.

Ó ìåæàõ êîìïëåêñó ìîæíà ÷³òêî ïðîñòåæèòè çâ’ÿçîê  ïîë³ïëî¿ä³¿ ç ôîðìóâàííÿì
îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê ó ð³çíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ðîïóõ. 

Ì³íëèâ³ñòü îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê ðîïóõ ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ³ç
çàñòîñóâàííÿì íîâèõ ìåòîä³â, ùî äîçâîëèëî á âèÿâèòè îñîáëèâîñò³ ðîäèííèõ
çâ’ÿçê³â öèõ àìô³á³é òà óòî÷íèòè òàêñîíîì³÷íèé ñòàòóñ îêðåìèõ ïîïóëÿö³é òà
ïîïóëÿö³éíèõ ãðóï.

Âèñíîâêè

1. Âèäîâ³ êîìïëåêñè  ñ³ðèõ ³ çåëåíèõ ðîïóõ ìàþòü ÷³òê³ â³äì³ííîñò³ íà ð³âí³
îñòåîëîã³¿ çà íàñòóïíèìè îçíàêàìè: â³äíîøåííÿ âèñîòè ÷åðåïà äî éîãî äîâæèíè
(0,551–0,650 (Bufo bufo complex) àáî 0,351–0,550 (Bufo viridis complex)), ëîáíî-ò³ì’ÿí³
ê³ñòêè (â³ää³ëåí³ (Bufo viridis complex) àáî íå â³ää³ëåí³ (Bufo bufo complex)), âóøíà
ïëàñòèíêà ëóñêîâèäíî¿ ê³ñòêè (âóçüêà (Bufo viridis complex) àáî øèðîêà (Bufo bufo
complex)), êîíòàêò ïåðåäíüîâóøíèõ ³ ëîáíî-ò³ì’ÿíèõ ê³ñòîê (ðîçä³ëåí³ (Bufo bufo
complex) àáî ïîºäíàí³ (Bufo viridis complex)), õàðàêòåð ç÷ëåíóâàííÿ êâàäðàòíî-
âèëè÷íî¿ ³ ùåëåïíî¿ ê³ñòîê (ïåðåêðèâàþòüñÿ ó çàäí³é ÷àñòèí³ êðèëîâèäíîãî îòâîðó
(Bufo viridis complex) àáî ïåðåêðèâàþòüñÿ ó ïåðåäí³é ÷àñòèí³ êðèëîâèäíîãî îòâîðó
(Bufo bufo complex)).

2. Ñåðåä ðîïóõ ³ç Ñåðåäíüî¿ Àç³¿ äèïëî¿äíà ïîïóëÿö³ÿ Bufo shaartusiensis ÷³òêî
óòâîðþº îêðåìó ã³ëêó ïî â³äíîøåííþ äî òåòðàïëî¿äíèõ ïîïóëÿö³é çåëåíèõ ðîïóõ,

64 Ì. Ì. Ïàðõîìåíêî

Ïðèì ³ ò ê à. Óñ³ îñòåîëîã³÷í³ îçíàêè áóëî ïåðåâåäåíî ó ëîã³÷íèé ôîðìàò äàíèõ. Ñòàòèñòè÷íà
îáðîáêà äàíèõ âèêîíàíà çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè «Statistica» (StatSoft, Inc., 2001). Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ
ñïîð³äíåíîñò³ âèá³ðîê æàá çà äàíèìè ì³íëèâîñò³ îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê çàñòîñîâóâàëè ìåòîä áàãàòîì³ðíî¿
ñòàòèñòèêè (êëàñòåðíèé àíàë³ç). Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïîãëÿäè íà ñèñòåìàòèêó ö³º¿ ãðóïè,
ïðèéíÿò³ ó ïðàöÿõ ª. Ïèñàíöÿ òà Ì. Ùåðáàêà (Ïèñàíåö, Ùåðáàê, 1979), òà ª. Ïèñàíöÿ òà ³í.
(Ïèñàíåö è äð., 1996). Ðàçîì ç öèì, âðàõîâóþ÷è îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ ö³º¿ ãðóïè (Stok et al., 2001; Stok
et al., 2005), ñë³ä âèçíàòè, ùî âèçíà÷åííÿ òàêñîíîì³÷íèõ âçàºìîâ³äíîñèí ó ãðóï³ ºâðîàç³éñüêèõ çåëåíèõ
ðîïóõ ïîòðåáóº ïåðåãëÿäó ³ êîðèãóâàííÿ.

Ïðîäîâæåííÿ  ò à áë .  3 .

Îçíàêà Àáðåâ³àòóðà Ñòàí îçíàêè Êîä

Â³äíîøåííÿ äîâæèíè ïî-
ïåðå÷íîãî â³äðîñòêà ñüî-
ìîãî õðåáöÿ äî òðåòüîãî

S. t. p./T. t. p. 0,576–0,725 A15

0,726–0,875 B15

0,876–1,025 C15

Õðåáåòí³ âèðîñòè Vert. cr. â³äñóòí³ A16

ñåðåäèííèé âèð³ñò B16

ïîäâ³éíèé âèð³ñò C16

×åðåïí³ ãðåáåí³ Cr. cr. â³äñóòí³ A17

î÷í³, ò³ì’ÿí³ B17



65Ì³íëèâ³ñòü îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê äåÿêèõ ïàëåàðêòè÷íèõ ðîïóõ...

Ò
àá

ëè
öÿ

 4
. 
Ð
åç

óë
üò

àò
è 

äî
ñë

³ä
æ

åí
ü 

ì
³í

ëè
âî

ñò
³ 
îñ

òå
îë

îã
³÷

íè
õ 

îç
íà

ê 
çå

ëå
íè

õ 
³ 
ñ³

ðè
õ 

ðî
ïó

õ

S
-1

B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

B
2

G
3

B
4

A
5

B
6

A
7

A
8

B
9

B
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-5

B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

D
1

B
2

G
3

A
4

A
5

B
6

A
7

A
8

B
9

B
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-6

B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

C
1

B
2

G
3

A
4

A
5

B
6

A
7

A
8

B
9

A
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

A
17

S
-3

B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

B
1

B
2

G
3

A
4

A
5

B
6

A
7

A
8

B
9

A
10

C
11

A
12

A
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-7

B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

C
1

B
2

E
3

A
4

A
5

C
6

A
7

A
8

B
9

B
10

C
11

A
12

A
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-2

B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

B
2

G
3

A
4

A
5

C
6

A
7

A
8

B
9

B
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-4

B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

C
1

B
2

G
3

A
4

A
5

C
6

A
7

A
8

B
9

B
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

A
17

S
-4

1
B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

B
1

B
2

G
3

A
4

A
5

C
6

A
7

A
8

B
9

B
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-4

3
B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

B
1

B
2

G
3

B
4

A
5

C
6

A
7

A
8

B
9

C
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-4

0
B
. 
sh

aa
rt
us

ie
ns

is
1

A
1

B
2

G
3

A
4

A
5

C
6

A
7

A
8

B
9

C
10

C
11

A
12

B
13

A
14

A
15

B
16

B
17

S
-2

1
B
. 
da

na
te

ns
is

2
B

1
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
A

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-3

5
B
. 
da

na
te

ns
is

2
C

1
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-2

2
B
. 
da

na
te

ns
is

2
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-3

6
B
. 
da

na
te

ns
is

2
C

1
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-2

4
B
. 
da

na
te

ns
is

2
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-2

5
B
. 
da

na
te

ns
is

2
B

1
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-2

3
B
. 
da

na
te

ns
is

2
C

1
A

2
E

3
B

4
A

5
C

6
A

7
A

8
A

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-2

0
B
. 
da

na
te

ns
is

3
C

1
A

2
G

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

4
B
. 
da

na
te

ns
is

4
B

1
A

2
F

3
A

4
A

5
A

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

1
B
. 
da

na
te

ns
is

4
A

2
F

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

3
B
. 
da

na
te

ns
is

4
A

1
A

2
F

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

9
B
. 
da

na
te

ns
is

4
B

1
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

2
B
. 
da

na
te

ns
is

4
B

1
A

2
G

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

6
B
. 
da

na
te

ns
is

4
A

2
F

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

7
B
. 
da

na
te

ns
is

4
A

2
E

3
A

4
A

5
C

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
A

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

5
B
. 
da

na
te

ns
is

4
B

1
A

2
F

3
A

4
A

5
D

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

0
B
. 
da

na
te

ns
is

4
A

2
G

3
A

4
A

5
D

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
B

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-1

8
B
. 
da

na
te

ns
is

4
C

1
A

2
D

3
A

4
A

5
D

6
A

7
A

8
B

9
A

10
C

11
A

12
A

13
A

14
A

15
B

16
A

17

S
-3

8
B
. 
bu

fo
5

B
1

C
2

G
3

A
4

B
5

A
6

A
7

B
8

A
9

C
10

C
11

A
12

A
13

A
14

A
15

B
16

A
17

S
-3

9
B
. 
bu

fo
5

C
1

C
2

G
3

A
4

B
5

A
6

A
7

B
8

A
9

C
10

C
11

A
12

A
13

A
14

A
15

B
16

A
17

S
-8

B
. 
bu

fo
6

C
1

C
2

G
3

A
4

B
5

B
6

A
7

B
8

A
9

C
10

C
11

A
12

A
13

A
14

A
15

B
16

A
17

Cr. cr.

Vert. cr.

S. t. p./T.
t. p.

T. t. p./Sk.
l.

Pal.

Tr. p. r.

Pt. ang.

Q. o. m.

Pr.-Fr.

D. o. p. sq.

Oc. c.

D. ex. s.

D. s. s.

Fr.

Bc. d./w.

Sk. h./l.

Sk. w./l.

Ì³ñöå
çáîðó*

Âèä

¹

*1
 –

 Ï
³â

äå
í
í
è
é
 Ò

àä
æ

è
êè

ñò
àí

, 
ñ.

 À
é
âà

äæ
; 
2 

–
 Ñ

õ³
äí

è
é
 Ê

àç
àõ

ñò
àí

, 
ñ.

 Î
á³

-Ã
àð

ì
; 
3 

–
 Ç

àõ
³ä

í
è
é
 Ï

àì
³ð

, 
ñ.

 ²
ø

êà
êø

è
ì

; 
4 

–
 Ñ

õ³
äí

è
é
 Ò

àä
æ

è
êè

ñò
àí

, 
ì

.Ó
÷-

À
ðà

ë;
5

–
 Ó

êð
à¿

í
à,

 Ç
àê

àð
ï
àò

òÿ
; 
6 

–
 Ó

êð
à¿

í
à,

 Ê
àð

ï
àò

è
.

â³ä ÿêèõ âîíè ÷³òêî â³äð³çíÿþòüñÿ íàÿâí³ñòþ ÷åðåïíèõ ãðåáåí³â (î÷í³, ò³ì’ÿí³). Òàêîæ
ð³çíèöÿ çóìîâëåíà ðÿäîì ³íøèõ îçíàê: â³äíîøåííÿì âèñîòè ÷åðåïà äî éîãî
äîâæèíè (0,451–0,550 (Bufo shaartusiensis) àáî 0,351–0,450 (Bufo viridis complex)),
â³äíîøåííÿì ãëèáèíè ìîçêîâî¿ êàìåðè äî ¿¿ øèðèíè (0,801–0,850 (Bufo shaartusien-
sis) àáî 0,651–0,800 (Bufo viridis complex)), õàðàêòåðîì ç÷ëåíóâàííÿ êâàäðàòíî-
âèëè÷íî¿ ³ ùåëåïíî¿ ê³ñòîê (íå ïåðåêðèâàþòüñÿ (Bufo shaartusiensis) àáî
ïåðåêðèâàþòüñÿ ó çàäí³é ÷àñòèí³ êðèëîâèäíîãî îòâîðó (Bufo viridis complex)).

3. Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â³äì³íí³ñòü ì³æ ïîïóëÿö³ÿìè íà ð³âí³
îñòåîëîã³÷íèõ îçíàê íå ïîâ’ÿçàíà ç ãåîãðàô³÷íîþ ì³íëèâ³ñòþ. Íàé³ìîâ³ðí³øå,
îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ð³çíèöþ ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ ó ïîïóëÿö³ÿõ çåëåíèõ ðîïóõ
Ñåðåäíüî¿ Àç³¿. Äèïëî¿äíà ïîïóëÿö³ÿ ï³âäåííîãî Òàäæèêèñòàíó ç âèñîêèì ð³âíåì
³ìîâ³ðíîñò³ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ ðîïóõ, ùî ï³äòâåðäæóº ¿õ âèäîâó ñàìîñò³éí³ñòü.

Îñîáëèâà ïîäÿêà âèñëîâëþåòüñÿ ª. Ì. Ïèñàíöþ òà Â. Þ. Ðåì³ííîìó çà äîïîìîãó ³ íàäàííÿ äëÿ
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ  ìàòåð³àë³â ç  êîëåêö³é Çîîëîã³÷íîãî ìóçåþ Íàö³îíàëüíîãî íàóêîâî-
ïðèðîäíè÷îãî ìóçåþ ÍÀÍ Óêðà¿íè. 
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Â. Í. Ïåñêîâ, À. Þ. Ìàëþê
Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
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Ôàêòîðíûé àíàëèç êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ïðûòêîé (Lacerta agilis)
è çåëåíîé (L. viridis) ÿùåðèö. Ïåñêîâ Â. Í., Ìàëþê À. Þ. – Ìåòîäàìè ôàêòîðíîãî è
êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçîâ èçó÷åíà êîððåëÿòèâíàÿ èçìåí÷èâîñòü 24 àáñîëþòíûõ è 23
îòíîñèòåëüíûõ ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ïðûòêîé è çåëåíîé ÿùåðèö. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçìàõ
èçìåí÷èâîñòè îáùèõ ðàçìåðîâ òåëà â âûáîðêå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò êîððåëèðîâàí-
íîñòü àáñîëþòíûõ è ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà êîððåëèðîâàííîñòü îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÿùåðèö. Âûÿâëåíû è ïîäðîáíî îáñóæäàþòñÿ âíóòðè- è ìåæâèäîâûå
ðàçëè÷èÿ â êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè è ïëåÿäíîé îðãàíèçàöèè ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, à òàêæå
â ôîðìèðîâàíèè ïðîïîðöèé òåëà â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè L. agilis è L. viridis.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, êîððåëÿòèâíàÿ èçìåí÷èâîñòü, ôàêòîðíûå êîððåëÿöè-
îííûå ïëåÿäû, ïðîïîðöèè òåëà, ïîñòýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå, ïðûòêàÿ è çåëåíàÿ ÿùåðèöû.

Factor analysis of correlative variability plastic features of the sand lizard (Lacerta agilis) and green lizard
(L. viridis). Peskov V. N., Maliuk A. U. – Correlative variability of 24 absolute and 23 relative
significances of plastic features of the sand lizard and green lizard by factor and correlative analysis has
studied. It was shown that variability range of common body size in the sample determines considerably
correlation of absolute values and almost hasn’t an influence on correlation of relative significances of
plastic features of the sand and green lizards. Intra- and interspecific differences in 1) correlative
variability and plejad organization of plastic features and also in 2) forming body proportions in
postembryonic development of L. agilis è L. viridis have been revealed and discussed.

K e y  w o r d s: plastic features, correlative variability, factor correlative plejad, body proportions,
postembryonic development, sand and green lizards.

Ââåäåíèå

Ïî îïðåäåëåíèþ, êîððåëÿöèÿ îòðàæàåò ôàêò âçàèìíîé ñîãëàñîâàííîñòè â èçìåí÷èâîñòè äâóõ èëè
íåñêîëüêèõ ïðèçíàêîâ (Øìèäò, 1985). Cîãëàñîâàííîñòü â èçìåí÷èâîñòè ïëàñòè÷åñêèõ (ìîðôîìåòðè÷åñêèõ)
ïðèçíàêîâ ó ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî âñå îíè ÿâëÿþòñÿ
õàðàêòåðèñòèêàìè îòäåëüíûõ ÷àñòåé öåëîñòíîãî îðãàíèçìà. Â ñâîþ î÷åðåäü, öåëîñòíîñòü îðãàíèçìà íà
ìîðôîëîãè÷åñêîì óðîâíå êàê â îíòî-, òàê è â ôèëîãåíåçå ïîääåðæèâàåòñÿ ñëîæíîé ñèñòåìîé êîððåëÿöèé
è êîîðäèíàöèé ìåæäó ðàçëè÷íûìè åãî îðãàíàìè è ñèñòåìàìè îðãàíîâ (Øìàëüãàóçåí, 1982; Ìàòâååâ, 1945).
Íàèáîëåå ïðîñòîé è íàãëÿäíûé ïðèìåð êîððåëÿòèâíûõ îòíîøåíèé – ýòî óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ áîëüøèíñòâà
ïðèçíàêîâ ðàñòóùåãî îðãàíèçìà ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ åãî îáùèõ ðàçìåðîâ. Îòñþäà, ÷åì áîëüøå ðàçìàõ
èçìåí÷èâîñòè îáùèõ ðàçìåðîâ òåëà â èññëåäóåìîé ñîâîêóïíîñòè (âûáîðêå), òåì âûøå óðîâåíü
ñêîððåëèðîâàííîñòè áîëüøèíñòâà àíàëèçèðóåìûõ ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàê ñ îáùèìè ðàçìåðàìè, òàê
è ìåæäó ñîáîé. Ýòîò òèï êîððåëÿöèé ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê ðàçìåðíûå êîððåëÿöèè. Êîððåëÿöèè ìåæäó
îòíîñèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå ïðîïîðöèé (ôîðìû) òåëà æèâîòíûõ,
ëîãè÷íî ðàññìàòðèâàòü êàê ôîðìîîáðàçóþùèå êîððåëÿöèè. Ïîä ôîðìîîáðàçóþùèìè êîððåëÿöèÿìè â ýòîì
ñëó÷àå áóäåì ïîíèìàòü ñòàòèñòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ìåæäó îòíîñèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, êîòîðûå îòðàæàþò ðåàëüíûå ìîðôîãåíåòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ èëè çàâèñèìîñòè ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè ðàçâèâàþùåãîñÿ îðãàíèçìà, ðåàëèçóþùèåñÿ â îíòîãåíåòè÷åñêîì ðàçâèòèè æèâîòíûõ
è ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó ôîðìîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ èëè ìîðôîãåíåçà. 

Èçó÷åíèå ðàçìåðíûõ è ôîðìîîáðàçóþùèõ êîððåëÿöèé èìååò âàæíîå çíà÷åíèå ïðè àíàëèçå
ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, îñîáåííî âîïðîñîâ ôîðìèðîâàíèÿ
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âèäîñïåöèôè÷íûõ ïðîïîðöèé òåëà ó áëèçêèõ âèäîâ â ðåçóëüòàòå èõ àäàïòàöèè ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì
ñðåäû îáèòàíèÿ. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ïðûòêàÿ (L. agilis) è çåëåíàÿ (L. viridis) ÿùåðèöû, áóäó÷è
ãåíåòè÷åñêè, ìîðôîëîãè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè áëèçêèìè âèäàìè ðîäà Lacerta (Ñóõîâ, 1948; Êàëÿáèíà-
Õàóô, Àíàíüåâà, 2004), ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåñüìà óäîáíóþ ìîäåëü äëÿ èçó÷åíèÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòè
ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ. Ê òîìó æå ìîðôîãåíåòèêà
ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ýòèõ äâóõ âèäîâ äî ñèõ ïîð ñîâåðøåííî íå ðàçðàáîòàíà. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îáúåì è êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèàëà, èñïîëüçîâàííîãî â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè,
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Â îáùåé ñëîæíîñòè èçó÷åíî 207 îñ. ïðûòêîé ÿùåðèöû èç 10 ãåîãðàôè÷åñêèõ
ïîïóëÿöèé è 99 îñ. çåëåíîé èç 5 ïîïóëÿöèé. 

L. agilis: 10 m, 4 f, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., Ðåïêèíñêèé ð-í, ñ. Âèðü, 1928 (Êèñòÿêîâñêèé); 9 m, 9 f,
Êèðîâîãðàäñêàÿ îáë., Çíàìåíñêèé ð-í, îêð. ã. Çíàìåíêà, 15.06.1903 (Áðàóíåð); 4 f, Çàêàðïàòñêàÿ îáë.,
Òÿ÷åâñêèé ð-í, ñ. Âåëèêà Óãîëüêà, 12.05.1948 (Â. Òàðàùóê); 2 m, 1 f, òàì æå, ñ. Ìàëàÿ Óãîëüêà, 20.04.1965
(Òàðàùóê); 5 m, 5 f, òàì æå, Óæãîðîäñêèé ð-í, ñ. Äîáðîíü, 05.05.1948 (Â. Òàðàùóê); 21 m, 18 f; òàì
æå, Ìåæãîðüå, 05.1972 (Ìîâ÷àí); 11 m, 9 f, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë., Âåðõîâèíñêèé ð-í, ñ. Çåëåíîå,
08.06.1978 (Ãîëóáåâ, Èñàåâ); 4 m, 5 f, 1 juv., òàì æå, Íàäâîðíÿíñêèé ð-í, ñ. ßðåì÷à, 13.06.1978
(Ãîëóáåâ, Èñàåâ); 52 m, 25 f, 14 juv., Êðûìñêàÿ ÀÐ, îêð. ã. Ñèìôåðîïîëÿ, 1983 (Áðàóíåð); 13 m, 6 f,
Æèòîìèðñêàÿ îáë., Îëåâñêèé ð-í, ñ. Ìàéäàí, 28.05.1979 (Çàáðîäà).

L. viridis: 18 m, 7 f, 3 juv., Íèêîëàåâñêàÿ îáë., Ïåðâîìàéñêèé ð-í, ñ. Ìèãåÿ, õóò. Êóðèï÷èíî,
24.05.1980 (Îñòàøêî, Òàðàùóê); 7 f, òàì æå, 20.07.1981 (Òàðàùóê); 6 m, 7 f, 44 juv., òàì æå, Àðáóçèíñêèé
ð-í, ñ. Ñåëèíîâêà, 22.08.1979 (Òàðàùóê, Èñàåâ); 9 m, 5 f, Îäåññêàÿ îáë., 1903–1904 (Áðàóíåð); 9 m, 6
f, òàì æå, îêð. Îäåññû, Ãðèãîðüåâñêèé ëèìàí, 06.07.1961 (Âîèíñòâåíñêèé); 8 m, 5 f, òàì æå, îêð. Îäåññû,
28.03.1904 (Áðàóíåð); 7 m, 6 f, Âèííèöêàÿ îáë., ×å÷åëüíèöêèé ð-í, ñò. Õðóñòîâàÿ, 1905 (Áðàóíåð).

Êàæäàÿ ÿùåðèöà èçìåðÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì øòàíãåíöèðêóëÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì ïî
ñëåäóþùåé ñõåìå: 1. L – äëèíà òåëà îò êîíöà ìîðäû äî êëîàêàëüíîé ùåëè; 2. L. t. – äëèíà òóëîâèùà
îò âîðîòíèêîâûõ ùèòêîâ äî êëîàêàëüíîé ùåëè; 3. L. c. – äëèíà ãîëîâû (ïèëåóñà); 4. Lt. c. (max) –
ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ãîëîâû ñðàçó çà ñëóõîâûìè îòâåðñòèÿìè; 5. At. c. (max) – ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà
ãîëîâû; 6. Cr. à. c. – äèàìåòð ëîêòåâîãî ñóñòàâà; 7. Cr. à. g. – äèàìåòð êîëåííîãî ñóñòàâà; 8. Sp. t. p.–
øèðèíà; è 9. At. t. p. – âûñîòà òóëîâèùà â òàçîâîé îáëàñòè; 10. Lt. cd. – òîëùèíà õâîñòà ó îñíîâàíèÿ;
11. P. a. – äëèíà ïåðåäíåé ëàïêè; 12. P. p. – äëèíà çàäíåé ëàïêè; 13. Sp. t. tr. – øèðèíà òóëîâèùà â
îáëàñòè ãðóäíîé êëåòêè; 14. D. r. o. – ðàññòîÿíèå îò êîíöà ìîðäû äî ïåðåäíåãî óãëà ãëàçíèöû; 15. D.
n. o. – ðàññòîÿíèå îò íîçäðè äî ïåðåäíåãî êðàÿ ãëàçíèöû; 16. L. tym. o. – ðàññòîÿíèå îò çàäíåãî êðàÿ
ãëàçíèöû äî ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ; 17. Sp. n. – ðàññòîÿíèå ìåæäó íîçäðÿìè; 18. L. o. – ïðîäîëüíûé
äèàìåòð ãëàçíèöû; 19. L. tym.– ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ; 20. Sp. r. – øèðèíà ïèëåóñà
íà óðîâíå íàäãëàçíè÷íûõ ùèòêîâ (øèðèíà ðîñòðóìà); 21. D. p. m. IV – äëèíà 4-ãî ïàëüöà ïåðåäíåé
ëàïêè; 22. D. p. p. IV – òî æå çàäíåé ëàïêè; 23. Sp. an. – øèðèíà è 24. At. an. – âûñîòà àíàëüíîãî ùèòêà. 

Êîððåëÿòèâíóþ èçìåí÷èâîñòü èçó÷àëè êàê äëÿ àáñîëþòíûõ, òàê è äëÿ îòíîñèòåëüíûõ
(ïðèâåäåííûõ) çíà÷åíèé ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííîãî (êîýôôèöèåíò
ëèíåéíîé êîððåëÿöèè Áðàâý–Ïèðñîíà) è ôàêòîðíîãî (ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò) àíàëèçîâ îòäåëüíî
äëÿ ñàìöîâ è ñàìîê îáîèõ âèäîâ ÿùåðèö. Ïðèìåíåíèå ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïðè èçó÷åíèè áîëüøîãî
íàáîðà ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êîìïëåêñíóþ îöåíêó èõ èçìåí÷èâîñòè, âûäåëÿòü ãðóïïû
âçàèìîñâÿçàííûõ ïðèçíàêîâ (ôàêòîðíûå êîððåëÿöèîííûå ïëåÿäû – ÔÊÏ), îïðåäåëÿòü áèîëîãè÷åñêóþ
ïðèðîäó âûäåëåííûõ ÔÊÏ è ðåøàòü ðÿä äðóãèõ âîïðîñîâ, â òîì ÷èñëå è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà
(Ãëàäûøåâà è äð. 1976; Êîëîäÿæíûé, 1985; Ðîñòîâà, 1985). Ìåòîäèêà ïåðåõîäà îò àáñîëþòíûõ ê
ïðèâåäåííûì (îòíîñèòåëüíûì) çíà÷åíèÿì ïðèçíàêîâ ïîäðîáíî èçëîæåíà â ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèÿõ
(Ïåñêîâ, 1993; Ïåñêîâ, Êîöåðæèíñêàÿ, 2004). Âñå âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàêåòà “STATISTICA”, âåðñèÿ 5,5 (StatSoft, Inc., 2001, ÑØÀ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â èññëåäóåìûõ âûáîðêàõ ïðûòêîé è çåëåíîé ÿùåðèö ïðåäñòàâëåí ïî÷òè âåñü
ñïåêòð èçìåí÷èâîñòè äëèíû òåëà â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ñàìöîâ è ñàìîê
ýòèõ âèäîâ (òàáë. 1). Ïîýòîìó âïîëíå ëîãè÷íî îæèäàòü, ÷òî êîððåëÿòèâíàÿ èçìåí-
÷èâîñòü ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â ýòèõ âûáîðêàõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áóäåò
îïðåäåëÿòüñÿ ðàçìåðíûì è/èëè âîçðàñòíûì ôàêòîðàìè. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøå
ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè îáùèõ ðàçìåðîâ òåëà, òåì âûøå óðîâåíü ñêîððåëèðîâàííîñòè
âñåõ îñòàëüíûõ ïðèçíàêîâ. Â ýòîì ïëàíå èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ñàìöû îáîèõ âèäîâ
ÿùåðèö ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìêàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ðàçìàõîì èçìåí÷èâîñòè
äëèíû òåëà, ÷òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì èõ
ðîñòîì è, êàê ñëåäñòâèå, äîñòèæåíèåì áîëåå êðóïíûõ ðàçìåðîâ òåëà. Ê ýòîìó
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íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè äëèíû òåëà â âûáîðêå ñàìöîâ è
ñàìîê çåëåíîé ÿùåðèöû îêàçàëñÿ çàìåòíî áîëüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì ó
ïðûòêîé (òàáë. 1). Îáà ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, íåñîìíåííî, îòðàçèëèñü êàê íà
âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, òàê è íà õàðàêòåðå ñêîððåëèðîâàííîñòè
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÿùåðèö, î ÷åì áóäåò ñêàçàíî íèæå.

Ðàçìåðíûå êîððåëÿöèè äåìîíñòðèðóþò âûñîêèé óðîâåíü ñîãëàñîâàííîñòè
â èçìåí÷èâîñòè àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé 24 ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ñàìöîâ è ñàìîê
îáîèõ âèäîâ ÿùåðèö, ïîñêîëüêó íà äîëþ ïåðâîãî ôàêòîðà F1 ïðèõîäèòñÿ îò 75%
äî 95% îáùåé äèñïåðñèè (òàáë. 2). Íàãðóçêè íà F1 ïîëîæèòåëüíû è ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíû ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ïðèçíàêîâ âî âñåõ ÷åòûðåõ âûáîðêàõ, êðîìå 16-
ãî ïðèçíàêà (L. tym. o.) â âûáîðêå ñàìîê ïðûòêîé ÿùåðèöû (rF1 = 0,51). Îíè
ìèíèìàëüíû ó ñàìîê ïðûòêîé ÿùåðèöû (0,51–0,96) è ìàêñèìàëüíû ó ñàìöîâ
çåëåíîé (0,93–0,99). Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè èçìåíÿåòñÿ è âåëè÷èíà âêëàäà
ïåðâîãî ôàêòîðà â îáùóþ äèñïåðñèþ ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â èññëåäîâàííûõ
âûáîðêàõ (òàáë. 2). 

Ñòîëü âåñîìûé âêëàä âñåãî êîìïëåêñà àíàëèçèðóåìûõ ïðèçíàêîâ â F1, à òàêæå
çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ýòîãî ôàêòîðà â îáùåé äèñïåðñèè âî âñåõ ÷åòûðåõ ñëó÷àÿõ,
íåñîìíåííî, îïðåäåëÿþòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ìåæïðèçíàêîâûõ êîððåëÿöèé,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò âåëè÷èíà ñðåäíèõ çíà÷åíèé ëèíåéíîãî êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè (.L. agilis: ñàìêè – rñð. = 0,73 ± 0,008; ñàìöû – rñð. = 0,83 ± 0,005; L.
viridis: ñàìêè – rñð. = 0,91 ± 0,002; ñàìöû – rñð. = 0,95 ± 0,002). Ýòè äàííûå
ïîäòâåðæäàþò âûñîêèé óðîâåíü ñîãëàñîâàííîñòè â èçìåí÷èâîñòè âñåé ñîâîêóïíîñòè
àíàëèçèðóåìûõ ïðèçíàêîâ. Îòñþäà âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì çíà÷åíèé
F1 áóäóò âîçðàñòàòü êàê îáùèå ðàçìåðû òåëà â öåëîì, òàê è ðàçìåðû ðàçëè÷íûõ åãî
÷àñòåé ó ÿùåðèö îáîèõ âèäîâ. 

Èñõîäÿ èç âñåãî âûøåèçëîæåííîãî, ïåðâûé ôàêòîð F1 ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê
ðàçìåðíî-âîçðàñòíîé. Âêëàäû àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ âî âñå ïîñëåäóþùèå
ôàêòîðû, à òàêæå äîëÿ îáùåé äèñïåðñèè, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà âñå ôàêòîðû, íà÷èíàÿ
ñ F2, ñòîëü ìàëû ïî ñðàâíåíèþ ñ F1, ÷òî èõ ñîäåðæàòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ áóäåò
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïåêóëÿòèâíîé, ïîýòîìó ðàäè ýêîíîìèè ìåñòà, ìû åå
îïóñêàåì.

Ôîðìîîáðà ç óþùèå  êîðð åëÿöèè ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ñàìöîâ è
ñàìîê ïðûòêîé è çåëåíîé ÿùåðèö èçó÷àëèñü ïîñðåäñòâîì ôàêòîðíîãî àíàëèçà
ñîãëàñîâàííîñòè â èçìåí÷èâîñòè äëèíû òåëà, èçìåðÿåìîé â ìèëëèìåòðàõ, è 23
ïðèâåäåííûõ (îòíîñèòåëüíûõ) ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Çäåñü íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ýëèìèíàöèÿ âëèÿíèÿ îáùèõ ðàçìåðîâ íà èçìåí÷èâîñòü ïëàñòè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ òðàäèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ ïðè âûÿâëåíèè â èõ êîððåëÿöèîííîé
ñòðóêòóðå íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ãðóïï ïðèçíàêîâ èëè ïëåÿä (ñì.,
íàïðèìåð, Âåëüäåðå, 1964). 

Â ðåçóëüòàòå íèâåëèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ îáùèõ ðàçìåðîâ íà
èçìåí÷èâîñòü âñåõ îñòàëüíûõ ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âåëè÷èíà íàãðóçîê íà ïåðâûå
òðè ôàêòîðà (F1–F3) âî âñåõ ÷åòûðåõ âûáîðêàõ ðåçêî óìåíüøèëàñü (òàáë. 3 è 4).
Ñóùåñòâåííî ñíèçèëàñü è äîëÿ îáùåé äèñïåðñèè, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ýòè ôàêòîðû
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Òàáëèö à 1. Âàðüèðîâàíèå äëèíû òåëà â èññëåäîâàííûõ âûáîðêàõ ïðûòêîé è çåëåíîé ÿùåðèö.

n 85 122 42 57
min–max 46,4–96,8 36,7–106,5 50,0–107,5 39,6–122,4
M ± m 73,3 ± 1,10 71,3 ± 1,02 86,6 ± 2,14 80,9 ± 2,78
CV, % 10,10 11,26 13,88 20,96

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà

Ïðûòêàÿ ÿùåðèöà Çåëåíàÿ ÿùåðèöà

ñàìêè ñàìöû ñàìêè ñàìöû

ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè ôàêòîðíîãî àíàëèçà ðàçìåðíûõ êîððåëÿöèé (ñì.
òàáë. 2). Ôàêòîðíàÿ ñòðóêòóðà èçìåí÷èâîñòè îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ âî âñåõ ÷åòûðåõ âûáîðêàõ ÿùåðèö òàêæå ñîâåðøåííî èíàÿ. Âî-ïåðâûõ,
äîñòàòî÷íî ÷åòêî îáîçíà÷èëàñü ïëåÿäíàÿ îðãàíèçàöèÿ êîððåëÿöèîííûõ ìàòðèö. Âî-
âòîðûõ, ïëåÿäû îáðàçîâàíû ñîãëàñîâàííî âàðüèðóþùèìè ïðèçíàêàìè, èìåþùèìè
êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå âêëàäû â ñîîòâåòñòâóþùèå ôàêòîðû,
áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîñëåäíèå õàðàêòåðèçóþò íå ïðîñòî êîððåëÿòèâíóþ èçìåí÷èâîñòü
ïðèçíàêîâ, à îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîïîðöèé òåëà â ïîñòýìáðèîíàëüíîì
ðàçâèòèè ÿùåðèö. 

Ó ïðûòêîé ÿùåðèöû èçìåí÷èâîñòü äëèíû òåëà è åãî îñíîâíûõ ïðîïîðöèé êàê
ó ñàìîê, òàê è ó ñàìöîâ äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñûâàåòñÿ ïåðâûìè òðåìÿ ôàêòîðàìè
èëè ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè, õîòÿ èõ ñóììàðíûé âêëàä â îáùóþ äèñïåðñèþ â îáîèõ
ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü îêîëî 60%.

Îñíîâíóþ ôàêòîðíóþ êîððåëÿöèîííóþ ïëåÿäó – ÔÊÏ1 (ïåðâûé ôàêòîð F1 –
ñóììàðíàÿ äèñïåðñèÿ 36,7% ) ó ñàìîê L. agilis ôîðìèðóþò òàêèå ïðèçíàêè, êàê äëèíà
òåëà è îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà òóëîâèùà (ïîëîæèòåëüíûå âêëàäû â F1), à òàêæå
ïðèçíàêè ñ îòðèöàòåëüíûìè âêëàäàìè, õàðàêòåðèçóþùèå ïðîïîðöèè ãîëîâû
(ïðèçíàêè 2, 3, 14, 15, 17 è 20), êîíå÷íîñòåé (ïðèçíàêè 6, 7, 11, 12, 21 è 22),
îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ ãëàç (ïðèçíàê 18) è ñëóõîâûõ îòâåðñòèé (ïðèçíàê 19). Ïðè
àíàëèçå ñèëû è íàïðàâëåíèÿ ñâÿçè ÷ëåíîâ ýòîé ïëåÿäû ñ F1 îêàçàëîñü, ÷òî ñ
óâåëè÷åíèåì äëèíû òåëà â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ñàìîê ïðûòêîé ÿùåðèöû
ïðîèñõîäèò çàìåòíîå óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé äëèíû òóëîâèùà (ðèñ. 1à). Ïðè÷åì,
êàê âèäíî èç ðèñóíêà, íàèáîëåå èíòåíñèâíî ýòî ïðîèñõîäèò ó ïîëîâîçðåëûõ
îñîáåé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ïðèñïîñîáëåíèåì ê âûíàøèâàíèþ èìè ÿèö.
Ó ñàìöîâ ýòîãî âèäà òàêàÿ çàâèñèìîñòü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò
(ðèñ. 1á). Ïî ìåðå ðîñòà ñàìîê â äëèíó îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå îòíîñèòåëüíîé
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1 L 0,95 0,96 0,99 0,99
2 L. t. 0,93 0,94 0,98 0,99
3 L. c. 0,96 0,98 0,99 0,99
4 Lt. c. 0,80 0,97 0,98 0,98
5 At. c. (max) 0,94 0,96 0,96 0,98
6 Cr. à. c. 0,89 0,93 0,96 0,97
7 Cr. à. g 0,89 0,94 0,96 0,97
8 Sp. t. p. 0,94 0,95 0,97 0,98
9 At. t. p. 0,84 0,93 0,97 0,98
10 Lt. cd. 0,87 0,93 0,96 0,98
11 P. a. 0,89 0,91 0,93 0,98
12 P. p. 0,91 0,94 0,94 0,98
13 Sp. t. tr. 0,92 0,94 0,97 0,99
14 D. r. o. 0,92 0,93 0,97 0,99
15 D. n. o. 0,86 0,94 0,96 0,99
16 L. tym. o. 0,51 0,95 0,97 0,98
17 Sp. n. 0,89 0,84 0,97 0,98
18 L. o. 0,70 0,84 0,95 0,98
19 L. tym. 0,81 0,87 0,92 0,95
20 Sp. r. 0,92 0,96 0,96 0,99
21 D. p. m. IV 0,74 0,82 0,91 0,95
22 D. p. p. IV 0,82 0,86 0,91 0,97
23 Sp. an. 0,88 0,93 0,94 0,98
24 At. an. 0,84 0,80 0,90 0,93

Ñóììàðíûé
âêëàä, % 75% 84% 91% 95%

Òàáëèö à 2. Ôàêòîðíûå íàãðóçêè ïåðâîé ãëàâíîé êîìïîíåíòû ó L. viridis è L. agilis

¹ Ïðèçíàê
L. agilis L. viridis 

ñàìêè ñàìöû ñàìêè ñàìöû



äëèíû ãîëîâû è ðÿäà äðóãèõ åå ïðîïîðöèé, à òàêæå ïðîïîðöèé êîíå÷íîñòåé, ãëàç
è ñëóõîâûõ îòâåðñòèé (îòðèöàòåëüíàÿ àëëîìåòðèÿ). Èíûìè ñëîâàìè, ñàìûå ìåëêèå
ñàìêè ïðûòêîé ÿùåðèöû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìûìè êðóïíûìè îòíîñèòåëüíî
êðóïíîãîëîâû, êðóïíîãëàçû ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøèì ñëóõîâûì îòâåðñòèåì,
äëèííûìè êîíå÷íîñòÿìè è íåáîëüøèì òóëîâèùåì. Ïî âñåé âèäèìîñòè, îïèñàííûå
âûøå ïðîïîðöèè òåëà ìîëîäûõ ÿùåðèö ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ
îáåñïå÷åíèÿ èõ âûæèâàíèÿ, ðîñòà, ðàçâèòèÿ è äîñòèæåíèÿ ïîëîâîçðåëîãî ñîñòîÿíèÿ.

Âòîðóþ ôàêòîðíóþ êîððåëÿöèîííóþ ïëåÿäó – ÔÊÏ2 (âòîðîé ôàêòîð F2 –
ñóììàðíàÿ äèñïåðñèÿ 15,9% ) ó ñàìîê ïðûòêîé ÿùåðèöû îáðàçóþò ïðèçíàêè,
õàðàêòåðèçóþùèå îáùèå ðàçìåðû òåëà (L), îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû òóëîâèùà
(ïðèçíàêè 2, 8, 9, 13 è 17), ãîëîâû (5), àíàëüíîãî ùèòêà (ïðèçíàêè 23 è 24) è ãëàç
(ïðèçíàê 18). Èñõîäÿ èç âåëè÷èíû è çíàêà íàãðóçîê óêàçàííûõ ïðèçíàêîâ íà F2,
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ýòîò ôàêòîð õàðàêòåðèçóåò ñîãëàñîâàííîñòü â óâåëè÷åíèè
äëèíû òåëà è îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ òóëîâèùà, ãîëîâû, àíàëüíîãî ùèòêà è â
óìåíüøåíèè ðàçìåðîâ ãëàç â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ñàìîê L. agilis. Âäîëü
îñè çíà÷åíèé ýòîãî ôàêòîðà îò÷åòëèâî äèôôåðåíöèðóþòñÿ ñàìêè ñ òåððèòîðèè
Ïðèêàðïàòüÿ è Çàêàðïàòñêîé îáë., ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñàìêè èç îêð. Ñèìôåðîïîëÿ,
×åðíèãîâñêîé, Êèðîâîãðàäñêîé è Æèòîìèðñêîé îáëàñòåé – ñ äðóãîé. Ïåðâûå ïî
ñðàâíåíèþ ñî âòîðûìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè âòîðîãî
ôàêòîðà, à îòñþäà – è ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîïîðöèÿìè òåëà ( òàáë. 3).

Ñîãëàñíî âåëè÷èíå è çíàêó íàãðóçîê íà òðåòèé ôàêòîð (F3 – 6,9% îáùåé
äèñïåðñèè), ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè íåêîòîðûõ ïðîïîð-
öèé ãîëîâû (ïðèçíàêè 14 è 15) ó ñàìîê ïðûòêîé ÿùåðèöû îòìå÷àåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíû äèàìåòðà ëîêòåâîãî (ïðèçíàê
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Òàáëèö à 3. Ôàêòîðíûå íàãðóçêè ïåðâûõ òðåõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ó ñàìîê è ñàìöîâ L. agilis

1 L 0,688 0,559 - 0,086 - 0,057 - 0,856 - 0,225
2 L. t. 0,523 0,541 - 0,060 - 0,121 - 0,060 - 0,547
3 L. c. - 0,854 - 0,083 0,204 0,794 - 0,013 0,433
4 Lt. c. - 0,357 0,225 0,231 0,779 - 0,375 0,153
5 At. c. (max) - 0,376 0,648 - 0,067 0,657 - 0,585 - 0,027
6 Cr. à. c. - 0,633 0,132 - 0,448 0,581 0,204 - 0,465
7 Cr. à. g - 0,740 0,025 - 0,459 0,606 0,320 - 0,486
8 Sp. t. p. - 0,408 0,639 - 0,028 0,535 - 0,307 - 0,278
9 At. t. p. 0,028 0,610 0,283 0,444 - 0,434 - 0,187
10 Lt. cd. - 0,370 0,294 - 0,375 0,662 - 0,026 - 0,102
11 P. a. - 0,830 - 0,222 - 0,034 0,376 0,666 - 0,160
12 P. p. - 0,821 - 0,308 - 0,193 0,399 0,566 - 0,197
13 Sp. t. tr. - 0,474 0,623 - 0,144 0,715 - 0,025 - 0,331
14 D. r. o. - 0,712 0,303 0,509 0,807 - 0,136 0,248
15 D. n. o. - 0,684 0,139 0,568 0,737 - 0,146 0,226
16 L. tym. o. - 0,277 0,170 0,071 0,531 - 0,494 0,275
17 Sp. n. - 0,669 0,481 0,120 0,788 0,114 0,171
18 L. o. - 0,483 - 0,456 - 0,232 0,034 0,627 0,252
19 L. tym. - 0,650 0,244 - 0,080 0,443 0,225 0,041
20 Sp. r. - 0,792 - 0,094 0,195 0,498 0,576 0,374
21 D. p. m. IV - 0,848 - 0,164 - 0,111 0,438 0,716 - 0,117
22 D. p. p. IV - 0,846 - 0,303 - 0,060 0,297 0,804 - 0,047
23 Sp. an. 0,005 0,445 - 0,290 0,654 - 0,296 - 0,111
24 At. an. 0,075 0,589 - 0,238 0,657 - 0,216 - 0,011

Ñóììàðíûé
âêëàä, % 36,7 15,9 6,9 32,5 19,9 7,3

¹ Ïðèçíàê
Ñàìêè Ñàìöû

FI FII FIII FI FII FIII

6) è êîëåííîãî (ïðèçíàê 7) ñóñòàâîâ. Íàçâàííûå ÷åòûðå ïðèçíàêà ñîñòàâëÿþò îñíîâó
ÔÊÏ3, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò èíäèâèäóàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü â ïðîïîðöèÿõ òåëà
ñàìîê L. agilis.

Òàêèì îáðàçîì, êîððåëÿòèâíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðèçíàêîâ, ôîðìèðóþùèõ
ÔÊÏ1, îïðåäåëÿåòñÿ âîçðàñòíîé èçìåí÷èâîñòüþ ïðîïîðöèé òåëà â ïîñòýìáðèîíàëü-
íîì ðàçâèòèè ñàìîê ïðûòêîé ÿùåðèöû. Ñîãëàñîâàííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïëàñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, îïèñûâàåìàÿ F2 è F3, ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ðåàëüíî ñóùåñòâóþùåãî
âíóòðèâèäîâîãî ïîëèìîðôèçìà ÿùåðèö ïî ïðîïîðöèÿì òåëà.

Ó ñàìöîâ L. agilis ïåðâàÿ ÔÊÏ (F1 – 32,5% îáùåé äèñïåðñèè) îáúåäèíÿåò
ïðèçíàêè, êîððåëÿòèâíàÿ èçìåí÷èâîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåò óâåëè÷åíèå
îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ ãîëîâû (ïðèçíàêè 3–5, 14–17), äèàìåòðà ëîêòåâîãî è
êîëåííîãî ñóñòàâîâ (ïðèçíàêè 6 è 7) è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ïðîïîðöèé òóëîâèùà
(ïðèçíàêè 8–10, 13) è àíàëüíîãî ùèòêà (ïðèçíàêè 23 è 24) âíå çàâèñèìîñòè îò
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Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè, îòðàæàþùèé èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîé äëèíû òóëîâèùà ïðè óâåëè÷åíèè
äëèíû òåëà â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ñàìîê  (à) è ñàìöîâ (á) L. agilis.

à

á



èçìåíåíèÿ îáùèõ ðàçìåðîâ òåëà (òàáë. 3). Êàê è â ñëó÷àå ñ ñàìêàìè, âäîëü ýòîãî
ôàêòîðà â íàèáîëüøåé ñòåïåíè äèôôåðåíöèðóþòñÿ ñàìöû èç îêð. Ñèìôåðîïîëÿ,
×åðíèãîâñêîé, Êèðîâîãðàäñêîé è Æèòîìèðñêîé îáëàñòåé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
ñàìöû ñ òåððèòîðèè Ïðèêàðïàòüÿ è Çàêàðïàòñêîé îáë., – ñ äðóãîé. Ïðè ýòîì
ïîñëåäíèå õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè F1, à çíà÷èò ïðåâûøàþò ïåðâûõ
ïî âåëè÷èíå îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ.
Àíàëîãè÷íûå ðàçëè÷èÿ â ïðîïîðöèÿõ òåëà ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîäâèäàìè ïðûòêîé
ÿùåðèöû îòìå÷àëèñü íàìè è ðàíåå (Ïåñêîâ è äð., 2005; Tytov et. al., 2005).

Èñõîäÿ èç âåëè÷èíû è õàðàêòåðà (çíàêà) âêëàäîâ ïðèçíàêîâ â F2 (19,9%
îáùåé äèñïåðñèè), ñàìûå êðóïíûå ñàìöû ïðûòêîé ÿùåðèöû èìåþò îòíîñèòåëü-
íî âûñîêóþ ãîëîâó (ïðèçíàê 5) è, â òî æå âðåìÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ äèñïðîïîðöèî-
íàëüíî êîðîòêèìè êîíå÷íîñòÿìè (ïðèçíàêè 11, 12, 21 è 22), îòíîñèòåëüíî ìåë-
êèìè ãëàçàìè (ïðèçíàê 16) è íåñêîëüêî çàóæåííûì ïèëåóñîì (ïðèçíàê 20). Ó
ìîëîäûõ, íàïðîòèâ, îòíîñèòåëüíî ìåëêàÿ ãîëîâà, äëèííûå êîíå÷íîñòè è êðóïíûå
ãëàçà. Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ïðîïîðöèé òåëà ñ âîçðàñòîì áûëè îòìå÷åíû ó ñàìîê
(òàáë. 3). Îòëè÷èÿ ñîñòîÿò â òîì, ÷òî ó ñàìöîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìêàìè ñ âîçðàñòîì
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà òóëîâèùà, äëèíà ïèëåóñà,
äèàìåòð ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ è íåêîòîðûå ïðîïîðöèè êîíå÷íîñòåé (ïðèçíàêè 6 è
7) è ãîëîâû (ïðèçíàêè 14, 15 è 17). 

Ñîãëàñíî íàãðóçêàì íà F3 (7,3% îáùåé äèñïåðñèè), ñàìöû ñ îòíîñèòåëüíî
äëèííûì è øèðîêèì òóëîâèùåì (ïðèçíàêè 2 è 13) èìåþò áîëåå ðàçâèòûé êîñòÿê
(ïðèçíàêè 6 è 7) è îòíîñèòåëüíî êîðîòêóþ ãîëîâó (ïðèçíàê 3). Àíàëèçèðóÿ
ðàñïðåäåëåíèå ñàìöîâ âäîëü çíà÷åíèé ýòîãî ôàêòîðà, ìû íå âûÿâèëè êàêîé-ëèáî
÷åòêîé çàêîíîìåðíîñòè, ÷òî, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè
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1 L 0,856 0,251 0,016 0,966 - 0,016 - 0,050
2 L. t. 0,550 - 0,136 0,124 0,277 - 0,363 - 0,346
3 L. c. - 0,843 0,266 0,216 - 0,542 0,764 - 0,180
4 Lt. c. - 0,577 0,195 0,375 0,084 0,779 - 0,322
5 At. c. (max) - 0,227 0,449 0,578 0,604 0,628 - 0,161
6 Cr. à. c. 0,067 0,712 - 0,250 0,303 0,201 0,643
7 Cr. à. g - 0,305 0,656 - 0,359 0,125 0,132 0,797
8 Sp. t. p. 0,362 0,580 0,062 0,470 0,172 0,206
9 At. t. p. 0,510 0,593 0,063 0,547 0,373 0,166
10 Lt. cd. 0,056 0,499 - 0,007 0,610 0,474 0,190
11 P. a. - 0,625 0,137 - 0,525 - 0,402 0,076 0,677
12 P. p. - 0,695 0,253 - 0,461 - 0,233 - 0,064 0,780
13 Sp. t. tr. 0,087 0,505 - 0,297 0,518 0,224 0,316
14 D. r. o. - 0,685 0,268 0,289 - 0,379 0,771 - 0,146
15 D. n. o. - 0,607 0,068 0,309 - 0,271 0,765 - 0,022
16 L. tym. o. - 0,179 0,331 0,546 0,549 0,638 - 0,101
17 Sp. n. - 0,696 0,130 0,346 - 0,766 0,461 - 0,081
18 L. o. - 0,856 0,007 0,103 - 0,841 0,246 - 0,089
19 L. tym. - 0,653 - 0,166 - 0,173 - 0,102 0,539 0,083
20 Sp. r. - 0,849 - 0,015 0,261 - 0,880 0,336 - 0,223
21 D. p. m. IV - 0,766 - 0,130 - 0,315 - 0,676 0,004 0,589
22 D. p. p. IV - 0,729 - 0,018 - 0,562 - 0,663 - 0,046 0,646
23 Sp. an. 0,418 0,584 - 0,118 0,719 0,395 0,213
24 At. an. 0,050 0,626 - 0,044 0,421 0,195 0,491

Ñóììàðíûé
âêëàä, %

33,5 14,9 10,2 30,6 19,5 15,7

Òàáëèö à 4. Ôàêòîðíûå íàãðóçêè ïåðâûõ òðåõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ó ñàìîê è ñàìöîâ L. viridis

¹ Ïðèçíàê
Ñàìêè Ñàìöû

FI FII FIII FI FII FIII

íàãðóçêàìè ïðèçíàêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ÔÊÏ3. Ïîýòîìó âûäåëåíèå ýòîé ïëåÿäû
ïðèçíàêîâ, ïî-íàøåìó ìíåíèþ, ìîæíî îáúÿñíèòü èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñ-
òüþ ïðîïîðöèé òåëà ó ñàìöîâ ïðûòêîé ÿùåðèöû.

Ó çåëåíîé ÿùåðèöû èçìåí÷èâîñòü äëèíû òåëà è åãî ïðîïîðöèé â ïîñòýìáðèî-
íàëüíîì ðàçâèòèè ñàìîê è ñàìöîâ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îïèñûâàåòñÿ ïåðâûìè
òðåìÿ ôàêòîðàìè (ñóììàðíûé âêëàä 58,6% è 65,8% ñîîòâåòñòâåííî), êîòîðûå è
îáðàçóþò òðè îñíîâíûå ôàêòîðíûå êîððåëÿöèîííûå ïëåÿäû ïðèçíàêîâ (ÔÊÏ1 –
ÔÊÏ3).

Ó ñàìîê L. viridis ÔÊÏ1 (F1 – 33,5% îáùåé äèñïåðñèè) ôîðìèðóþò ïðèçíà-
êè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåí÷èâîñòü àáñîëþòíûõ ðàçìåðîâ òåëà (L), îòíîñèòåëüíûõ
ðàçìåðîâ òóëîâèùà (ïðèçíàêè 2, 8 è 9), ãîëîâû (ïðèçíàêè 3, 4, 14, 15, 17 è 20),
êîíå÷íîñòåé (ïðèçíàêè 11, 12, 21 è 22), ãëàç (ïðèçíàê 18) è âåðòèêàëüíîãî
äèàìåòðà ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ (ïðèçíàê 19). Ïðè èçó÷åíèè âåëè÷èíû è çíàêà
íàãðóçîê óêàçàííûõ ïðèçíàêîâ íà F1 ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ïî ìåðå ðîñòà ñàìîê
L. viridis óâåëè÷èâàþòñÿ îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû èõ òóëîâèùà (ïðèçíàêè 2, 8 è 9)
è óìåíüøàþòñÿ ïðîïîðöèè ãîëîâû (ïðèçíàêè 3, 4, 14, 15, 17 è 20), êîíå÷íîñòåé
(ïðèçíàêè 11, 12, 21 è 22), ãëàç (ïðèçíàê 18) è âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà ñëóõîâîãî
îòâåðñòèÿ (ïðèçíàê 19). Îòñþäà âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ðàçìåðîâ òåëà
è íåêîòîðûõ åãî ïðîïîðöèé ó ñàìîê çåëåíîé ÿùåðèöû, îïèñûâàåìàÿ ïåðâûì
ôàêòîðîì, èìååò âîçðàñòíîé õàðàêòåð è àíàëîãè÷íà òàêîâîé ó ñàìîê ïðûòêîé
ÿùåðèöû.

Ïðèçíàêè, ôîðìèðóþùèå ÔÊÏ2 â ñòðóêòóðå êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ñàìîê
L. viridis, õàðàêòåðèçóþò ñîãëàñîâàííóþ èçìåí÷èâîñòü ïðîïîðöèé êîíå÷íîñòåé
(ïðèçíàêè 6 è 7), òóëîâèùà (ïðèçíàêè 8–10) è àíàëüíîãî ùèòêà (ïðèçíàêè 23 è
24). Èñõîäÿ èç âåëè÷èíû è çíàêà íàãðóçîê ýòèõ ïðèçíàêîâ íà F2, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî ïî÷òè íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèÿ äëèíû òåëà â ïîñòýìáðèîíàëüíîì
ðàçâèòèè ñàìîê çåëåíîé ÿùåðèöû îòìå÷àåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíîå óâåëè÷åíèå
ìàññèâíîñòè òóëîâèùà, êîñòíîãî ñêåëåòà êîíå÷íîñòåé è îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ
àíàëüíîãî ùèòêà. Çäåñü, êàê è â ñëó÷àå ñ ñàìêàìè ïðûòêîé ÿùåðèöû, ìîæíî
ãîâîðèòü î ôîðìèðîâàíèè ïðîïîðöèé òåëà â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñàìîê.

Òðåòüÿ ïëåÿäà (ÔÊÏ3) ó ñàìîê çåëåíîé ÿùåðèöû îáúåäèíÿåò ïðèçíàêè,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò íåêîòîðûå ïðîïîðöèè ãîëîâû (ïðèçíàêè 5 è 16) è êîíå÷-
íîñòåé (ïðèçíàêè 11, 12, 22). Ñîãëàñíî íàãðóçêàì íà F3 (10,2% îáùåé äèñïåðñèè),
ñàìêè L. viridis, èìåþùèå îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ãîëîâó è íåïðîïîðöèîíàëüíî
áîëüøîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ãëàçîì è ñëóõîâûì îòâåðñòèåì, õàðàêòåðèçóþòñÿ
îòíîñèòåëüíî êîðîòêèìè êîíå÷íîñòÿìè. Âäîëü çíà÷åíèé ýòîãî ôàêòîðà íåïëîõî
äèôôåðåíöèðîâàëèñü ÿùåðèöû èç Îäåññêîé îáë. (68,8% ñàìîê èìåþò ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ôàêòîðà) è Íèêîëàåâñêîé îáë. (65% ñàìîê ñ ìàêñè-
ìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè). Ýòî çíà÷èò, ÷òî 65% ñàìîê çåëåíîé ÿùåðèöû èç Íèêî-
ëàåâñêîé îáë. õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ãîëîâîé è áîëüøèì ðàññòîÿ-
íèåì ìåæäó ãëàçîì è ñëóõîâûì îòâåðñòèåì è â òî æå âðåìÿ îòíîñèòåëüíî êîðîòêèìè
êîíå÷íîñòÿìè. Ñàìêè èç Îäåññêîé îáë., íàïðîòèâ, â áîëüøèíñòâå ñâîåì (68,8%)
îòíîñèòåëüíî äëèííîíîãè ñ íåñêîëüêî óïëîùåííîé ãîëîâîé è íåáîëüøèì
ðàññòîÿíèåì ìåæäó ãëàçîì è ñëóõîâûì îòâåðñòèåì. 

Âêëàä ïåðâîãî ôàêòîðà (F1) â îáùóþ äèñïåðñèþ ó ñàìöîâ çåëåíîé ÿùåðèöû
ñîñòàâëÿåò 30,6%. ÔÊÏ1 îáðàçîâàíà ïðèçíàêàìè îáùèõ è îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ
òåëà, òóëîâèùà, õâîñòà, ãîëîâû è êîíå÷íîñòåé. Ñîãëàñíî âåëè÷èíå è çíàêó âêëàäîâ
ïðèçíàêîâ â F1, äëÿ ñàìûõ êðóïíûõ ñàìöîâ õàðàêòåðíû îòíîñèòåëüíî ìàññèâíîå
òóëîâèùå (ïðèçíàêè 8, 9 è 13), òîëñòûé õâîñò (ïðèçíàê 10), à òàêæå îòíîñèòåëüíî
âûñîêàÿ ãîëîâà (ïðèçíàê 5) è áîëüøîå ðàññòîÿíèå îò ãëàçà äî ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ
(ïðèçíàê 16). Êðîìå ýòîãî, ñ âîçðàñòîì ñàìöû çåëåíîé ÿùåðèöû ñòàíîâÿòñÿ
îòíîñèòåëüíî êîðîòêî- è óçêîãîëîâûìè (ïðèçíàêè 3 è 20), óçêîìîðäûìè (ïðèçíàê
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17) ñ îòíîñèòåëüíî ìàëåíüêèìè ãëàçàìè (ïðèçíàê 18) è êîðîòêèì ÷åòâåðòûì
ïàëüöåì ïåðåäíèõ è çàäíèõ êîíå÷íîñòåé (ïðèçíàêè 21 è 22). 

F2 (19,5% îáùåé äèñïåðñèè) îïèñûâàåò ñîãëàñîâàííîcòü â óâåëè÷åíèè îòíîñè-
òåëüíûõ ðàçìåðîâ ãîëîâû (ïðèçíàêè 3–5, 14–16) è ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ (ïðèçíàê
19) ïðè íåçíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè îòíîñèòåëüíîé äëèíû òóëîâèùà (ïðèçíàê 2).
Ïîñêîëüêó ðàñïðåäåëåíèå ñàìöîâ çåëåíîé ÿùåðèöû â ïðîñòðàíñòâå çíà÷åíèé
âòîðîãî ôàêòîðà íå îòðàæàåò âîçðàñòíûõ è òàêñîíîìè÷åñêèõ ðàçëè÷èé, ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðèçíàêè, îáðàçóþùèå ÔÊÏ2, îòðàæàþò îñîáåííîñòè
èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ïðîïîðöèé òåëà ó ñàìöîâ çåëåíîé ÿùåðèöû. 

ÔÊÏ3 (F3 – 15,7% îáùåé äèñïåðñèè) ñôîðìèðîâàíà ïðèçíàêàìè, ñîãëàñîâàí-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåò ïðîïîðöèîíàëüíîñòü ðàçâèòèÿ òóëî-
âèùà è êîíå÷íîñòåé ó ñàìöîâ L. viridis. Èñõîäÿ èç íàãðóçîê íà F3 (òàáë. 4), ñòîëü
æå íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå îòíîñèòåëüíîé äëèíû òóëîâèùà, êàê è â ïðåäû-
äóùåì ñëó÷àå, ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðîâ äèàìåòðà
ëîêòåâîãî è êîëåííîãî ñóñòàâîâ (ïðèçíàêè 6 è 7), à òàêæå äëèíû ïåðåäíèõ è çàäíèõ
êîíå÷íîñòåé (ïðèçíàêè 11, 12, 21 è 22). Êàê è â ñëó÷àå ñ ñàìêàìè, ýòîò ôàêòîð
îò÷åòëèâî äèôôåðåíöèðóåò ñàìöîâ çåëåíîé ÿùåðèöû èç Îäåññêîé è Íèêîëàåâñêîé
îáëàñòåé. Ïðèìåðíî 80% ñàìöîâ èç Îäåññêîé îáë. èìåþò ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
ýòîãî ôàêòîðà è, ñîîòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî êðóïíûå ðàçìåðû êîíå÷íîñòåé è
ñóñòàâîâ, à 85% ñàìöîâ èç Íèêîëàåâñêîé îáë., íàïðîòèâ, êîðîòêîíîãè è ñ ìåíåå
ðàçâèòûì êîñòÿêîì.

Ïîäâîäÿ èòîã âñåìó âûøåèçëîæåííîìó, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûå
òåíäåíöèè êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ñàìöîâ è ñàìîê
îáîèõ âèäîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àíàëîãè÷íû. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè óâåëè÷åíèè
äëèíû òåëà â ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ÿùåðèö îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå îòíî-
ñèòåëüíîé âåëè÷èíû ãëàç, íåêîòîðûõ ïðîïîðöèé ãîëîâû è êîíå÷íîñòåé. Îáúÿñíÿåòñÿ
ýòî àëëîìåòðè÷åñêèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿùåðèö êàê îñíîâíîãî
ìåõàíèçìà, îáåñïå÷èâàþùåãî ôîðìèðîâàíèå ñïåöèôè÷íûõ ïðîïîðöèé òåëà â
ïîñòýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ÿùåðèö îáîèõ âèäîâ. Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ
â ñòåïåíè è õàðàêòåðå êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíû
ðàçëè÷èÿìè â ñêîðîñòè ðîñòà è ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñàìöîâ è ñàìîê îáîèõ âèäîâ, à
òàêæå èõ ðàçëè÷èÿìè â ïëàíå âûïîëíåíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè. Âíóòðèâèäîâûå
è ìåæâèäîâûå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîïîðöèé òåëà â ïîñòýìáðèîãåíåçå
ïðûòêîé è çåëåíîé ÿùåðèö, îïðåäåëÿåìûå ãåíåòè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè, à òàêæå
ðàçëè÷èÿìè â óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ÿùåðèö, òàêæå íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â
èçìåí÷èâîñòè êîððåëÿòèâíûõ îòíîøåíèé è ïëåÿäíîé îðãàíèçàöèè ïëàñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ.

Âûâîäû

Ñîãëàñîâàííîñòü â èçìåí÷èâîñòè àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìàõîì âàðüèðîâàíèÿ îáùèõ ðàçìåðîâ
òåëà ÿùåðèö â âûáîðêå è äîñòàòî÷íî ïîëíî (íà 75–95%) îïèñûâàåòñÿ ïåðâûì
ôàêòîðîì. Êîððåëÿòèâíàÿ èçìåí÷èâîñòü îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé áîëüøèíñòâà
ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íå çàâèñèò îò ñòåïåíè âàðüèðîâàíèÿ îáùèõ ðàçìåðîâ òåëà
è äîñòàòî÷íî õîðîøî (íà 58,6–65,8%) îïèñûâàåòñÿ ïåðâûìè òðåìÿ ôàêòîðàìè.

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó L. agilis ïðåæäå âñåãî ñîñòîÿò â òîì, ÷òî ó ñàìîê
âîçðàñòíîé àñïåêò èçìåí÷èâîñòè (F1 – 36,7% îáùåé äèñïåðñèè ) äîìèíèðóåò íàä
òàêñîíîìè÷åñêèì (F2 – 14,9%), â òî âðåìÿ êàê ó ñàìöîâ ýòîãî âèäà íàáëþäàåòñÿ
ñîâåðøåííî îáðàòíàÿ êàðòèíà – òàêñîíîìè÷åñêèé àñïåêò (F1 – 32,5%) äîìè-
íèðóåò íàä âîçðàñòíûì (F2 – 19,9%). Ó çåëåíîé ÿùåðèöû òàêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó
ñàìöàìè è ñàìêàìè íå îáíàðóæåíî.
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Ó ñàìîê ïðûòêîé è çåëåíîé ÿùåðèö óâåëè÷åíèå îáùèõ ðàçìåðîâ òåëà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ðîñòîì îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíû òóëîâèùà, â òî âðåìÿ êàê ó ñàìöîâ îáîèõ
âèäîâ òàêàÿ ñâÿçü ìåæäó äëèíîé òåëà è îòíîñèòåëüíîé äëèíîé òóëîâèùà
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Ïëåÿäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îòðàæàåò èõ ñîãëàñîâàííóþ
èçìåí÷èâîñòü â ïîñòýìáðèîãåíåçå ÿùåðèö. Ïðèçíàêè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ôîðìè-
ðîâàíèå ïðîïîðöèé òåëà â îíòîãåíåçå è ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ â ïðîïîðöèÿõ òåëà
ÿùåðèö, ìàêñèìàëüíî ñâÿçàíû ñ ôàêòîðàìè, âêëþ÷àþùèìè íàèáîëüøèé ïðîöåíò
îáùåé äèñïåðñèè. Èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ýêîëîãè÷åñêèõ, òàêñîíîìè÷åñêèõ è
ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ.
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ÏÐÛÒÊÎÉ ËßÃÓØÊÈ, RANA DALMATINA (AMPHIBIA, ANURA,
RANIDAE), È ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÃÐÀÍÈÖÅ ÅÅ ÀÐÅÀËÀ

Å. Ì. Ïèñàíåö1,  Â. Þ. Ðåìèííûé2

Çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01030 Óêðàèíà
E-mail: 1 zoomus@museumkiev.org, 2 vrem@rambler.ru

Íîâûå äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè â Óêðàèíå ïðûòêîé ëÿãóøêè, Rana dalmatina (Amphibia, Anura,
Ranidae), è âîñòî÷íîé ãðàíèöå åå àðåàëà. Ïèñàíåö Å. Ì.,  Ðåìèííûé Â. Þ. – Íà îñíîâàíèè
àíàëèçà êîëëåêöèé Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ
ÍÀÍÓ, ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è äàííûõ èçó÷åíèÿ õðîìîñîìíûõ íàáîðîâ óòî÷íåíû
ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Óêðàèíå ïðûòêîé ëÿãóøêè Rana dalmatina. Ðåçóëüòàòû
êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá îáèòàíèè ïðûòêèõ ëÿãóøåê â þæíîì Ïðèêàðïàòüå
è íåêîòîðûõ äðóãèõ ðåãèîíàõ þãî-çàïàäíîé Óêðàèíû. Ïî îòäåëüíûì ïðèçíàêàì ïîêàçàíî
ñóùåñòâîâàíèå ïîëîâîãî äèìîðôèçìà è ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Ñäåëàíî
ïåðåîïðåäåëåíèå íåêîòîðûõ áóðûõ ëÿãóøåê, äîáûòûõ â íà÷àëå ÕÕ â. íà òåððèòîðèè Áóêîâèíû
è Áåññàðàáèè (ñîâðåìåííàÿ Óêðàèíà è Ìîëäîâà).

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ïðûòêàÿ ëÿãóøêà, îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà, ðàñïðîñòðàíåíèå, ìîðôîëîãèÿ,
êàðèîëîãèÿ.

New Data about Distribution of Agile Frog, Rana dalmatina (Amphibia, Anura, Ranidae), in Ukraine and
it Eastern Border of Natural Habitat. Pisanets E. M., Reminnyi V. Yu. – The borders of spreading of
the agile frog Rana dalmatina in Ukraine have already verified on the strength of analysis materials from
the collections of Zoological museum of the National Museum of Natural History of National Academy
of Science of Ukraine, by the results of the field researches and by studying chromosome set.  The
results of complex studying testify about residing the agile frog in the southern Prikarpatye and in some
others regions of the south – western Ukraine. It has shown the existence of sex dimorphism and
geographical changeability by the separate features. It has made the overestimation of some brown frogs,
which were obtained at the beginning of ÕÕ century in the territory Bukovina, and Bessarabia (modern
Ukraine and Moldova).

Ke y  wo r d s: agile frog, moor frog, distribution, morphology, karyology.

Ââåäåíèå

Ìíåíèå î âîñòî÷íîé ãðàíèöå àðåàëà îäíîãî èç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ åâðîïåéñêèõ âèäîâ
ðîäà Rana, ïðûòêîé ëÿãóøêè, Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1839, óæå äîñòàòî÷íî äàâíî
õàðàêòåðèçîâàëîñü íåîäíîçíà÷íîñòüþ. 

Îäíî èç ïåðâûõ óêàçàíèé îá ýòîì âèäå â ñïèñêå ïîçâîíî÷íûõ åâðîïåéñêîé Ðîññèè ïðèíàäëåæèò
Ñ. À. Êàìåíñêîìó (1895). Ïîçæå, â íà÷àëå ÕÕ â. â ñâîäêå ïî çåìíîâîäíûì è ïðåñìûêàþùèìñÿ
Ðîññèéñêîé èìïåðèè, ýòîò âèä óêàçàí (îøèáî÷íî) äëÿ Êàâêàçà (Íèêîëüñêèé, 1907). Â âûøåäøåé â
ýòîì æå ãîäó ðàáîòå À. À. Áðàóíåð îòìå÷àåò Rana agilis Thomas (= Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte)
äëÿ c. Ðåçèíà Îðãèåâñêîãî óåçäà, ñ. Çàãîðíà Ñîðîêñêîãî óåçäà (òåððèòîðèÿ ñîâðåìåííîé Ìîëäîâû) è
äëÿ ñ. Êëèøêîâöû Õîòûíñêîãî óåçäà (ñîâðåìåííàÿ ×åðíîâèöêàÿ îáë. Óêðàèíû) (Áðàóíåð, 1907). 

Â áîëåå ïîçäíåì èçäàíèè èì áûëè âíîâü óêàçàíû ýòè æå ïóíêòû, íî ñäåëàíî óòî÷íåíèå, ÷òî
îíà «…âåðîÿòíî, âîäèòñÿ è â áîëüøèõ ëåñàõ Êèøèíåâñêîãî óåçäà (Êîäðàõ); íà âîñòîê îò Äíåïðà åå
íåò» (Áðàóíåð, 1923, ñ. 340). 

Â îäíîì èç ïåðâûõ îïðåäåëèòåëåé àìôèáèé è ðåïòèëèé Óêðàèíû Ê. Ïëàòîíîâà (ìëàäøåãî)
(Ïëàòîíîâ, 1926), ïðûòêàÿ ëÿãóøêà âîîáùå íå óïîìèíàåòñÿ*. Âìåñòå ñ òåì Ì. Â. Øàðëåìàíü (1937)

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 77–86, 2008
© Å. Ì. Ïèñàíåö, Â. Þ. Ðåìèííûé, 2008

* Ëüâîâñêàÿ, Ðîâåíñêàÿ, Âîëûíñêàÿ è Òåðíîïîëüñêàÿ îáëàñòè áûëè âêëþ÷åíû â ñîñòàâ Óêðà-
èíû â 1939 ã., ×åðíîâèöêàÿ – â 1940 ã., Çàêàðïàòñêàÿ – â 1946 ã.

â ñâîåé «Çîîãåîãðàôèè Óêðàèíû», óêàçûâàåò åå äëÿ ìåæäóðå÷üÿ Äíåñòðà è Äíåïðà (Íàääíåñòðÿíñêèé
è Äíåïðî-Áóãñêèé çîîãåîãðàôè÷åñêèå ð-íû ëåñîñòåïè è Ïîíòè÷íûé çîîãåîãðàôè÷åñêèé ð-í ñòåïè).

Ï. Â. Òåðåíòüåâ è Ñ. À. ×åðíîâ (1949) ïðûòêóþ ëÿãóøêó ïðèâîäÿò òîëüêî äëÿ Çàêàðïàòüÿ.
Âìåñòå ñ òåì îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðàáîòû, ïîÿâèâøèåñÿ ïîçæå, â êîòîðûõ óêàçàíî îáèòàíèå
ïðûòêîé ëÿãóøêè êàê «â Êàðïàòàõ» (Ïàùåíêî, 1955, ñ. 71), òàê è â Ïðèêàðïàòüå (Àíäðååâ, 1953;
Òàðàùóê, 1959). È õîòÿ â àâòîðèòåòíîì èçäàíèè 1977 ã. ðàñïðîñòðàíåíèå Rana dalmatina íà
òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ òàêæå îãðàíè÷èâàþò Çàêàðïàòüåì, îäíàêî ïîä÷åðêèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü
åå íàõîäîê «â áëèæàéøèõ îáëàñòÿõ» (Áàííèêîâ è äð., 1977, ñ. 62). 

Ñ âûõîäîì â ñâåò ðåçóëüòàòîâ ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííîãî ãåðïåòîôàóíå Êàðïàò
(Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980), îêîí÷àòåëüíî óòâåðäèëîñü ìíåíèå, ÷òî ýòîò âèä â Óêðàèíå îáèòàåò òîëüêî
â Çàêàðïàòñêîé îáë. è âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà åãî àðåàëà çäåñü îãðàíè÷åíà ïðåäãîðíîé ïîëîñîé. Ïîçæå
ïîäòâåðæäåíèþ òî÷êè çðåíèÿ î ïðîõîæäåíèè â ýòîì ìåñòå êðàåâîãî ó÷àñòêà àðåàëà â íåìàëîé
ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëà ðàáîòà, â êîòîðîé áûë ñîñòàâëåí ñïèñîê çåìíîâîäíûõ ñîñåäíåé ñ Óêðàèíîé
Ìîëäîâû, è óêàçàíî, ÷òî ïðûòêàÿ ëÿãóøêà çäåñü îòñóòñòâóåò (Borkin et al., 1997). Â ïîñëåäóþùèõ
ñâîäêàõ ìíåíèå î ñâÿçè âîñòî÷íîé ãðàíèöû àðåàëà Rana dalmatina ñ Çàêàðïàòñêîé íèçìåííîñòüþ
ñðåäè áàòðàõîëîãîâ ñòàëî îáùåïðèíÿòûì (Ishchenko, 1997; Áîðêèí, 1998; Êóçüìèí, 1999; Ïåñêîâ è
äð., 2004; Gasc et al., 1997).

Âìåñòå ñ òåì àíàëèç ôîíäîâûõ êîëëåêöèé Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÍÏÌ è ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà áóðûõ ëÿãóøåê ñ òåððèòîðèè Ìîëäîâû è ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ Óêðàèíû ïîçâîëèëè ñäåëàòü
çàêëþ÷åíèå îá îáèòàíèè â Ìîëäîâå Rana dalmatina (Ïåñêîâ, Ðåìèííûé, 2005). Áîëåå òîãî,
ïðîâåäåííûå ãîäîì ïîçæå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç êàðèîòèïà áóðûõ ëÿãóøåê â ñîñåäíåé ñ
Ìîëäîâîé Âèííèöêîé îáë, ïîêàçàëè îáèòàíèå çäåñü ïðûòêîé ëÿãóøêè (Ðåì³ííèé, 2007).

Äàííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïîñëóæèëè ïðè÷èíîé ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
áóðûõ ëÿãóøåê â Ïðèêàðïàòüå è â äðóãèõ ðåãèîíàõ Çàïàäíîé Óêðàèíû ñ ïðèâëå÷åíèåì àíàëèçà èõ
õðîìîñîìíûõ íàáîðîâ. Êðîìå ýòîãî, áûëà äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàíà èçìåí÷èâîñòü âíåøíåé
ìîðôîëîãèè áóðûõ ëÿãóøåê èç ýòîãî ðåãèîíà, õðàíÿùèõñÿ â ôîíäîâûõ êîëëåêöèÿõ Çîîëîãè÷åñêîãî
ìóçåÿ ÍÍÏÌ ÍÀÍÓ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìåñòà ñáîðà æèâîòíûõ (è èõ êîëè÷åñòâî), êîòîðûå áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû â ðàáîòå, óêàçàííû
â òàáë. 1 è ðèñ. 1. Äëÿ ñðàâíåíèÿ èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ âíåøíåé ìîðôîëîãèè áûëî èñïîëüçîâàíî
16 ïîêàçàòåëåé (òàáë. 2), íåêîòîðûå èç íèõ áûëè âçÿòû äëÿ ðàñ÷åòà èíäåêñîâ (L. o./L. tym., L./T.,
T./L. t. ci. è L./F. + T. + L. c. s.).

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ âûïîëíÿëàñü ñ ïîìîùüþ ïàêåòîâ ïðîãðàìì MS Exsel 2000 è
StatSoft, inc. Statistica 6.0. Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ñãðóïïèðîâàíû ïî âèäîâûì (R. dalmatina è
R. arvalis) è ãåîãðàôè÷åñêèì ïðèçíàêàì («çàêàðïàòñêèå» è «âíåçàêàðïàòñêèå» âûáîðêè).
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Ðèñ. 1. Òî÷êè ñáîðà æèâîòíûõ, èñïîëüçîâàííûõ â èññëåäîâàíèè.



Òàáëèö à 1. Ìåñòà ñáîðà æèâîòíûõ

Äîñòîâåðíîñòü ìåæïîëîâûõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ îòëè÷èé ðàññ÷èòûâàëàñü íà îñíîâàíèè t-êðèòåðèÿ
Ñòúþäåíòà. Äëÿ âûÿñíåíèÿ âîïðîñîâ ìåæãðóïïîâîé èçìåí÷èâîñòè ïðèìåíÿëñÿ ïîøàãîâûé
äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ñ âêëþ÷åíèåì; òàêæå ðàññ÷èòûâàëàñü âåðîÿòíîñòü îòíåñåíèÿ (posterior
probabilities) îòäåëüíûõ îñîáåé ê âèäîâûì ãðóïïàì.

Õðîìîñîìíûå ïðåïàðàòû è èõ îêðàñêó (òîòàëüíîå îêðàøèâàíèå) äåëàëè ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå: ïðèìåðíî çà 12–14 ÷ äî íà÷àëà ïðèãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòîâ æèâîòíûì ââîäèëè âíóòðè-
áðþøèííî 0,1%-íûé ðàñòâîð êîëõèöèíà èç ðàñ÷åòà 0,1 ìë íà 1 ã ìàññû æèâîòíîãî (èñïîëüçîâàíî
4 îñîáè). Êîñòíûé ìîçã èç áåäðåííûõ êîñòåé âûìûâàëè 0,046 Ì ðàñòâîðîì KCl è ïðîâîäèëè
20-ìèíóòíòîå èíêóáèðîâàíèå êëåòîê ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 35° Ñ. Êëåòêè çàòåì îñàæäàëè öåíòðèôó-
ãèðîâàíèåì ïðè ñêîðîñòè 1000 îá/ìèí è ïðîâîäèëè èõ ôèêñèðîâàíèå â ìåòàíîë-óêñóñíîé ñìåñè
(ñîîòíîøåíèå 3 : 1). Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 24 ìåòàôàçíûå ïëàñòèíêè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ìàòåðèàëû ïîëåâîãî îïðåäåëåíèÿ çåìíîâîäíûõ è èõ ïîñëåäóþùåå ñðàâíå-
íèå ñ äàííûìè àíàëèçà ôîíäîâûõ êîëëåêöèé ïîçâîëèëè ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î
òîì, ÷òî ïðûòêèå ëÿãóøêè âíå ïðåäåëîâ óêðàèíñêîãî Çàêàðïàòüÿ âñòðå÷àþòñÿ â

79Íîâûå äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè â Óêðàèíå ïðûòêîé ëÿãóøêè...

Îáëàñòü Ðàéîí Ïóíêò n
Ïîëîâîçðåëûå

M F

* Æèâîòíûå, èñïîëüçîâàííûå â êàðèîàíàëèçå.

Rana dalmatina (n = 89)
Âèííèöêàÿ ßìïîëüñêèé ñ. Ìèõàéëîâêà, óñàäüáà ëåñíè÷åãî 48°17,103'

ñ. ø., 28°06,534' â. ä., 198 ì. í.ó.ì.
3* 1 1

Çàêàðïàòñêàÿ Áåðåãîâñêèé ñ. Ãàòü 22 4 15
Ðàõîâñêèé ñ. Âåðõíåå Âîäÿíîå 32 28 1
Òÿ÷åâñêèé ñ. Äóáðîâà 5 5
Óæãîðîäñêèé ñ. Áàðâèíîê 8 3 5

×åðíîâèöêàÿ Ñîêèðÿíñêèé ã. Íîâîäíåñòðîâñê, îê. 2 êì ñåâ., îêð.
ëîäî÷íîé ñòàíöèè 48°36,185' ñ. ø.,
27°25,081' â. ä., 128 ì

2 2

Ñòîðîæèíåöêèé ã. Ñòîðîæèíåö, îê. 4 êì þæ.
48°07,549' ñ. ø., 25°42,945' â. ä., 361 ì. í.ó.ì.

5* 1 2

Õîòèíñêèé ã. Õîòûí, îê. 2–3 êì çàï.48°29,656' ñ. ø.,
26°26,595' â. ä., 221 ì. í.ó.ì.

1 1

×åðíîâèöêèé ã. ×åðíîâöû, ïàðê Öåöèíî 6 4
Íîâîñåëèöêèé ñ. ×åðíîâêà 5 2 2

Rana arvalis (n = 281)
Âèííèöêàÿ Âèííèöêèé ã. Âèííèöà 7 5 2

Ãàéñèíñêèé ã. Ãàéñèí 1 1
Ëèòèíñêèé ñ. Ìèêóëèíöû 12 4 2

ñ. Ñàäîâîå 1
Æèòîìèðñêàÿ Ðóæèíñêèé ñ. ×åðíîðóäêà 3 2 1
Çàêàðïàòñêàÿ Áåðåãîâñêèé ñ. Áîòðàäü 10 3 4

ñ. Ãàòü 42 15 17
Óæãîðîäñêèé ñ. Øèøëîâöû 9 5 3

Êèåâñêàÿ ã. Êèåâ 152 93 46
Áðîâàðñêîé ã. Áðîâàðû 15 3 11

Êèðîâîãðàäñêàÿ Çíàìåíñêèé ã. Çíàìåíêà 9 1 7
Ïîëòàâñêàÿ Ðåøåòèëîâñêèé ñ. Ãåíæè 15 3 10
×åðêàññêàÿ Çâåíèãîðîäñêèé ã. Çâåíèãîðîäêà 5 2 3

Rana temporaria (n = 119)
Âèííèöêàÿ Âèííèöêèé ã. Âèííèöà, îç. Ãóðàëüíÿ 17 13 4

Ãàéñèíñêèé ã. Ãàéñèí 25 6 28
Áàðñêèé ñ. Ìèòêè 15 4 6
Êàçàòèíñêèé ñ. Ñåñòðèíîâêà 17 12 5

Êèåâñêàÿ ã. Êèåâ, Áåëè÷è, Ôåîôàíèÿ 45 24 21

Ñòîðîæèíåöêîì (ðèñ. 2), Õîòèíñêîì è Ñîêèðÿíñêîì ð-íàõ ×åðíîâèöêîé îáë.
(êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, îáíàðóæåíû òàêæå â ßìïîëüñêîì ð-íå Âèííèöêîé îáë.,
äèàãíîñòèêà ïîäòâåðæäåíà íà öèòîëîãè÷åñêîì óðîâíå).

Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïðûòêèõ ëÿãóøåê
èç Çàêàðïàòüÿ è òàêîâûõ, îáèòàþùèõ çà ïðåäåëàìè Çàêàðïàòñêîé íèçìåííîñòè (â
êà÷åñòâå âûáîðêè äëÿ âíåãðóïïîâîãî ñðàâíåíèÿ áûëè âçÿòû îñòðîìîðäûå
ëÿãóøêè ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû). 

Ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè
òðåõ ñîâîêóïíîñòåé, îäíà èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà îñòðîìîðäûìè, à âòîðàÿ è
òðåòüÿ – ïðûòêèìè ëÿãóøêàìè. Äâå ïîñëåäíèå ãðóïïèðîâêè, íåñìîòðÿ íà
íåêîòîðóþ àâòîíîìíîñòü, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îáùóþ ñòðóêòóðó, ñîñòîÿ-
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Òàáëèö à 2. Ïðèçíàêè âíåøíåé ìîðôîëîãèè áóðûõ ëÿãóøåê, èñïîëüçîâàííûå â èññëåäîâàíèè

L. Longitudo corporis äëèíà òåëà
L. c. Longitudo capitis äëèíà ãîëîâû
Lt. c. Latitudo capitis øèðèíà ãîëîâû 
D. r.-o. Distantia rostri-oculi ðàññòîÿíèå îò ãëàçà äî êîí÷èêà ìîðäû
Lt. r. Latitudo rostri (Distantia inter fasciae

nasali anteoculari obscuriore marginem
internae)

«øèðèíà ðûëà» (äèñòàíöèÿ ìåæäó
ïîëîñêàìè âîçëå ãëàç)

L. o. Longitudo oculi äëèíà ãëàçà
Sp. in. Spatium internaralis ïðîìåæóòîê ìåæäó íîçäðÿìè
D. n.-o. Distantia naris-oculi äèñòàíöèÿ îò íîçäðè äî ïåðåäíåãî êðàÿ

ãëàçà
Lt. p. Latitudo palpebrae øèðèíà âåêà
Sp. ip. Spatium inerpalpebralis ïðîìåæóòîê ìåæäó âåêàìè
L. tym. Longitudo tympani äëèíà áàðàáàííîé ïåðåïîíêè
F. Longitudo femoris äëèíà áåäðà
T. Longitudo tibiae äëèíà ãîëåíè
L. c. s. Longitudo cruris secundaris äëèíà äîïîëíèòåëüíîé ãîëåíè
D. h. Digitus halluõ äëèíà ïåðâîãî ïàëüöà çàäíåé íîãè
L. t. ci. Longitudo tuberi calcanei interni äëèíà âíóòðåííåãî ïÿòî÷íîãî áóãðà

Àááðåâèàòóðà Ëàòèíñêîå íàçâàíèå Ðóññêîå íàçâàíèå

Ïðèìå÷ àíèå. Íàçâàíèÿ âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñîñòàâëåíû íà îñíîâàíèè
Ìåæäóíàðîäíîé àíàòîìè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû èëè åå âåòåðèíàðíîãî âàðèàíòà; Ïèñàíåö, 2007;
Ïèñàíåöü, 2007.

Ðèñ. 2. Ñàìåö (ñëåâà) è ñàìêà (ñïðàâà) ïðûòêîé ëÿãóøêè èç ×åðíîâèöêîé îáë., Ñòîðîæèíåöêèé ð-í.



ùóþ èç äâóõ ñóáúåäèíèö («çàêàðïàòñêèå» è «âíåçàêàðïàòñêèå» ïðûòêèå ëÿãóø-
êè). Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 3 ýëëèïñû îãðàíè÷èâàþò ïðîñòðàíñòâî, â êîòî-
ðîì îñîáè óêàçàííûõ âèäîâ áóäóò íàõîäèòüñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 95%.

Ñëåäóþùèé ýòàï â èññëåäîâàíèè áûë ñâÿçàí ñ âûÿñíåíèåì íàëè÷èÿ (èëè
îòñóòñòâèÿ) ïîëîâîãî äèìîðôèçìà âî âíåøíåé ìîðôîëîãèè ïðûòêèõ ëÿãóøåê.
Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íàèáîëåå îáøèðíûå âûáîðêè ïî æèâîòíûì ýòîãî âèäà áûëè
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Ðèñ. 3. Ðàñïîëîæåíèå èññëåäîâàííûõ ýêçåìïëÿðîâ îñòðîìîðäûõ è ïðûòêèõ ëÿãóøåê â ïðîñòðàíñòâå
äâóõ ïåðâûõ êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, ðàññ÷èòàííûõ ïî 20 ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì.

Òàáëèö à 3. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè ïðûòêèõ ëÿãóøåê èç Çàêàðïàòüÿ (M –
ñàìöû, F – ñàìêè)

¹ Ïðèçíàê M (n = 40) F (n = 21) t Ñòúþäåíòà

* ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû íà óðîâíå çíà÷èìîñòè < = 0,05

1 L. 46,4 — 59,0 52,9 ± 0,44 45,0 — 63,5 54,4 ± 1,21 1,446
2 L. c. 14,6 — 19,0 17,5 ± 0,18 15,6 — 21,0 17,7 ± 0,33 0,468
3 Lt. c. 14,6 — 19,0 17,5 ± 0,16 14,8 — 21,1 17,8 ± 0,40 0,814
4 D. r-o. 6,1 — 7,8 7,1 ± 0,07 6,5 — 8,4 7,3 ± 0,12 1,841
5 Lt. r. 6,8 — 9,2 8,1 ± 0,08 7,3 — 9,6 8,4 ± 0,16 2,113*
6 D. n-o. 3,5 — 4,8 4,1 ± 0,04 3,5 — 5,0 4,2 ± 0,08 1,571
7 L. o. 4,7 — 7,1 6,1 ± 0,08 5,0 — 7,0 5,9 ± 0,13 1,002
8 Lt. p. 2,9 — 4,5 3,8 ± 0,06 3,1 — 4,7 3,9 ± 0,10 0,042
9 Sp. in. 3,4 — 5,0 4,4 ± 0,05 3,5 — 5,5 4,3 ± 0,10 0,971
10 Sp. ip 3,6 — 5,1 4,4 ± 0,05 3,7 — 5,3 4,3 ± 0,10 0,497
11 L. tym. 3,1 — 5,2 4,3 ± 0,08 3,3 — 4,8 4,0 ± 0,10 2,001
12 F. 23,3 — 31,9 28,0 ± 0,35 24,7 — 35,1 29,4 ± 0,73 1,942
13 T. 26,4 — 35,0 32,0 ± 0,35 27,2 — 40,4 33,1 ± 0,79 1,464
14 L. c. s. 13,7 — 17,6 15,7 ± 0,14 13,1 — 19,8 16,3 ± 0,40 1,705
15 D. h. 4,8 — 6,5 5,8 ± 0,06 5,1 — 7,3 6,1 ± 0,13 2,364*
16 L. t. ci. 2,0 — 3,3 2,7 ± 0,04 2,2 — 3,3 2,8 ± 0,08 0,482
17 L. o./L. tym. 1,16 — 1,82 1,43 ± 0,025 1,31 — 1,62 1,47 ± 0,017 1,179
18 L./T. 1,50 — 1,80 1,66 ± 0,010 1,52 — 1,73 1,65 ± 0,009 0,652
19 T./L. t. ci. 10,04 — 14,86 11,80 ± 0,155 10,83 — 13,17 12,02 ± 0,164 0,913
20 L./F. + T. + L. c. s. 0,64 — 0,74 0,70 ± 0,003 0,65 — 0,74 0,69 ± 0,004 1,335

ñäåëàíû â Çàêàðïàòüå, äëÿ àíàëèçà áûëè ïðèâëå÷åíû äàííûå ïî ïîïóëÿöèÿì èç
ýòîãî ðåãèîíà (òàáë. 3).

Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 3, óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå
îòëè÷èé ïî 2 èç 20 ïðèçíàêîâ ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè îáîèõ ïîëîâ. 

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñòàëè âîçìîæíîé ïðè÷èíîé ðàçäåëåíèÿ
R. dalmatina â ïðîñòðàíñòâå äâóõ ïåðâûõ êàíîíè÷åñêèõ ôóíêöèé (ðèñ. 3) íà äâå
ãðóïïèðîâêè, áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå âíåøíèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
îòäåëüíî äëÿ ñàìîê è ñàìöîâ èç Çàêàðïàòüÿ ñ «âíåçàêàðïàòñêèìè» æèâîòíûìè
ýòîãî âèäà (òàáë. 4 è 5).

Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöàõ 3 è 4, óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî ñàìêè îáåèõ ãðóïï îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî îòíîñèòåëüíîé äëèíå
áàðàáàííîé ïåðåïîíêè (èíäåêñ L. o./L. tym.), êîòîðàÿ áîëüøå ó îñîáåé èç
«âíåçàêàðïàòñêèõ» âûáîðîê. Èç âñåõ ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ
çàêàðïàòñêèõ è «âíåçàêàðïàòñêèõ» ñàìöîâ R. dalmatina, äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ
îáíàðóæåíû ïî øåñòè: L., D. n.-o., Sp. in., Sp. ip., L./T. è  L./F. + T. + L. c. s.,
÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà ñóùåñòâîâàíèå ó R. dalmatina ãåîãðàôè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà áûëà îñóùåñòâëåíà âèäîâàÿ
èäåíòèôèêàöèÿ áóðûõ ëÿãóøåê, ñîáðàííûõ â êîíöå 19 - íà÷àëå 20 ââ. À. À. Áðà-
óíåðîì çà ïðåäåëàìè óêðàèíñêîãî Çàêàðïàòüÿ. ×àñòü èç íèõ, êàê óêàçûâàëîñü ðà-
íåå ýòèì àâòîðîì, áûëà îòíåñåíà ê R. dalmatina, à ïîçæå ïåðåîïðåäåëåíà êàê
R. arvalis (áåç óêàçàíèÿ òî÷åê ñáîðà è èíâåíòàðíûõ íîìåðîâ) (Òàðàùóê, 1984).

Íà ðèñóíêå 4 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå äâóõ ïåðâûõ êàíîíè-
÷åñêèõ ïåðåìåííûõ áóðûõ ëÿãóøåê òðåõ âèäîâ, à òàêæå îñîáåé, ñîáðàííûõ
À. Áðàóíåðîì (òàáë. 6). Àíàëèç ïðîâîäèëè áåç ó÷åòà âîçðàñòíîé èçìåí÷èâîñòè è
ïîëîâîãî äèìîðôèçìà.

Êàê âèäíî èç ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà (ðèñ. 4, òàáë. 6), ëÿãóøêè, ñîáðàííûå
À. Áðàóíåðîì, íå îáðàçóþò îäíîðîäíîé ãðóïïèðîâêè, à ïðèíàäëåæàò ê 3 âèäàì:
Rana arvalis, R. dalmatina, R. temporaria. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàþò ýêçåì-
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Òàáëèö à 4. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ ñàìîê Rana dalmatina èç çàêàðïàòñêèõ  è «âíåçàêàðïàòñêèõ»
ïîïóëÿöèé

¹ Ïðèçíàê
«Âíåçàêàðïàòñêèå» ïîïóëÿöèè

(n = 8)
Çàêàðïàòñêèå ïîïóëÿöèè 

(n = 21)
t Ñòúþäåíòà

* ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû íà óðîâíå çíà÷èìîñòè < = 0,05

1 L. 48,1 — 62,4 54,5 ± 1,96 45,0 — 63,5 54,4 ± 1,21 0,049
2 L. c. 16,1 — 19,6 17,5 ± 0,42 15,6 — 21,0 17,7 ± 0,33 0,268
3 Lt. c. 15,8 — 20,2 17,6 ± 0,66 14,8 — 21,1 17,8 ± 0,40 0,143
4 D. r-o. 5,9 — 18,3 8,5 ± 1,42 6,5 — 8,4 7,3 ± 0,12 0,385
5 Lt. r. 8,1 — 9,6 8,6 ± 0,18 7,3 — 9,6 8,4 ± 0,16 0,400
6 D. n-o. 3,5 — 4,8 4,2 ± 0,15 3,5 — 5,0 4,2 ± 0,08 0,143
7 L. o. 4,9 — 6,5 5,9 ± 0,17 5,0 — 7,0 5,9 ± 0,13 0,129
8 Lt.p. 3,1 — 4,8 3,9 ± 0,19 3,1 — 4,7 3,9 ± 0,10 0,050
9 Sp. in. 4,1 — 4,8 4,4 ± 0,10 3,5 — 5,5 4,3 ± 0,10 0,524
10 Sp. ip 3,8 — 5,0 4,2 ± 0,15 3,7 — 5,3 4,3 ± 0,10 0,003
11 L. tym. 3,6 — 4,8 4,3 ± 0,16 3,3 — 4,8 4,0 ± 0,10 0,122
12 F. 25,6 — 35,1 29,5 ± 1,37 24,7 — 35,1 29,4 ± 0,73 0,118
13 T. 30,1 — 38,9 33,9 ± 1,19 27,2 — 40,4 33,1 ± 0,79 0,539
14 L. c. s. 14,8 — 19,0 16,8 ± 0,56 13,1 — 19,8 16,3 ± 0,40 0,667
15 D. h. 4,5 — 7,2 6,2 ± 0,31 5,1 — 7,3 6,1 ± 0,13 0,088
16 L. t. ci. 2,3 — 3,2 2,8 ± 0,13 2,2 — 3,3 2,8 ± 0,08 0,055
17 L. o./L. tym. 1,27 — 1,57 1,40 ± 0,030 1,31 — 1,62 1,47 ± 0,017 2,307*
18 L./T. 1,54 — 1,75 1,61 ± 0,024 1,52 — 1,73 1,65 ± 0,009 1,770
19 T./L. t. ci. 10,55 — 13,43 12,29 ± 0,335 10,83 — 13,17 12,02 ± 0,164 0,805
20 L./F. + T. + L. c. s. 0,64 — 0,71 0,67 ± 0,011 0,65 — 0,74 0,69 ± 0,005 1,893



ïëÿðû èç Ïðèêàðïàòüÿ è Áåññàðàáèè (ñîâðåìåííàÿ Ìîëäîâà): ëÿãóøêè èç
ñ. Âîéíîâî Ñòðàøåíñêîãî ð-íà Ìîëäîâû è ã. Õîòûí ×åðíîâèöêîé îáë. Óêðàèíû
ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ïåðåîïðåäåëåíû íàìè êàê R. dalmatina.
Èçó÷åíèå ïåðâè÷íûõ ýòèêåòîê ýêçåìïëÿðîâ èç ñ. Êëèøêîâöû Õîòûíñêîãî ð-íà
×åðíîâèöêîé îáë. ïîêàçàëî, ÷òî ýòè æèâîòíûå ñîáðàíû â ðàçíûå ãîäû: ëÿãóøêè,
îïðåäåëåííûå íàìè êàê R. temporaria, – â 1910 ã., à R. dalmatina – â 1907 ã. 

Îäíà èç ëÿãóøåê, ñîáðàííûõ À. Áðàóíåðîì ó ñ. Êëèøêîâöû, îïðåäåëåíà
íàìè ñ âåðîÿòíîñòüþ âñåãî 58 % êàê R. dalmatina, âîçìîæíî, ïîòîìó, ÷òî ÿâëÿ-
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Òàáëèö à 5. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ ñàìöîâ Rana dalmatina èç çàêàðïàòñêèõ è «âíåçàêàðïàòñêèõ»
ïîïóëÿöèé

Ðèñ. 4. Ðàñïîëîæåíèå èññëåäîâàííûõ ýêçåìïëÿðîâ áóðûõ ëÿãóøåê â ïðîñòðàíñòâå äâóõ ïåðâûõ
êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.

¹ Ïðèçíàê
«Âíåçàêàðïàòñêèå»
ïîïóëÿöèè (n = 6)

Çàêàðïàòñêèå ïîïóëÿöèè 
(n = 40)

t Ñòúþäåíòà

*  ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû íà óðîâíå çíà÷èìîñòè < = 0,05

1 L. 47,2 — 53,4 49,2 ± 0,98 46,4 — 59,0 52,9 ± 0,44 3,164*
2 L. c. 15,5 — 18,7 16,9 ± 0,47 14,6 — 19,0 17,5 ± 0,18 1,325
3 Lt. c. 15,4 — 19,4 17,0 ± 0,60 14,6 — 19,0 17,5 ± 0,16 0,274
4 D. r-o. 6,4 — 7,9 7,0 ± 0,23 6,1 — 7,8 7,1 ± 0,07 0,420
5 Lt .r. 7,4 — 8,7 8,0 ± 0,22 6,8 — 9,2 8,1 ± 0,08 0,311
6 D. n-o. 3,1 — 4,1 3,5 ± 0,14 3,5 — 4,8 4,1 ± 0,04 4,073*
7 L. o. 5,1 — 7,0 5,9 ± 0,32 4,7 — 7,1 6,1 ± 0,08 0,901
8 Lt. p. 3,6 — 4,2 3,8 ± 0,09 2,9 — 4,5 3,8 ± 0,06 0,017
9 Sp. in. 3,8 — 4,4 4,1 ± 0,09 3,4 — 5,0 4,4 ± 0,05 2,570*
10 Sp. ip 3,6 — 4,3 4,0 ± 0,12 3,6 — 5,1 4,4 ± 0,05 2,849*
11 L. tym. 3,6 — 4,2 4,0 ± 0,09 3,1 — 5,2 4,3 ± 0,08 0,965
12 F. 23,8 — 28,9 27,1 ± 0,77 23,3 — 31,9 28,0 ± 0,35 0,610
13 T. 28,9 — 34,2 30,7 ± 0,77 26,4 — 35,0 32,0 ± 0,35 1,187
14 L. c. s. 14,7 — 16,3 15,4 ± 0,24 13,7 — 17,6 15,7 ± 0,14 0,163
15 D. h. 5,4 — 6,4 6,0 ± 0,17 4,8 — 6,5 5,8 ± 0,06 0,945
16 L. t. ci. 2,1 — 3,6 2,6 ± 0,24 2,0 — 3,3 2,7 ± 0,04 1,173
17 L. o./L. tym. 1,21 — 1,71 1,47± 0,072 1,16 — 1,82 1,43 ± 0,025 0,058
18 L./T. 1,55 — 1,67 1,61 ± 0,020 1,50 — 1,80 1,66 ± 0,010 2,342*
19 T./L. t. ci. 8,42 — 14,52 12,17 ± 0,856 10,04 — 14,86 11,80 ± 0,155 1,068
20 L./F. + T. + L. c. s. 0,64 — 0,69 0,67 ± 0,009 0,64 — 0,74 0,70 ± 0,003 2,785*

åòñÿ íåïîëîâîçðåëîé (L. = 40,8 ìì). Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñðåäè
«áðàóíåðîâñêèõ» íåïîëîâîçðåëûõ ëÿãóøåê îêàçàëàñü íå R. dalmatina (îïðåäåëåíî
À. Áðàóíåðîì), à R. temporaria (ïî íàøèì äàííûì), â ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç
áûëî âêëþ÷åíî íåñêîëüêî îñîáåé òðàâÿíûõ ëÿãóøåê, íå äîñòèãøèõ ïîëîâîé çðå-
ëîñòè. Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 4, òàêèå æèâîòíûå èìå-
þò íåêîòîðîå ñõîäñòâî ñ îñòðîìîðäûìè ëÿãóøêàìè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èìåííî
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñòàëî ïðè÷èíîé îòíåñåíèÿ À. Áðàóíåðîì äàííîãî ýêçåìïëÿðà
ê ïðûòêèì ëÿãóøêàì.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî àíàëèç âíåøíåé ìîðôîëîãèè äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíî
ïîêàçûâàåò îáèòàíèå ïðûòêèõ ëÿãóøåê â Óêðàèíå íå òîëüêî íà Çàêàðïàòñêîé
íèçìåííîñòè, íî è çà åå ïðåäåëàìè, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âåðîÿòíîñòü èõ
ïðàâèëüíîé äèàãíîñòèêè îñëîæíÿåòñÿ îáèòàíèåì íà òåððèòîðèè Óêðàèíû òàê
íàçûâàåìûõ äëèííîíîãèõ îñòðîìîðäûõ ëÿãóøåê – ïîäâèäà Rana arvalis wolter-
storffi Fejervary, 1919. È õîòÿ âîïðîñ î åãî ðåàëüíîñòè è ãðàíèöàõ ðàñïðîñòðàíå-
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Ðèñ. 5. Ìåòàôàçíàÿ ïëàñòèíêà è êàðèîòèï (2n = 26, NF = 52) ïðûòêèõ ëÿãóøåê èç ×åðíîâèöêîé îáë.
(Ñòîðîæèíåöêèé ð-í).

Ðèñ. 6. Ìåòàôàçíàÿ ïëàñòèíêà è êàðèîòèï (2n = 26, NF = 52) ïðûòêèõ ëÿãóøåê èç Âèííèöêîé îáë.
(ßìïîëüñêèé ð-í) (Ðåì³ííèé, 2007).

Òà á ë è ö à 6. Âåðîÿòíîñòü äîñòîâåðíîñòè äèàãíîñòèðîâàíèÿ ïî ïðèçíàêàì âíåøíåé ìîðôîëîãèè
ýêçåìïëÿðîâ, äîáûòûõ À. À. Áðàóíåðîì

2281 n = 1 Ìîëäîâà, Ñòðàøåíñêèé ð-í, ñ. Âîéíîâî - 96% dalmatina
3223 n = 1 Æèòîìèðñêàÿ îáë., ã. Æèòîìèð 1905 100% arvalis
2278 n = 2 Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë., Êàçà÷èé Ãàé - 100% arvalis, 99% arvalis,
2274 n = 3 ×åðíîâèöêàÿ îáë., Õîòûíñêèé ð-í, ñ. Êëèø-

êîâöû
1907,
1910

83% temporaria, 100% dal-
matina, 58% dalmatina,

2282 n = 1 Õåðñîíñêàÿ îáë., ã. Õåðñîí 1896 98% arvalis
2396 n = 1 ×åðíîâèöêàÿ îáë., Õîòûíñêèé ð-í, ã. Õîòûí 1907 100% dalmatina

¹
èíâ.

ê-âî
ýêç.

Ìåñòî Äàòà Âåðîÿòíîñòü äîñòîâåðíîñòè
îïðåäåëåíèÿ, %



íèÿ âñå åùå íîñèò äèñêóññèîííûé õàðàêòåð (Áàííèêîâ è äð., 1977; Èùåíêî,
1978; Stugren, 1966; Ishchenko, 1997; Babik, Rafinski, 2000; Babik et al., 2004), ýòî
ñòàëî ïðè÷èíîé èñïîëüçîâàíèÿ â äàííîì èññëåäîâàíèè åùå îäíîãî ìåòîäà –
êàðèîëîãè÷åñêîãî. Åãî ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 5. è 6.

Äàííûå àíàëèçà ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê áóðûõ ëÿãóøåê, îòíåñåííûõ ïî
ïðèçíàêàì âíåøíåé ìîðôîëîãèè ê R. dalmatina, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èõ
õðîìîñîìíûõ íàáîð ñîñòîèò èç 26 äâóïëå÷èõ õðîìîñîì (ãðóïïà êðóïíûõ õðîìî-
ñîì íàñ÷èòûâàåò 5 ïàð  ãîìîëîãîâ, ãðóïïà ìåëêèõ – 8), è îíè ïî ýòîé õàðàêòå-
ðèñòèêå íå îòëè÷àþòñÿ îò êàðèîòèïà ïðûòêèõ ëÿãóøåê, îïèñàííûõ ó ýòèõ àìôè-
áèé â äðóãèõ ó÷àñòêàõ àðåàëà (Green, Borkin, 1993; Spasiñ

�
-Boskoviñ

�
et al., 1997).

Âûâîäû

1. Ìàòåðèàëû ðàáîòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ïðûòêàÿ
ëÿãóøêà R. dalmatina îáèòàåò íå òîëüêî íà òåððèòîðèè óêðàèíñêîãî Çàêàðïàòüÿ,
íî è çà åãî ïðåäåëàìè, â òîì ÷èñëå, â Ïðèêàðïàòüå (×åðíîâèöêàÿ îáë.) è â
íåêîòîðûõ äðóãèõ þãî-çàïàäíûõ ðåãèîíàõ Óêðàèíû (Âèííèöêàÿ îáë.). 

2. Äëÿ R. dalmatina â ïðåäåëàõ åå àðåàëà ïðèñóùà ãåîãðàôè÷åñêàÿ
èçìåí÷èâîñòü. Ïðûòêèå ëÿãóøêè èç ïîïóëÿöèé Çàêàðïàòüÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ
íåêîòîðûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè îòëè÷èÿìè îò àìôèáèé ýòîãî âèäà èç äðóãèõ
ðåãèîíîâ (äëèíà òåëà, äèñòàíöèÿ îò íîçäðè äî ïåðåäíåãî êðàÿ ãëàçà, ïðîìåæóòîê
ìåæäó âåêàìè, ïðîìåæóòîê ìåæäó íîçäðÿìè, èíäåêñ äëèíû áàðàáàííîé
ïåðåïîíêè ê äëèíå ãëàç, èíäåêñ äëèíû ãîëåíè ê äëèíå òåëà è èíäåêñ äëèíû òåëà
ê îáùåé äëèíå áåäðà, ãîëåíè è äîïîëíèòåëüíîé ãîëåíè).

3. Ñðåäè R. dalmatina ïîëîâîé äèìîðôèçì ïðîÿâëÿåòñÿ â áîëüøåì ðàññòîÿ-
íèè ìåæäó òåìíûìè íîñîâûìè ïîëîñêàìè ó ïåðåäíåãî êðàÿ ãëàçà, à òàêæå â
áîëüøåé äëèíå ïåðâîãî ïàëüöà çàäíåé ëàïû ó ñàìîê.

Àâòîðû ñ÷èòàþò ñâîèì ïðèÿòíûì äîëãîì âûñêàçàòü ñëîâà ïðèçíàòåëüíîñòè çà ïîìîùü â ðàáîòå
Í. Ñìèðíîâó (×åðíîâèöêèé îáëàñòíîé ïðèðîäîâåä÷åñêèé ìóçåé) è  Þ. Òêà÷óêó (Ñòîðîæèíåöêîå
âîåííîå îõîòõîçÿéñòâî).
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È ÇÅÌÍÎÂÎÄÍÛÕ Â ×ÅÐÍÎÌÎÐÑÊÎÌ ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÌ
ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÅ Â 2000–2006 ãã.

Ç. Â. Ñåëþíèíà, Ã. Ã. Çàöàðíûé
×åðíîìîðñêèé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Ëåðìîíòîâà,1, ã. Ãîëàÿ Ïðèñòàíü, 75600 Óêðàèíà
E-mail: bsbr-nauka@yandex.ru

Ñîñòîÿíèå ôàóíû ïðåñìûêàþùèõñÿ è çåìíîâîäíûõ â ×åðíîìîðñêîì áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå â
2000–2006 ãã. Ñåëþíèíà Ç. Â., Çàöàðíûé Ã. Ã. – Ôàóíà ïðåñìûêàþùèõñÿ è çåìíîâîäíûõ â ×åð-
íîìîðñêîì áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå ïðåäñòàâëåíà 9 âèäàìè, îòíîñÿùèìñÿ ê 2 îòðÿäàì (Squa-
mata è Testudines), 4 ñåìåéñòâàìè (Emydidae, Lacertidae, Colubridae, Viperidae) è 8 ðîäàì. 4 âèäà
(44%) çàíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó Óêðàèíû (1994), âñå âèäû ïîäëåæàò îõðàíå ñîãëàñíî Áåðíñêîé
êîíâåíöèè (1979). Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ðåïòèëèé è àìôèáèé â çàïîâåäíèêå
îáóñëîâëåíà  âëèÿíèåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ. Âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ íà òåððèòîðèè íå âûÿâëåíî.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à. Ãåðïåòîôàóíà, çàïîâåäíèê, äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè.

Condition of Fauna Reptilia and Amphibious in the Black Sea Biosphere Reserve in 2000–2006.
Selyunina Z. V., Zatsarnyj G. G. – The fauna Reptilia and Amphibious of the Black Sea biosphere
reserve it is presented by 9 species (Squamata and Testudines), to 4 families (Emydidae, Lacertidae,
Colubridae, Viperidae). 4 species (44 %) are brought in the Red book of Ukraine (1994), all species
are a subject to protection according to the Bern convention (1979).Dynamics of populations of reptiles
and amphibians in territory of the Reserve is caused by influence, first of all, natural abiotic factors.
Influence of anthropogenous factors on territories of the Reserve is not revealed.

Ke y  wo r d s. Fauna of reptiles, reserve, dynamics of number.

Ââåäåíèå

Ãåðïåòîôàóíà ×åðíîìîðñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà (×ÁÇ) ïðåäñòàâëåíà 9 âèäàìè, êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ ê 2 îòðÿäàì (Squamata è Testudines), 4 ñåìåéñòâàì (Emydidae, Lacertidae, Colubridae,
Viperidae) è 8 ðîäàì (Êîòåíêî, 1977, 1996). 4 âèäà (44%) çàíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó Óêðàèíû (1994),
âñå âèäû ïîäëåæàò îõðàíå ñîãëàñíî Áåðíñêîé êîíâåíöèè (1979).  Èç ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â ðåãèîíå çàïîâåäíèêà, íàèáîëåå áîãàòûì âèäîâûì ñîñòàâîì îòëè÷àåòñÿ ïåñ÷àíàÿ
ëåñîñòåïü Íèæíåäíåïðîâñêèõ àðåí (9 âèäîâ),  ñàìûì áåäíûì – ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ îñòðîâîâ
(êðîìå î-âîâ Òåíäðà è Äîëãèé) (3 âèäà), â ïðèìîðñêîé ñòåïè íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 6 âèäîâ ðåïòèëèé.

Èç 9 âèäîâ ðåïòèëèé, êîòîðûå îáèòàþò íà çàïîâåäíûõ òåððèòîðèÿõ, 4 çàíåñåíû â Êðàñíóþ
êíèãó Óêðàèíû: ñòåïíàÿ ãàäþêà (Vipera ursinii), ÷åòûðåõïîëîñûé ïîëîç (Elaphe quatuorlineata),
æåëòîáðþõèé ïîëîç (Coluber jugularis), ìåäÿíêà (Coronella austriaca), îñòàëüíûå ïîäëåæàò îõðàíå
ñîãëàñíî Áåðíñêîé êîíâåíöèè (òàáë. 1).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ãåðïåòîôàóíû ×åðíîìîðñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà ïðîâîäèòñÿ â
ðàìêàõ ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà, ñîçäàíà îïîðíàÿ ñåòü ìîíèòîðèíãà è âûáðàíû îñíîâíûå
ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè è ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé. Îïîðíàÿ ñåòü ìîíèòîðèíãà ôàóíû
ïðåñìûêàþùèõñÿ çàïîâåäíèêà ñîñòîèò èç 11 ìàðøðóòîâ îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 75 êì, äâóõ
ó÷åòíûõ ïëîùàäîê è äâóõ âðåìåííûõ ïëîùàäîê. Ïðè ïðîâåäåíèè ìàðøðóòíûõ ó÷åòîâ ýòîé ãðóïïû
æèâîòíûõ íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ñåçîííóþ è ñóòî÷íóþ àêòèâíîñòü è ïîãîäíûå óñëîâèÿ.
Äëÿ ðåïòèëèé íàèáîëåå ðåïðåçåíòàòèâíû ó÷åòû â ìàå–àâãóñòå, îò 9.00 äî 12.00 è îò 15.00 äî 17.00.

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 87–90, 2008
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Àìôèáèé ëó÷øå ó÷èòûâàòü â âå÷åðíèõ ñóìåðêàõ. Ìàðøðóòû äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû  ïî áèîòîïàì
îáèòàíèÿ ýòèõ æèâîòíûõ.

Äëÿ ôîíîâûõ âèäîâ: ñòåïíîé ãàäþêè (V. ursinii), ðàçíîöâåòíîé ÿùóðêè (E. arguta), ïðûòêîé
ÿùåðèöû (L. agilis) ìàðøðóòíûì ó÷åòîì îïðåäåëÿåòñÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ â îñîáÿõ íà ãåêòàð. Â
ýòîì ñëó÷àå ìàðøðóòû âûïîëíÿþò ðîëü òðàíññåêò, øèðèíà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 10 ì äëÿ ÿùåðèö, 20
ì äëÿ ãàäþêè.

P = 10n / lh,
ãäå P – ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ; n – êîëè÷åñòâî ó÷òåííûõ íà ìàðøðóòå âñòðå÷; l – äëèíà ìàðøðó-
òà (êì); h – øèðèíà ó÷åòíîé ïîëîñû (ì).
Äëÿ äðóãèõ  âèäîâ ðåçóëüòàòû ìàðøðóòíîãî ó÷åòà âûðàæàþòñÿ â îñîáÿõ íà 1 êì ìàðøðóòà. 

N = n / l,
ãäå N – îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü; n – êîëè÷åñòâî ó÷òåííûõ íà ìàðøðóòå æèâîòíûõ; l –
ïðîòÿæåííîñòü ìàðøðóòà (êì).

Íàèáîëåå òî÷íûì ìåòîäîì äëÿ ó÷åòà ðàçíîöâåòíîé ÿùóðêè (E. arguta) ÿâëÿåòñÿ îòëîâ ñ
ìå÷åíèåì íà ïëîùàäêàõ. Äëÿ òàêîãî ó÷åòà çàêëàäûâàþòñÿ âðåìåííûå ïëîùàäêè ïî 0,25 ãà â
ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ. Çàòåì íà îáîçíà÷åííîé ïëîùàäêå îòëàâëèâàþòñÿ âñå ðàçíîöâåòíûå ÿùóðêè.
Îíè ìåòÿòñÿ ëàêîì äëÿ íîãòåé âî èçáåæàíèå ïîâòîðíîãî ó÷åòà îñîáåé. Ïðè èçó÷åíèè âîïðîñîâ
ñóòî÷íûõ ïåðåìåùåíèé ìîæíî ïðîâîäèòü ïîâòîðíûé îòëîâ ìå÷åíûõ æèâîòíûõ íà ïëîùàäêàõ è
ïðèëåæàùèõ ó÷àñòêàõ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìåòîäà îïðåäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òî÷íàÿ
ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ýòîãî ôîíîâîãî âèäà äëÿ êàæäîãî èç áèîòîïîâ.

Â íåáîëüøèõ çàêðûòûõ âîäîåìàõ âîçìîæåí àáñîëþòíûé ó÷åò ÷åðåïàõ.
Â âîäîåìàõ ñ òðóäíîïðîõîäèìûìè áåðåãàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè îçåðíîé

ëÿãóøêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä íàáëþäåíèÿ èç ñòàöèîíàðíîé òî÷êè.

Ðåçóëüòàòû

Ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã íà îñíîâàíèè ðåïðåçåíòàòèâíîé îïîðíîé ñåòè,
àïðîáèðîâàííîé â ×åðíîìîðñêîì çàïîâåäíèêå â ïîñëåäíèå 20 ëåò, ïîêàçàë, ÷òî
â 2000–2006 ãã. ÷èñëåííîñòü ïîëîçîâ (E. quatuorlineata, C. jugularis) è  ñòåïíîé
ãàäþêè (V. ursinii)  êîððåëèðóåò ñ èçìåíåíèÿìè ÷èñëåííîñòè ìûøåâèäíûõ
ãðûçóíîâ (ðèñ. 1). Ñ 1998–1999 ãã. íà÷èíàåòñÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå
÷èñëåííîñòè ïîëîçîâ, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïèêîì ÷èñëåííîñòè ìûøåâèäíûõ
ãðûçóíîâ. Åñëè, íàïðèìåð, â 1992–1995 ãã. îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü C. caspius
íå ïðåâûøàëà 0,07 îñ./êì, òî  â 2000 ã. îíà ðàâíÿëàñü 0,4 îñ./êì. Îñîáåííî
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Òàáëèö à 1. Îõðàííûé ñòàòóñ âèäîâ çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ ×åðíîìîðñêîãî áèîñôåðíîãî çà-
ïîâåäíèêà

Çåìíîâîäíûå
1 Pelobates fuscus – + Âîçðàñòàåò
2 Bufo viridis – + Ñòàáèëüíàÿ
3 Hyla arborea – + Óìåíüøàåòñÿ
4 Rana ridibunda – + Âîçðàñòàåò
5 Bombina bombina – + Åäèíè÷íûå âñòðå÷è
6 Triturus cristatus – + Åäèíè÷íûå âñòðå÷è íà

ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ 
Èòîãî – 6

Ïðåñìûêàþùèåñÿ
1 Natrix natrix – + Ñòàáèëüíàÿ
2 Natrix tessellata – + Ñòàáèëüíàÿ
3 Elaphe quatuorlineata + + Âîçðàñòàåò
4 Coluber jugularis + + Âîçðàñòàåò
5 Vipera ursini + + Âîçðàñòàåò
6 Coronella austriaca + + Ñòàáèëüíî íèçêàÿ 
7 Eremias arguta – + Óìåíüøàåòñÿ
8 Lacerta  agilis – + Âîçðàñòàåò
9 Emys orbicularis – + Ñòàáèëüíàÿ

Èòîãî 4 9

¹ Âèä
Êðàñíàÿ êíèãà

Óêðàèíû
Áåðíñêàÿ

êîíâåíöèÿ
Òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè



çàìåòíî ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè æåëòîáðþõîãî ïîëîçà â ïðèìîðñêîé ñòåïè.
Áîëåå 10 ëåò ýòîò âèä íà ïðèìîðñêèõ ó÷àñòêàõ çàïîâåäíèêà íå îòìå÷àëñÿ, à óæå
â 2001–2005 ãã. åãî ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èëàñü äî 0,3 îñ./êì.

Â 2001–2006 ãã. ïîâûøåííîå (ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì
çíà÷åíèåì) êîëè÷åñòâî îñàäêîâ îáóñëîâèëî óâåëè÷åíèå ïëîùàäè âëàæíûõ áèî-
òîïîâ íà çàïîâåäíûõ òåððèòîðèÿõ, ÷òî áëàãîïðèÿòñòâîâàëî óñïåøíîìó ðàçìíî-
æåíèþ çåìíîâîäíûõ (òàáë. 2) Íà âñåõ ó÷àñòêàõ îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ÷èñ-
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Òàáëèö à 2. ×èñëåííîñòü çåìíîâîäíûõ íà ó÷àñòêàõ ×ÁÇ â 2001–2006 ãã., îñ./êì

2001 ïë* + + 6,0 1,0
ïñ* 8,0 - + -

2002 ïë + 0,9 1,5 0,3
ïñ 0,4 + + -

2003 ïë 0,3 + + 1,2
ïñ + + - -

2004 ïë + 0,5 0,3 0,3
ïñ + - - -

2005 ïë + 2,6 + 1,2
ïñ + - + -

2006 ïë + 0,6 0,5 0,8
ïñ + - - -

Ãîä Áèîòîï Bufo viridis Hyla arborea Rana ridibunda Pelobates fuscus

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ïîëîçîâ îò ÷èñëåííîñòè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ íà î-âå Òåíäðà.

Òàáëèö à 3. Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ïðåñìûêàþùèõñÿ â ×ÁÇ, îñ./êì.

Âèä
2001 2002 2003 2004 2005 2006

ïë* ïñ* ïë ïñ ïë ïñ ïë ïñ ïë ïñ ïë ïñ

* ïë – ïåñ÷àíàÿ ëåñîñòåïü, ïñ – ïðèìîðñêàÿ ñòåïü.

Lacerta agilis 0,6 2,1 0,5 1,5 1,1 0,5 2,5 0,55 0,7 0,6 0,8 1,75
Eremias arguta 3,7 3,9 6,4 1,5 2,2 + 4,5 2 2,8 +
Vipera ursinii 0,3 0,7 0,3 0,7 0,7 1,2 0,6 1,1 0,5 1,0 0,5 0,3
Coronella austriaca 0,3 Å – 0,3 – – Å Å – 0,21 –
Natrix tessellata 0,3 0,3 – 3,1 – 1,7 - 0,7 - 1,45 –
N. natrix 0,6 1,3 0,3 0,5 1,5 0,5 + 0,5 + 0,41 +
Coluber jugularis 0,2 Å 0,1 0,3 0,3 Å 0,3 + 0,25 0,1 0,41 +
Elaphe quatuor-lineata 0,2 – 0,3 – 0,6 – 0,3 0,55 0,5 – 0,4 –
Emys orbicularis 0,3 – 0,3 – 1,2 – + – + – 1,2 +

ëåííîñòè  ôîíîâûõ âèäîâ çåìíîâîäíûõ: îçåðíîé ëÿãóøêè (Rana ridibunda) – îò
0 â 2001 ã. äî 0,5–0,6 îñ./êì â 2003–2006 ãã.;  à òàêæå çåëåíîé æàáû (Bufo viri-
dis) – îò 0,3 â 2002 ã. – äî 0,7 îñ./êì â 2006 ã.  Â òî æå âðåìÿ ðàñïðåäåëåíèå îñàä-
êîâ ïî ñåçîíàì, íåñòàáèëüíûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â âåñåííåå âðåìÿ ñîçäàëè
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âûçðåâàíèÿ èêðû è ìåòàìîðôîçà îáûêíîâåííîé
êâàêøè (Hyla arborea).

Èçìåíèëñÿ ñîñòàâ àìôèáèé íà Ïîòèåâñêîì ó÷àñòêå. Ïðîöåññû ìåçîôèòè-
çàöèè, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò íà ýòîì ó÷àñòêå â ñâÿçè ñ ïðåêðàùåíèåì ñáðîñîâ,
ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî çäåñü ðåçêî ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî îçåðíîé  ëÿãóøêè è
êâàêøè. Íà âûñîêîì óðîâíå  îñòàåòñÿ  ÷èñëåííîñòü  ÷åñíî÷íèöû (Pelobates fus-
cus) íà ëåñîñòåïíûõ ó÷àñòêàõ – äî 1,2 îñ./êì,  è çåëåíîé æàáû íà ßãîðëûöêîì
Êóòó – 0,7 îñ./êì.

Âî âëàæíûé ïåðèîä çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî ïðåñìûêàþùèõ-
ñÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ çàñóøëèâûõ ïðèìîðñêèõ è ïåñ÷àíûõ ñòåïåé: E. arguta,
V. ursinii (òàáë. 3). Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ñâÿçàíî ñ ñîêðàùåíèåì ïëîùàäåé ïðåä-
ïî÷èòàåìûõ ýòèìè âèäàìè áèîòîïîâ.

Îñíîâíûå ôåíîëîãè÷åñêèå äàòû æèçíåííîãî öèêëà ïðåñìûêàþùèõñÿ: ïðî-
áóæäåíèå, íà÷àëî çèìîâêè, è ò. ï. ñâÿçàíû ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè êàæäîãî êîí-
êðåòíîãî ãîäà. Íî ó ãèäðîôèëüíûõ âèäîâ ýòà ñâÿçü áîëåå òåñíàÿ, ÷åì ó ñòåïíûõ
âèäîâ (Ñåëþíèíà, 1998).

Â 1998–2006 ãã. ôåíîäàòû ïðîáóæäåíèÿ óæåé (N. natrix, N. tessellata) êîëå-
áàëèñü îò 8.03 äî 5.04 (ñðåäíåå ìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå (Ì – 21.03), ó ïîëîçîâ –
îò 18.03 äî 19.04 (Ì – 2.04). Ðàíüøå âñåõ ïîñëå çèìîâêè ïîÿâëÿåòñÿ ñòåïíàÿ
ãàäþêà. Çà 1998–2005 ãã. äàòà åå ïîÿâëåíèÿ èçìåíÿëàñü îò 26.02 äî 25.03 ïðè
ñðåäíåì ìíîãîëåòíåì çíà÷åíèè – 13.03. Ïîçæå âñåõ ïðîñûïàþòñÿ ÿùåðèöû è
ïîëîçû. Ôåíîäàòû âûõîäà ïîñëå çèìîâêè â  íàøåì ðåãèîíå êîëåáëþòñÿ: ó
ïðûòêîé ÿùåðèöû (L. agilis) îò 11.03 äî 4.04 ïðè Ì – 28.03, ó ðàçíîöâåòíîé
ÿùóðêè (E. arguta) – îò 12.03 äî 5.04 ïðè Ì – 29.03. Äàòû óõîäà ðåïòèëèé íà
çèìîâêó âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ãîäà, íàïðèìåð: ó
ñòåïíîé ãàäþêè – äàòû óõîäà íà çèìîâêó 24.10 (2002 ã.) äî 15.12 (2000 ã.) ïðè Ì
– 8.11, ó ÿùóðêè – îò 27.09 (2003 ã.) äî 28.10 (2000 ã.) ïðè Ì – 12.10, ó ïîëî-
çîâ — îò 27.09 (2003 ã.) äî 27.10 (2005) ïðè Ì – 11.10.

Âûâîäû

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ðåïòèëèé è àìôèáèé íà òåððèòîðèè çàïî-
âåäíèêà îáóñëîâëåíà âëèÿíèåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, åñòåñòâåííûõ àáèîòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ. Îïðåäåëåíà çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ïðåñìûêàþùèõñÿ è çåìíîâîäíûõ
îò ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ñåçîíàì. Óñëîâèÿ â ïåðèîä
ðàçâèòèÿ ìîëîäè îïðåäåëÿþò èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè çåìíîâîäíûõ â òåêóùåì
ãîäó. Âëàæíàÿ è òåïëàÿ âåñíà ñïîñîáñòâóåò  ïîâûøåíèþ ÷èñëåííîñòè âñåõ âèäîâ
çåìíîâîäíûõ âî âñåõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ çàïîâåäíèêà. Âëèÿíèå àíòðîïîãåí-
íûõ ôàêòîðîâ íà ñîñòîÿíèå áàòðàõîôàóíû çàïîâåäíèêà íå îáíàðóæåíî.

Êîòåíêî Ò. È. Ãåðïåòîôàóíà ×åðíîìîðñêîãî çàïîâåäíèêà è ïðèëåæàùèõ òåððèòîðèé // Âåñòí. çîî-
ëîãèè, – 1977. – ¹ 2. – Ñ. 55–66.

Êîòåíêî Ò. È. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ // Âåñòí. çîîëîãèè. – 1996. – Îòä. âûï. ¹ 1.:
Ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå ×åðíîìîðñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà (àííîòèðîâàííûå ñïèñêè
âèäîâ) – Ñ. 16–19.

Ñåëþíèíà Ç. Â. Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ çà æèçíåííûì öèêëîì àìôèáèé è ðåïòèëèé â ×åðíîìîð-
ñêîì áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå // Ðîëü îõîðîíþâàíèõ ïðèðîäíèõ òåðèòîðié ó çáåðåæåííi áiîðiç-
íîìàíiòòÿ : Ìàòåðiàëè êîíô., ïðèñâÿ÷. 75-ði÷÷þ Êàíiâñüêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâiäíèêà, 8–10 âå-
ðåñíÿ, 1998 ð.). – Êàíiâ, 1998. – Ñ. 236–238. 

×åðâîíà êíèãà Óêðà¿íè. Òâàðèííèé ñâiò. – Ê. : Óêð. åíöèêëîïåä³ÿ, 1994. – Ñ. 293–301.
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1 ×åðí³âåöüêèé êðàºçíàâ÷èé ìóçåé
âóë. Î. Êîáèëÿíñüêî¿, 28, ×åðí³âö³ 58002 Óêðà¿íà
E-mail: nazarsm@rambler.ru

2 Çîîëîã³÷íèé ìóçåé ×åðí³âåöüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Þð³ÿ Ôåäüêîâè÷à
âóë. Êîöþáèíñüêîãî, 2, ×åðí³âö³, 58012 Óêðà¿íà

Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ â ïèòàíèè ïòèö ×åðíîâèöêîé îáëàñòè. Ñêèëüñêèé È. Â., Ñìèð-
íîâ Í. À., Êëèòèí À. Í. – Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñîäåðæèìîãî æåëóäêîâ 3657 îñîáåé
182 âèäîâ ïòèö, êîòîðûå áûëè ñîáðàíû â ×åðíîâèöêîé îáëàñòè (Çàïàäíàÿ Óêðàèíà) íà ïðîòÿæåíèè
âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ ñò. Àìôèáèè è ðåïòèëèè (ïî 3 âèäà) îáíàðóæåíû â ïèòàíèè 17 âèäîâ ïòèö,
îòíîñÿùèõñÿ ê 8 îòðÿäàì.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: àìôèáèè, ðåïòèëèè, ïòèöû, òðîôè÷åñêèå ñâÿçè, ×åðíîâèöêàÿ îáëàñòü.

Amphibians and Reptiles in Diet of Birds from the Chernivtsi Region. Skilsky I. V., Smirnov N. A., Klitin
O. M. – Results of analysis of  stomachs of 3657 birds of 182 species collected in Chernivtsi region (West
Ukraine) during the second half of  XXth cent. are presented. 3 amphibian and 3 reptile species were
found in food 17 bird species from 8 orders.

Ke y  wo r d s: amphibians, reptiles, birds, trophic relations, Chernivtsi region.

Âñòóï

Âèâ÷åííÿ òðîô³÷íèõ çâ’ÿçê³â çåìíîâîäíèõ ³ ïëàçóí³â äîçâîëÿº êðàùå çðîçóì³òè ¿õ ðîëü â
åêîñèñòåìàõ, îñê³ëüêè âîíè º âàæëèâèìè ëàíêàìè õàð÷îâèõ ëàíöþã³â. Âîäíî÷àñ, íàÿâí³ ó ë³òåðàòóð-
íèõ äæåðåëàõ â³äîìîñò³ ç öüîãî ïèòàííÿ íåïîâí³, ïîä³áíèìè äîñë³äæåííÿìè íåð³âíîì³ðíî îõîïëåí³ ð³çí³
ðåã³îíè Óêðà¿íè òà ãðóïè òâàðèí. Ó ë³òåðàòóð³ íàÿâí³ ëèøå ôðàãìåíòàðí³ â³äîìîñò³ ç òåðèòîð³¿
×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³ ïðî ïî¿äàííÿ ïòàõàìè çåìíîâîäíèõ ³ ïëàçóí³â (Êëèòèí, 1959; Ãîäîâàíåöü òà ³í.,
1994; Ñêèëüñêèé, 1998; Ñê³ëüñüêèé, Êë³ò³í, 2001; Ñêèëüñêèé è äð., 2003 à, á òà ³í.). Ç îãëÿäó íà öå,
ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè æèâëåííÿ ïòàõ³â íèæ÷èìè íàçåìíèìè õðåáåòíèìè ó ðåã³îí³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Ìàòåð³àëè ç³áðàí³ â ñåðåäèí³ – äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ ñò., òðîô³÷í³ çâ’ÿçêè ïòàõ³â âèâ÷àëè, ïåðåâàæíî,
ïðîâîäÿ÷è àíàë³ç âì³ñòó ¿õ øëóíê³â; êð³ì òîãî âèêîðèñòàí³ ðåçóëüòàòè ñïîðàäè÷íèõ â³çóàëüíèõ
ñïîñòåðåæåíü ó ïðèðîä³. Âñüîãî ïðîàíàë³çîâàíî âì³ñò 3657 øëóíê³â 182 âèä³â ïòàõ³â (äî óâàãè áðàëèñÿ
ëèøå øëóíêè, ç³áðàí³ â òåïëèé ïåð³îä ðîêó ç áåðåçíÿ ïî æîâòåíü âêëþ÷íî). 

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ

Áóãàé (Botaurus stellaris (Linnaeus, 1758)). Íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿, Êè¿âñüêî¿ òà
×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñòåé çåìíîâîäí³ (çâè÷àéíà ÷àñíè÷íèöÿ (Pelobates fuscus (Laurenti, 1768)),
îçåðíà (Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)) òà ñòàâêîâà (P. lessonae (Camerano, 1882)) æàáè,
ðîïóõè) – îäèí ç îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â æèâëåííÿ âèäó (Ñìîãîðæåâñüêèé, 1979). Ó
øëóíêàõ äâîõ (50,0%) ç 4 çäîáóòèõ íàìè ïòàõ³â â ñåðïí³–âåðåñí³, â³äçíà÷åíî ñòàâêîâèõ æàá.

Áóãàé÷èê (Ixobrychus minutus (Linnaeus, 1766)). Ó øëóíêàõ ïòàõ³â, çäîáóòèõ ó ð³çíèõ
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè, çóñòð³÷àëè çâè÷àéíîãî òðèòîíà (Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758)),
÷åðâîíî÷åðåâó êóìêó (Bombina bombina (Linnaeus, 1761)), çåëåíó ðîïóõó (Bufo viridis
Laurenti, 1768), îçåðíó, ñòàâêîâó òà ãîñòðîìîðäó (Rana arvalis Nilsson, 1842) æàá òà ÿù³ðîê
(Ñìîãîðæåâñüêèé, 1979). Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó âì³ñòó øëóíê³â 17 ïòàõ³â, çäîáóòèõ ó
òðàâí³–âåðåñí³ â 6 ïóíêòàõ ð³âíèííî¿ ÷àñòèíè ×åðí³âåöüêî¿ îáë. (Ñê³ëüñüêèé, Êë³ò³í, 2001),
â 4 (23,5%) âèïàäêàõ âèÿâëåí³ îñîáèíè ¿ñò³âíî¿ æàáè (Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758)).

×àïëÿ ñ³ðà (Ardea cinerea Linnaeus, 1758). Äëÿ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè Çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè
òà Êàðïàò ó æèâëåíí³ öèõ ïòàõ³â âèÿâëåí³ çâè÷àéíèé ³ ãðåá³í÷àñòèé (Triturus cristatus

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 91–94, 2008
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(Laurenti, 1768)) òðèòîíè (Òàòàðèíîâ, 1973), ÷åðâîíî÷åðåâà êóìêà, çâè÷àéíà êâàêøà
(Hyla arborea (Linnaeus, 1758)), ñòàâêîâà æàáà, ïðóäêà ÿù³ðêà (Lacerta agilis Linnaeus,
1758), çâè÷àéíèé (Natrix natrix (Linnaeus, 1758)) ³ âîäÿíèé (N. tessellata (Laurenti,
1768)) âóæ³ (Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980). Íàìè ïðîàíàë³çîâàíî âì³ñò 3 øëóíê³â (îäèí ç
íèõ âèÿâèâñÿ ïîðîæí³ì) ñ³ðèõ ÷àïåëü, çäîáóòèõ ó ñåðïí³–âåðåñí³. Â îäíîìó âèïàäêó
(33,3%) âèÿâëåí³ îñîáèíè ñòàâêîâî¿ æàáè.

×àïëÿ ðóäà (A. purpurea Linnaeus, 1766). Ê. À. Òàòàðèíîâ (1973) âêàçóº, ùî â
Çàõ³äí³é Óêðà¿í³ ö³ ïòàõè æèâëÿòüñÿ òðèòîíàìè òà æàáàìè. Çà äàíèìè Ë. Î. Ñìîãîð-
æåâñüêîãî (1979), â äåÿêèõ öåíòðàëüíèõ ³ ï³âí³÷íèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè ó øëóíêàõ ðóäèõ
÷àïåëü âèÿâëåí³ çâè÷àéíèé ³ ãðåá³í÷àñòèé òðèòîíè, ÷åðâîíî÷åðåâà êóìêà, çâè÷àéíà
÷àñíè÷íèöÿ, îçåðíà æàáà, ïðóäêà ³ êðèìñüêà (Podarcis taurica (Pallas, 1814)) ÿù³ðêè,
ÿùóðêà ï³ùàíà (Eremias arguta (Pallas, 1773)) òà âóæ çâè÷àéíèé. Ó ×åðí³âåöüê³é îáë.
îñîáèíè ¿ñò³âíî¿ æàáè âèÿâëåí³ ó øëóíêó îäíîãî (50,0%) ç äâîõ ïòàõ³â, çäîáóòèõ ó ñåðïí³
(Ãîäîâàíåöü òà ³í., 1994).

Ëåëåêà á³ëèé (Ciconia ciconia (Linnaeus, 1758)). Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, â Óêðà¿í-
ñüêèõ Êàðïàòàõ äî ðàö³îíó öüîãî ïòàõà âõîäÿòü çâè÷àéíèé òðèòîí, ÷åðâîíî÷åðåâà
êóìêà, çâè÷àéíà êâàêøà, îçåðíà æàáà, âåðåò³ëüíèöÿ ëàìêà (Anguis fragilis Linnaeus,
1758), ïðóäêà òà æèâîðîäíà (Zootoca vivipara (Jacquin, 1787)) ÿù³ðêè, çâè÷àéíèé âóæ
(Òàòàðèíîâ, 1973; Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980). Êð³ì òîãî, â ³íøèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè á³ë³
ëåëåêè ïîëþþòü íà çâè÷àéíó ÷àñíè÷íèöþ, òðàâ’ÿíó (Rana temporaria Linnaeus, 1758) ³
ãîñòðîìîðäó æàá (Ñìîãîðæåâñüêèé, 1979). Ó íàøîìó ðîçïîðÿäæåíí³ áóâ ëèøå øëóíîê
äîðîñëîãî ñàìöÿ, çäîáóòîãî 3.07.1950 ð. íà ëóêàõ â îêîë. ñ. ×îðí³âêà Íîâîñåëèöüêîãî
ð-íó. Ó íüîìó âèÿâëåí³ ïî îäí³é îñîáèí³ ñòàâêîâî¿ æàáè, ïðóäêî¿ òà æèâîðîäíî¿ ÿù³ðîê.

Êðèæåíü (Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758). Â. ². Ëèñåíêî (1991) íà îñíîâ³ àíàë³çó
âì³ñòó 481 øëóíêó âêàçóº íà ïðèñóòí³ñòü ó âåñíÿíîìó ðàö³îí³ êðèæíÿ æàá ó 1,5%
âèïàäê³â. Â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ ö³ ïòàõè ìîæóòü ïî¿äàòè çâè÷àéíèõ òðèòîí³â,
÷åðâîíî÷åðåâèõ êóìîê é îçåðíèõ æàá (Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980). Íàìè âèâ÷åíî âì³ñò
23 øëóíê³â (Ñêèëüñêèé è äð., 2003 á); çåìíîâîäí³ (ñòàâêîâà æàáà) âèÿâëåí³ ëèøå â
îäíîìó ç íèõ (÷àñòîòà âèÿâó 4,4%).

ßñòðóá âåëèêèé (Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758)). Ó äîñòóïí³é ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³
â³äîìîñò³ ïðî æèâëåííÿ âåëèêîãî ÿñòðóáà íèæ÷èìè íàçåìíèìè õðåáåòíèìè (Ïåêëî,
Î÷àïîâñêèé, 1976; Çóáàðîâñüêèé, 1977 òà ³í.). Ñåðåä íàÿâíîãî â íàøîìó ðîçïîðÿäæåíí³
ìàòåð³àëó â îäíîìó (16,7%) ç 6 øëóíê³â (ïòàõè çäîáóò³ ó êâ³òí³–âåðåñí³) âèÿâëåíèé
çâè÷àéíèé âóæ, à ó äâîõ (33,3%) – æèâîðîäíà ÿù³ðêà.

ßñòðóá ìàëèé (A. nisus (Linnaeus, 1758)). Çã³äíî ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ (Òàòàðèíîâ, 1973;
Çóáàðîâñüêèé, 1977) ìàëèé ÿñòðóá – òèïîâèé îðí³òîôàã. Ç³áðàí³ íàìè ìàòåð³àëè
çàãàëîì íå ñóïåðå÷àòü öüîìó òâåðäæåííþ: ó øëóíêàõ 6 îñîáèí çíàéäåí³ ëèøå ïòàõè;
çåìíîâîäí³ òà ïëàçóíè â³äñóòí³. Ìåðòâà ìóì³ô³êîâàíà áóðà æàáà (Rana sp.) âèÿâëåíà
íàìè 7.05.2006 ð. â çàñåëåíîìó ãí³çä³ ïòàõà (ñëàáî íàñèæåíà êëàäêà íàë³÷óâàëà 5 ÿºöü)
â îêîë. ñ. Âîðíè÷àíè Õîòèíñüêîãî ð-íó. Öÿ çíàõ³äêà ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ìîæëèâ³ñòü
ñïîðàäè÷íîãî ïî¿äàííÿ ìàëèì ÿñòðóáîì çåìíîâîäíèõ.

Ï³äîðëèê ìàëèé (Aquila pomaria C. L. Brehm, 1831). Ïðî æèâëåííÿ öüîãî ïòàõà æàáàìè
â Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³  ñâîãî ÷àñó ïîâ³äîìëÿâ Ô. É. Ñòðàóòìàí (1954). Ì. Ì. Ùåðáàê
òà Ì. ². Ùåðáàíü (1980) íàâîäÿòü äëÿ éîãî ðàö³îíó ïðóäêó (Rana dalmatina Fitzinger in
Bonaparte, 1838) ³ ãîñòðîìîðäó æàá. Ïîëþº ìàëèé ï³äîðëèê òàêîæ íà ïðóäêèõ ³
æèâîðîäíèõ ÿù³ðîê (Òàòàðèíîâ, 1973; Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980) òà çì³é (Çóáàðîâñüêèé,
1977). Ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíèõ íàìè 7 øëóíê³â ó 2 (28,6%) âèÿâëåí³ ïðóäê³ ÿù³ðêè.

Êóðî÷êà âîäÿíà (Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758)). Ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíèõ íàìè
øëóíê³â 22 ïòàõ³â çåìíîâîäí³ (ñòàâêîâà æàáà) âèÿâëåí³ â îäíîìó (4,6%).

Êîëîâîäíèê çâè÷àéíèé (Tringa totanus (Linnaeus, 1758)). Ñòàâêîâà æàáà âèÿâëåíà íàìè
â îäíîìó (33,3%) ç 3 îáñòåæåíèõ øëóíê³â.

Êóëüîí òîíêîäçüîáèé (Numenius tenuirostris Vieillot, 1817). Ó øëóíêó ñàìöÿ, çäîáóòîãî
15.08.1965 ð. íà ñòàâêó â îêîëèöÿõ ñ. Ñòð³ëåöüêèé Êóò Ê³öìàíñüêîãî ð-íó, âèÿâëåíà
ñòàâêîâà æàáà. 
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Ñè÷ õàòí³é (Athene noctua (Scopoli, 1769)). Ïëàçóíè ó æèâëåíí³ öüîãî ïðåäñòàâíèêà
îðí³òîôàóíè â³äçíà÷åí³ â Êðàñíîäàðñüêîìó êðà¿ (Ïåêëî, Î÷àïîâñêèé, 1976). Ìè
âèâ÷èëè âì³ñò øëóíê³â 7 ïòàõ³â: ó íèõ âèÿâëåíî ïî îäí³é îñîáèí³ (14,3%) ïðóäêî¿ ÿù³ðêè
òà çâè÷àéíîãî âóæà.

Ñèâîðàêøà (Coracias garrulus Linnaeus, 1758). Ó ë³òåðàòóð³  íàÿâí³ â³äîìîñò³ ïðî
ïî¿äàííÿ öèì ïòàõîì ÿù³ðîê – ó Êðàñíîäàðñüêîìó êðà¿ âîíè âèÿâëåí³ ó 5,55% øëóíê³â
(Ïåêëî, Î÷àïîâñêèé, 1976). Íàìè ïðîàíàë³çîâàíî âì³ñò 15 øëóíê³â ïòàõ³â, çäîáóòèõ
ó òðàâí³–âåðåñí³; ó 5 ç íèõ (33,3%) âèÿâëåí³ îñîáèíè òðàâ’ÿíî¿ æàáè (Ñêèëüñêèé, 1998). 

Ñîðîêîïóä òåðíîâèé (Lanius collurio Linnaeus, 1758). Ì. Ì. Ùåðáàê òà Ì. ². Ùåð-
áàíü (1980) âêàçóþòü íà ïðèñóòí³ñòü ó ðàö³îí³ öüîãî âèäó ãîñòðîìîðäèõ æàá ³ ïðóäêèõ
ÿù³ðîê. Ñåðåä íàÿâíîãî â íàøîìó ðîçïîðÿäæåíí³ ìàòåð³àëó (87 øëóíê³â, ïòàõè çäîáóò³
ó òðàâí³–æîâòí³) ïðóäêà ÿù³ðêà âèÿâëåíà â îäíîìó (1,2%) âèïàäêó.

Âîðîíà ñ³ðà (Corvus cornix Linnaeus, 1758). Ó Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè
ñïîðàäè÷íî ïî¿äàº ñ³ðèõ ðîïóõ (Bufo bufo (Linnaeus, 1758)), ãîñòðîìîðäèõ ³ ïðóäêèõ æàá
(Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980). Íàìè â îäíîìó øëóíêó (3,5%) ç 29 îáñòåæåíèõ çíàéäåíà
ïðóäêà ÿù³ðêà.

Äð³çä ñï³âî÷èé (Turdus philomelos C. L. Brehm, 1831). Íà Çàêàðïàòò³ ³íîä³ çäîáóâàº
äð³áíèõ ïðóäêèõ ÿù³ðîê (Ê³ñòÿêîâñüêèé, 1950). Ç 63 îáñòåæåíèõ íàìè øëóíê³â ïðóäêà
ÿù³ðêà âèÿâëåíà ò³ëüêè â îäíîìó (1,6%).

Òàêèì ÷èíîì, ó ìåæàõ  ×åðí³âåöüêî¿ îáë. 11 âèä³â ïòàõ³â ïîëþþòü íà çåìíîâîäíèõ
(ïåðåâàæíî íà çåëåíèõ æàá, ð³äøå – áóðèõ) ³ 7 æèâëÿòüñÿ ïëàçóíàìè (íàñàìïåðåä,
ÿù³ðêàìè, ð³äøå – çì³ÿìè). Çåìíîâîäí³ íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿ º âàæëèâèì
êîìïîíåíòîì ó æèâëåíí³ ïòàõ³â ç ðÿäó Ëåëåêîïîä³áí³ (Ciconiiformes) – ñ³ðî¿ òà ðóäî¿
÷àïåëü, áóãàé÷èêà, áóãàÿ, à òàêîæ çâè÷àéíîãî êîëîâîäíèêà òà ñèâîðàêø³. Çð³äêà ¿õ
ñïîæèâàþòü êðèæåíü, âîäÿíà êóðî÷êà, à îò ó ðàö³îí³ ìàëîãî ÿñòðóáà âîíè, î÷åâèäíî,
º âèïàäêîâîþ ïîæèâîþ. Á³ëüø³ñòü âèïàäê³â ïî¿äàííÿ çåìíîâîäíèõ ïòàõàìè â³äçíà÷åí³
ó ñåðïí³–âåðåñí³ (òàáë. 1), êîëè ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîëîäü àìô³á³é. Îñíîâíèìè ñïîæèâà÷àìè
ïëàçóí³â º, íàñàìïåðåä, äåíí³ òà í³÷í³ õèæ³ ïòàõè – âåëèêèé ÿñòðóá, ìàëèé ï³äîðëèê,
õàòí³é ñè÷. Çð³äêà ¿õ ïî¿äàþòü òåðíîâèé ñîðîêîïóä, ñ³ðà âîðîíà ³ ñï³âî÷èé äð³çä. Ñåðåä
çåìíîâîäíèõ æåðòâàìè ïòàõ³â ñòàþòü ïåðåâàæíî ñòàâêîâ³ æàáè, ñåðåä ïëàçóí³â –
ïðóäê³ ÿù³ðêè; âîíè íàëåæàòü äî íàé÷èñåëüí³øèõ âèä³â íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿
îáëàñò³. Íàìè íå çàðåºñòðîâàí³ âèïàäêè ïî¿äàííÿ õâîñòàòèõ òà íèçêè âèä³â áåçõâîñòèõ
çåìíîâîäíèõ, à òàêîæ äåÿêèõ ÿù³ðîê òà çì³é, õî÷à äëÿ ³íøèõ ðåã³îí³â âîíè º âàæëèâèì
êîìïîíåíòîì ó æèâëåíí³ ïòàõ³â.

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë (Ê³ñòÿêîâñüêèé, 1950; Ñòðàóòìàí, 1954; Ñìîãîðæåâñüêèé,
1959, 1979; Òàòàðèíîâ, 1973; Ïåêëî, Î÷àïîâñêèé, 1976; Çóáàðîâñüêèé, 1977; Ùåðáàê,
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Botaurus stellaris – 3 (21,4) IX – – – –
Ixobrychus minutus – – 4 (8,3) VIII, IX – – –
Ardea cinerea – 3 (37,5) VIII – – – –
A. purpurea – – 2 (13,3) VIII – – –
Ciconia ciconia – 1(0,9) VII – 1 (0,9) VII 1 (0,9) VII –
Anas platyrhynchos – 1(7,7) VIII – – – –
Accipiter gentilis – – – – 2 (7,1) VII 1 (3,6) VII
Aquila pomaria – – – 8 (53,3) VI, VIII – –
Gallinula chloropus – 1 (12,5) IX – – – –
Tringa totanus – 1 (25,0) VIII – – – –
Numenius tenuirostris – 1 (100,0) VIII – – – –
Athene noctua – – – 1 (2,6) VI – 1 (2,6) VII
Coracias garrulus 5 (2,4) VIII – – – – –
Lanius collurio – – – 1 (0,2) VIII – –
Corvus cornix – – – 1 (0,4) V – –
Turdus philomelos – – – 1 (0,3) VII – –

Òàáëèö ÿ 1. Âèäîâèé ñêëàä òà ÷àñòêà çåìíîâîäíèõ ³ ïëàçóí³â ó æèâëåíí³ ïòàõ³â ×åðí³âåöüêî¿ îáë.

Âèä ïòàõà
Ê³ëüê³ñòü, åêç. (÷àñòêà â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ç'¿äåíèõ òâàðèí); ì³ñÿöü

R. temporaria P. lessonae P. esculentus L. agilis Z. vivipara N. natrix

Ùåðáàíü, 1980; Ëûñåíêî, 1991 òà ³í.) äîçâîëèâ âèÿâèòè ÷èìàëî âèä³â ïòàõ³â, ÿê³
çóñòð³÷àþòüñÿ (ãí³çäîâ³, ì³ãðóþ÷³, ïðîë³òí³) ³ â ×åðí³âåöüê³é îáë. òà ìîæóòü æèâèòèñÿ
çåìíîâîäíèìè ³ ïëàçóíàìè. Äî íèõ çîêðåìà íàëåæàòü ï³ðíèêîçè ìàëà (Podiceps ruficollis
(Pallas, 1764)), ñ³ðîùîêà (P. grisegena (Boddaert, 1783)) ³ âåëèêà (P. cristatus (Linnaeus, 1758)),
êâàê (Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758)), ÷åïóðè âåëèêà (Egretta alba (Linnaeus, 1758))
³ ìàëà (E. garzetta (Linnaeus, 1766)), ëåëåêà ÷îðíèé (Ciconia nigra (Linnaeus, 1758)),
÷èðÿíêè ìàëà (Anas crecca Linnaeus, 1758) ³ âåëèêà (A. querquedula Linnaeus, 1758), ãîãîëü
(Bucephala clangula (Linnaeus, 1758)), îñî¿ä (Pernis apivorus (Linnaeus, 1758)), øóë³êà
÷îðíèé (Milvus migrans (Boddaert, 1783)), ëóí³ ïîëüîâèé (Circus cyaneus (Linnaeus, 1766)),
ëó÷íèé (Ñ. pygargus (Linnaeus, 1758)) ³ î÷åðåòÿíèé (C. aeruginosus (Linnaeus, 1758)), êàíþê
çâè÷àéíèé (Buteo buteo (Linnaeus, 1758)), çì³º¿ä (Circaetus gallicus (Gmelin, 1788)), îðåë-
êàðëèê (Hieraaetus pennatus (Gmelin, 1788)), áåðêóò (Aquila chrysaetos (Linnaeus, 1758)), îðëàí-
á³ëîõâ³ñò (Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758)), ï³äñîêîëèê âåëèêèé (Falco subbuteo Linnaeus,
1758), ê³á÷èê (F. vespertinus Linnaeus, 1766), áîðèâ³òåð çâè÷àéíèé (F. tinnunculus Linnaeus,
1758), ôàçàí (Phasianus colchicus Linnaeus, 1758), êîëîâîäíèêè âåëèêèé (Tringa nebularia
(Gunnerus, 1767)) ³ ÷îðíèé (T. erythropus (Pallas, 1764)), êóëüîí âåëèêèé (Numenius arqua-
ta (Linnaeus, 1758)), êðÿ÷êè ÷îðíèé (Chlidonias niger (Linnaeus, 1758)) ³ á³ëîêðèëèé (C. leu-
copterus (Temminck, 1815)), ïóãà÷ (Bubo bubo (Linnaeus, 1758)), ñîâà ñ³ðà (Strix aluco
Linnaeus, 1758), ñèïóõà (Tyto alba (Scopoli, 1769)), ðèáàëî÷êà (Alcedo atthis (Linnaeus, 1758)),
îäóä (Upupa epops Linnaeus, 1758), øïàê çâè÷àéíèé (Sturnus vulgaris Linnaeus, 1758), ñîéêà
(Garrulus glandarius (Linnaeus, 1758)), ñîðîêà (Pica pica (Linnaeus, 1758)), ãðàê (Corvus frugi-
legus Linnaeus, 1758), ïðîíóðîê (Cinclus cinclus (Linnaeus, 1758)) òà äåÿê³ ³íø³.

Âèñíîâêè

Íà òåðèòîð³¿ ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³ çåìíîâîäíèìè ³ ïëàçóíàìè æèâëÿòüñÿ 17 âèä³â
ïòàõ³â, ùî íàëåæàòü äî 8 ðÿä³â. Çåìíîâîäíèõ ó ïîð³âíÿíî çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ ñïîæèâàþòü
ïðåäñòàâíèêè ðîäèíè ëåëåêîïîä³áí³, à ïëàçóíè º âàæëèâèì îá’ºêòîì æèâëåííÿ äåÿêèõ
äåííèõ ³ í³÷íèõ õèæèõ ïòàõ³â.
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Ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ãåðïåòîôàóíû Áóêîâèíû è ïðèëåæàùèõ òåððèòîðèé. Ñìèðíîâ Í. À. –
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ ×åðíîâèöêîé îáë. è
ïðèëåæàùèõ òåððèòîðèé, ïðîâåäåííûõ â 2002–2007 ãã. Ïðîàíàëèçèðîâàí ñîâðåìåííûé ñîñòàâ
ãåðïåòîôàóíû Áóêîâèíû. Ïîäòâåðæäåí ôàêò îáèòàíèÿ â ×åðíîâèöêîé îáë. ïðûòêîé ëÿãóøêè Rana
dalmatina. Ñôîðìóëèðîâàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé àìôèáèé è
ðåïòèëèé ðåãèîíà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Amphibia, Reptilia, ôàóíà, Rana dalmatina, ×åðíîâèöêàÿ îáëàñòü.

Problems of Study and Protection of Gerpetofauna of Bucovyna and Adjacent Territories. Smirnov N. A. –
The results of research of amphibian and reptile fauna of Chernivtsi region and adjacent territories held in
2002–2007 have been presented. The analysis of species list of herpetofauna of Bucovina is given. The
inhabitation of agile frog Rana dalnatina in Chernivtsi region is confirm. The prospective ways of further
studying of amphibian and reptiles of the region are also represented.

Ke y  wo r d s: Amphibia, Reptilia, fauna, Rana dalmatina, Chernivtsi region.

Âñòóï

×åðí³âåöüêà îáë. (Áóêîâèíà) ðîçòàøîâàíà â çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè íà êîðäîí³ ç Ìîëäîâîþ òà
Ðóìóí³ºþ â ïåðåäã³ð’¿ Êàðïàò. ¯¿ ïëîùà – 809,6 òèñ. ãà, ùî ñêëàäàº 1,3% òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Äëÿ ðåã³îíó
õàðàêòåðí³ ã³ðñüêèé (Êàðïàòè) ³ ð³âíèííèé (Ïðóò-Äí³ñòðîâñüêå ìåæèð³÷÷ÿ) òèïè ðåëüºôó, ÿê³ ïîºäíàí³
ïåðåõ³äíîþ ñìóãîþ – ãîðáèñòèìè ïåðåäã³ð’ÿìè (Ïðóò-Ñ³ðåòñüêå ìåæèð³÷÷ÿ). Ïîïðè íåâåëèê³ ðîçì³ðè,
îáëàñòü õàðàêòåðèçóºòüñÿ âåëèêèì ð³çíîìàí³òòÿì ïðèðîäíèõ óìîâ, ùî ó ñâîþ ÷åðãó çóìîâëþº çíà÷íå âèäîâå
ð³çíîìàí³òòÿ òâàðèí.

²ñòîð³ÿ äîñë³äæåííÿ çåìíîâîäíèõ ³ ïëàçóí³â ×åðí³âåöüêî¿ îáë. â Õ²Õ – íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. ïîâ’ÿçàíà
ç ³ìåíàìè àâñòðî-óãîðñüêèõ òà ðóìóíñüêèõ äîñë³äíèê³â À. Çàâàäñüêîãî, Ð. Êàë³íåñêó, Ê. Ê³ð³öåñêó, Î. Ìàðêó
òà ³í. (Òàòàðèíîâ, 1973; Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980; Ùåðáàíü, 1988). Á³ëüø ïîãëèáëåí³ â³äîìîñò³ ïðî
á³îëîã³þ, åêîëîã³þ ³ ïîøèðåííÿ ïðåäñòàâíèê³â áàòðàõî- òà ãåðïåòîôàóíè Áóêîâèíè çíàõîäèìî â ðîáîòàõ
². Ô. Àíäðººâà, Ì. Ô. Í³ê³òåíêà, Ê. ². ßíãîëåíêî, Ê. À. Òàòàðèíîâà, Ì. Ì. Ùåðáàêà òà Ì. ². Ùåðáàíÿ,
ùî áóëè îïóáë³êîâàí³ ó äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ ñò. (Òàòàðèíîâ, 1973; Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980; Ùåðáàíü, 1988;
Êîð÷èíñüêèé òà ³í., 1993). Ï³ñëÿ öüîãî â ãåðïåòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ×åðí³âåöüêî¿ îáë. íàñòàº ïåðåðâà
ìàéæå íà äâà äåñÿòèë³òòÿ – ëèøå â 1999 ð. ç’ÿâëÿºòüñÿ ñòàòòÿ Ñ. Â. Øàéòàíà, ïðèñâÿ÷åíà ïîøèðåííþ é
åêîëîã³¿ çåìíîâîäíèõ ³ ïëàçóí³â çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó, äå â òîìó ÷èñë³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ³ òåðèòîð³ÿ Ïðóò-
Äí³ñòðîâñüêîãî ìåæèð³÷÷ÿ â ìåæàõ Áóêîâèíè. Ó íàø ÷àñ íèæ÷èõ íàçåìíèõ õðåáåòíèõ àêòèâíî âèâ÷àþòü
íàóêîâö³ ×åðí³âåöüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Þ. Ôåäüêîâè÷à (×ÍÓ) òà ×åðí³âåöüêîãî
êðàºçíàâ÷îãî ìóçåþ (×ÊÌ), äî ÷èñëà ÿêèõ âõîäèòü ³ àâòîð öüîãî ïîâ³äîìëåííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè
äîñë³äæåíü îïóáë³êîâàíî íèçêó ïðàöü, â ÿêèõ ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ îö³íêè ñó÷àñíîãî ñêëàäó áàòðàõî-
òà ãåðïåòîôàóíè Áóêîâèíè, ñòàíó ïîïóëÿö³é îêðåìèõ (íàñàìïåðåä, ðàðèòåòíèõ) âèä³â, ¿õ ïîøèðåííÿ,
îõîðîíè, ãåîãðàô³÷íî¿ ì³íëèâîñò³, ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê òà îñîáëèâîñòåé åêîëîã³¿ ³ á³îëîã³¿ (Ñì³ðíîâ, Õëóñ,
2005; Ñìèðíîâ, Õëóñ, 2006; Õëóñ òà ³í., 2006; Ñì³ðíîâ òà ³í., 2007 òà ³í.).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ âèäîâîãî ñêëàäó, ïîøèðåííÿ, åêîëîã³¿ òà á³îëîã³¿ çåìíîâîäíèõ ³ ïëàçóí³â àâòîðîì
óïðîäîâæ 2002–2007 ðð. çä³éñíåí³ åêñïåäèö³éí³ âè¿çäè â ð³çí³ ÷àñòèíè Áóêîâèíè òà ïðèëåãë³ ðåã³îíè
(Â³ííèöüêà, ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà ³ Òåðíîï³ëüñüêà îáëàñò³). Êð³ì òîãî, îïðàöüîâàí³ êîëåêö³éí³ ìàòåð³àëè,
ùî çáåð³ãàþòüñÿ ó ôîíäàõ Çîîëîã³÷íîãî ìóçåþ ×åðí³âåöüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ ×åðí³âåöüêîãî
êðàºçíàâ÷îãî ìóçåþ, ïðîàíàë³çîâàí³ òà êðèòè÷íî ïåðåîñìèñëåí³ ë³òåðàòóðí³ äàí³, à òàêîæ â³äîìîñò³, ÿê³
áóëè ëþá’ÿçíî íàäàí³ êîëåãàìè-çîîëîãàìè.
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Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ

Ó äîñòóïí³é íàì ë³òåðàòóð³ (Marcu, 1934; Àíäðååâ, 1953; Íèêèòåíêî, 1959 à, á;
Òàòàðèíîâ, 1973, ßíãîëåíêî, 1978, 1981; Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980; Øàéòàí, 1999; òà ³í.)
íàÿâí³ â³äîìîñò³ ïðî ïðèñóòí³ñòü ó ìåæàõ ×åðí³âåöüêî¿ îáë. 18 âèä³â àìô³á³é ³ 13 –
ðåïòèë³é. Ç öüîãî ñïèñêó íåîáõ³äíî âèêëþ÷èòè î÷åðåòÿíó ðîïóõó (Bufo calamita Laurenti,
1768) òà ëó÷íó ÿù³ðêó (Lacerta praticola Eversmann, 1834), ÿê³ âêàçàí³, î÷åâèäíî, ÷åðåç
íåïðàâèëüíå âèçíà÷åííÿ, îñê³ëüêè ìåæ³ ¿õí³õ ñó÷àñíèõ àðåàë³â ñóòòºâî â³ääàëåí³ â³ä
×åðí³âåöüêî¿ îáë. Ìàëîéìîâ³ðíèì º ³ñíóâàííÿ íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é
ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ ÷åðåïàõè (Testudo graeca Linnaeus, 1758), ïðî ùî ñâîãî ÷àñó ïèñàâ
Ì. Ô. Í³ê³òåíêî (1959 á). Ñó÷àñí³ äîñòîâ³ðí³ çíàõ³äêè îñîáèí öüîãî âèäó â³äñóòí³, à â³äîì³
íàì ôàêòè çóñòð³÷åé ìîæóòü ñòîñóâàòèñü òâàðèí, ÿêèõ âèïóñòèëè ëþäè. Òàêîæ íåìàº äàíèõ
ïðî ñó÷àñíå ïåðåáóâàííÿ íà òåðåíàõ îáëàñò³ åñêóëàïîâîãî ïîëîçà – Zamenis longissimus
(Laurenti, 1768) òà ñòåïîâî¿ ãàäþêè – Vipera renardi (Cristoph, 1861), ïðî çíàõ³äêè ÿêèõ
íà Áóêîâèí³ ïèñàëè äåÿê³ äîñë³äíèêè (Marcu, 1934; Íèêèòåíêî, 1959 á; ßíãîëåíêî, 1978,
1981; òà ³í.). Íà äóìêó Î. Â. Êîð÷èíñüêîãî ç³ ñï³âàâòîðàìè (1993), òâåðäæåííÿ ïðî
ïîøèðåííÿ â ðåã³îí³ îñòàííüîãî ç ïåðåë³÷åíèõ âèä³â º ïîìèëêîâèì. Äîñòîâ³ðí³ çíàõ³äêè
åñêóëàïîâîãî ïîëîçà áóëè çðîáëåí³ ùå â 50-õ ðð. ÕÕ ñò., à äàë³ öåé âèä íå ðåºñòðóâàâñÿ
(ßíãîëåíêî, 1978, 1981 òà ³í.). Éìîâ³ðíî, ùî â³í âæå çíèê ç òåðèòîð³¿ Áóêîâèíè.

Òðèâàëèé ÷àñ äèñêóñ³éíèì çàëèøàëîñÿ ïèòàííÿ ùîäî ïîøèðåííÿ â ìåæàõ îáëàñò³
ïðóäêî¿ æàáè (Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1838). Âïåðøå âèä äëÿ ñ. Êë³øê³âö³
Õîòèíñüêîãî ïîâ³òó Áåññàðàáñüêî¿ ãóáåðí³¿ (íèí³ Õîòèíñüêèé ð-í ×åðí³âåöüêî¿ îáë.)
âêàçóº À. Áðàóíåð (1907: öèò çà Ðåì³ííèé, 2007 ç óòî÷í.). Íàäàë³ ¿¿ äëÿ îêîëèöü ì.
×åðí³âö³ (Ðîøà) íàâîäèòü ². Ô. Àíäðººâ (1953). Ï³çí³øå ïðî ïîøèðåííÿ öüîãî âèäó
â îáëàñò³ ïèñàëè Ê. À. Òàòàðèíîâ (1973; ç ïîñèëàííÿì íà ðîáîòó ². Ô. Àíäðººâà) òà
Ê. ². ßíãîëåíêî (1978). Ö³êàâèì º òîé ôàêò, ùî â íàñòóïí³é ïóáë³êàö³¿ îñòàííüîãî ç
ïåðåë³÷åíèõ àâòîð³â (1981), ïðóäêó æàáó äî ñïèñêó ôàóíè íå âêëþ÷åíî. Ì. Ô. Í³ê³òåíêî
(1959 à) çàçíà÷àº, ùî çà âîñüìèð³÷íèé ïåð³îä äîñë³äæåíü éîìó íå âäàëîñÿ çíàéòè
æîäíîãî åêçåìïëÿðà öüîãî âèäó ³ âêàçóº íà íåîáõ³äí³ñòü äîäàòêîâîãî âèâ÷åííÿ ïèòàííÿ
ùîäî éîãî ïîøèðåííÿ. Ìîæëèâ³ñòü ³ñíóâàííÿ ïîïóëÿö³é ïðóäêî¿ æàáè íà Áóêîâèí³ òà
ïðèëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ äîïóñêàâ Â. ². Òàðàùóê (1959) òà À. Ã. Áàíí³êîâ ç³ ñï³âàâòîðàìè
(1977: ñõåìàòè÷íà êàðòà 25 íà ñ. 346). Âîäíî÷àñ Ì. Ì. Ùåðáàê òà Ì. ². Ùåðáàíü (1980:
ñ. 172) ââàæàþòü, ùî «Ñâåäåíèÿ î íàõîäêå åå (ïðóäêî¿ æàáè – Í. Ñ.) íà Áóêîâèíå...,
â îêðåñòíîñòÿõ ïãò Ìîðøèí è ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñêà… îøèáî÷íû». Íà äóìêó öèòîâàíèõ
àâòîð³â, ïðóäêà æàáà â ìåæàõ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ ïîøèðåíà ëèøå íà Çàêàðïàòò³. Öÿ òî÷êà
çîðó òðèâàëèé ÷àñ íå ï³ääàâàëàñÿ ñóìí³âó, ïîêè ó âåðåñí³ 2006 ð. ê³ëüêà îñîáèí R. dal-
matina íå áóëè ñï³éìàí³ íà Ë³âîáåðåææ³ Äí³ñòðà â îêîëèöÿõ ñ. Ìèõàéë³âêà ßìï³ëüñüêîãî
ð-íó Â³ííèöüêî¿ îáë. (Ðåì³ííèé, 2007). Çíàõ³äêà Â. Þ. Ðåì³ííîãî äîçâîëèëà àâòîðó öèõ
ðÿäê³â ïåðåîñìèñëèòè ñâî¿ ïîãëÿäè ùîäî ïîøèðåííÿ âèäó â Çàõ³äí³é Óêðà¿í³ òà
âèñëîâèòè äóìêó ïðî ìîæëèâ³ñòü ïðèñóòíîñò³ ïðóäêèõ æàá ó ìåæàõ ð³âíèííî¿ ÷àñòèíè
Áóêîâèíè (Ñì³ðíîâ, 2007). Äîâãîíîãèõ áóðèõ æàá íà òåðèòîð³¿ ×åðí³âåöüêî¿ îáë.
çíàõîäèëè â 1990-õ ðð. ñòóäåíòè òà âèêëàäà÷³ êàôåäðè çîîëîã³³ ×ÍÓ â îêîë. ×åðí³âö³â
(Öåöèíî, Êåìï³íã) òà ñ. Âåëèêå Âèæíèöüêîãî ð-íó (Ë. Ì. Õëóñ, Ê. Ì. Õëóñ, îñîá.
ïîâ³ä.). Öèì çíàõ³äêàì ñâîãî ÷àñó íå íàäàëè íàëåæíîãî çíà÷åííÿ, òîìó ö³ â³äîìîñò³,
íà æàëü, íå ñòàëè íàäáàííÿì íàóêîâîãî çàãàëó. Ïîäàëüø³ ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ,
ïðîâåäåí³ íàìè, à òàêîæ ñï³âðîá³òíèêàìè Çîîìóçåþ ÍÍÏÌ ÍÀÍ Óêðà¿íè (ª. Ì.
Ïèñàíåöü ³ Â. Þ. Ðåì³ííèé), òà àíàë³ç ôîíäîâèõ ç³áðàíü ×ÊÌ äîçâîëèëè âèÿâèòè R.
dalmatina â íèçö³ ïóíêò³â Íîâîñåëèöüêîãî (ñåëà Ìàãàëà òà ×îðí³âêà), Ñîêèðÿíñüêîãî
(ì. Íîâîäí³ñòðîâñüê, ñ. Íåïîðîòîâå), Ñòîðîæèíåöüêîãî (ì. Ñòîðîæèíåöü, ñ. Êàì’ÿíà)
³ Õîòèíñüêîãî (ì. Õîòèí) ðàéîí³â îáëàñò³, à òàêîæ ó ìåæàõ ³ â îêîëèöÿõ ×åðí³âö³â. Íà
íàøó äóìêó, ïðóäê³ æàáè ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ é íà ïðèëåãëèõ äî Áóêîâèíè òåðèòîð³ÿõ,
íàñàìïåðåä, â ²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é îáë., àëå öå ïèòàííÿ áóäå ç’ÿñîâàíå â õîä³ ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. Çã³äíî îòðèìàíèõ íàìè äàíèõ ïðóäêà æàáà º äîñèòü ÷èñëåííîþ â ðàéîí³
×åðí³âåöüêî¿ òà Õîòèíñüêî¿ âèñî÷èí, äå ïîðÿä ç òðàâ’ÿíîþ æàáîþ (Rana temporaria
Linnaeus, 1758) âîíà º çâè÷àéíèì, à ì³ñöÿìè ³ ìàñîâèì âèäîì ó õàðàêòåðíèõ á³îòîïàõ.
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Íå ìîæå áóòè ïîâí³ñòþ â³äêèíóòà ìîæëèâ³ñòü íàÿâíîñò³ ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³ îáëàñò³
òà íà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ ãàäþêè Í³êîëüñêîãî (Vipera berus nikolskii Vedmederja,
Grubant et Rudaeva, 1986). Òàê, çà ïîâ³äîìëåííÿì Î. ². Ç³íåíêà (ì. Õàðê³â), ó ôîíäàõ
Çîîìóçåþ ÍÍÏÌ ÍÀÍ Óêðà¿íè çáåð³ãàþòüñÿ åêçåìïëÿðè çâè÷àéíèõ ãàäþê – Vipera
berus (Linnaeus, 1758) (éìîâ³ðíî, ç òåðèòîð³¿ ñó÷àñíîãî Õîòèíñüêîãî ð-íó ×åðí³âåöüêî¿
îáë., çáîðè Î. Î. Áðàóíåðà), ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïðîì³æíèìè çíà÷åííÿìè îçíàê
ôîë³äîçó ì³æ äâîìà ï³äâèäàìè çâè÷àéíî¿ ãàäþêè. Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ç àâòîðîì öèõ
ðÿäê³â ñï³ëüíèõ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü ó òðàâí³ 2006 ð. â îêîë. ñ. Ïîëÿíà Õîòèíñüêîãî
ð-íó Î. ². Ç³íåíêîì âèëîâëåíî ê³ëüêà îñîáèí ãàäþê, ùî òàêîæ ìàëè ïðîì³æí³ îçíàêè
ôîë³äîçó, õî÷à ³íø³ ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè (çàáàðâëåííÿ ò³ëà äîðîñëèõ ³ ìîëîäèõ çì³é)
âêàçóâàëè íà ¿õíþ ïðèíàëåæí³ñòü äî òèïîâîãî ï³äâèäó. Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íàÿâí³ñòü
òóò ã³áðèäíî¿ çîíè ì³æ ï³äâèäàìè, àáî æ, ùî éìîâ³ðí³øå, ïðî ³ñíóâàííÿ ³çîëüîâàíî¿
ïîïóëÿö³¿ V. b. berus, ïðåäñòàâíèêè ÿêî¿ ìàþòü íèçêó ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé.
Àâòîðó òàêîæ â³äîì³ íåïåðåâ³ðåí³ äàí³ ïðî çóñòð³÷³ ì³ñöåâèìè æèòåëÿìè ãàäþê,
ïîâí³ñòþ çàáàðâëåíèõ ó ÷îðíèé êîë³ð, ó ë³ñàõ Êåëüìåíåöüêîãî ð-íó íà êîðäîí³ ç
Ìîëäîâîþ. Íà æàëü, ó íàøîìó ðîçïîðÿäæåíí³ íåìàº æîäíîãî åêçåìïëÿðó öèõ çì³é ç
ð³âíèííî¿ ÷àñòèíè îáëàñò³. Ïèòàííÿ ïðî òàêñîíîì³÷íèé ñòàòóñ ãàäþê íà Áóêîâèí³ ìîæå
áóòè âèð³øåíå ëèøå ï³ñëÿ àíàë³çó ìàòåð³àëó ç ð³çíèõ ÷àñòèí Áóêîâèíè òà ïðèëåãëèõ
òåðèòîð³é.

Íà íèí³øíüîìó åòàï³ äîñë³äæåíü äëÿ ðåã³îíó âñòàíîâëåíå ïåðåáóâàííÿ 16 âèä³â
çåìíîâîäíèõ. Äî íèõ íàëåæàòü ïëÿìèñòà ñàëàìàíäðà (Salamandra salamandra (Linnaeus,
1758)), çâè÷àéíèé (Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758)), êàðïàòñüêèé (L. montandoni
(Boulenger, 1880)), àëüï³éñüêèé (Mesotriton alpestris (Laurenti, 1768)) òà ãðåá³í÷àñòèé
(Triturus cristatus (Laurenti,1768)) òðèòîíè, ÷åðâîíî÷åðåâà (Bombina bombina (Linnaeus,
1761)) ³ æîâòî÷åðåâà (B. variegata (Linnaeus, 1758)) êóìêè, çâè÷àéíà ÷àñíè÷íèöÿ
(Pelobates fuscus (Laurenti, 1768)), çâè÷àéíà êâàêøà (Hyla arborea (Linnaeus, 1758)), ñ³ðà
(Bufo bufo (Linnaeus, 1758)) ³ çåëåíà (B. viridis Laurenti, 1768) ðîïóõè, òðaâ’ÿíà, ïðóäêà,
îçåðíà (Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)), ñòàâêîâà (P. lessonae (Camerano, 1882
«1881»)) òà ¿ñò³âíà (P. esculentus (Linnaeus, 1758)) æàáè. Íàìè ïîêè ùî íå âèÿâëåíî,
à òîìó íå âêëþ÷åíî äî ñïèñêó, ãîñòðîìîðäó æàáó (Rana arvalis Nilsson, 1842), ÿêó äëÿ
ðåã³îíó âêàçóâàëè ². Ô. Àíäðººâ (1953), Ê. À. Òàòàðèíîâ, (1973) òà Ê. ². ßíãîëåíêî (1978,
1981) òà ³íø³ äîñë³äíèêè. Ì. Ô. Í³ê³òåíêî (1959 à) çàçíà÷àâ, ùî öåé âèä – ïîð³âíÿíî
ð³äê³ñíèé ïðåäñòàâíèê áàòðàõîôàóíè. Ç îãëÿäó íà öå ö³êàâèì º ôàêò â³äñóòíîñò³ îñîáèí
âèäó â êîëåêö³ÿõ ì³ñöåâèõ ìóçå¿â – åêçåìïëÿð áóðî¿ æàáè, âèçíà÷åíî¿ ÿê R. arvalis ç
ôîíä³â ×ÊÌ (³íâ. ¹ 13841–²–1690) âèÿâèâñÿ ñàìöåì ïðóäêî¿, à ó ôîíäàõ Çîîìóçåþ
×ÍÓ ï³ä ö³ºþ íàçâîþ çáåð³ãàºòüñÿ çåëåíà æàáà (Pelophylax sp.) (³íâ. ¹ 1840). Çàãàëîì
çàðàç ïåðåä÷àñíî ðîáèòè ÿê³ñü âèñíîâêè ïðî ïîøèðåííÿ òà â³äíîñíó ÷èñåëüí³ñòü âèäó
â ðåã³îí³. Öå çàâäàííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïëàçóí³â âèÿâëåíî 9 âèä³â. Ñåðåä íèõ
áîëîòíà ÷åðåïàõà (Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)), âåðåò³ëüíèöÿ ëàìêà (Anguis frag-
ilis Linnaeus, 1758), ïðóäêà (Lacerta agilis Linnaeus, 1758), çåëåíà (L. viridis (Laurenti, 1768))
³ æèâîðîäíà (Zootoca vivipara (Jacquin, 1787)) ÿù³ðêè, çâè÷àéíà ì³äÿíêà (Coronella
austriaca Laurenti, 1768), çâè÷àéíèé (Natrix natrix (Linnaeus, 1758)) ³ âîäÿíèé (N. tesse-
lata (Laurenti, 1768)) âóæ³, çâè÷àéíà ãàäþêà. Ñó÷àñíå ïåðåáóâàííÿ ùå äâîõ âèä³â çì³é,
ÿê³ çàíåñåí³ äî äðóãîãî âèäàííÿ ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè (1994) – åñêóëàïîâîãî ïîëîçà
òà ñòåïîâî¿ ãàäþêè — íàðàç³ ïîòðåáóþòü ï³äòâåðäæåííÿ. Âîíè ïåðåñòàëè çóñòð³÷àòèñÿ
íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³, à íîâ³ çíàõ³äêè ìàëîéìîâ³ðí³. Ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â áàòðàõî- ³
ãåðïåòîôàóíè «÷åðâîíîêíèæíèìè» º 4 âèäè çåìíîâîäíèõ (ïëÿìèñòà ñàëàìàíäðà,
êàðïàòñüêèé ³ àëüï³éñüêèé òðèòîíè, ïðóäêà æàáà) òà 1 âèä ïëàçóí³â (çâè÷àéíà ì³äÿíêà).
Ñòàí ïîïóëÿö³é öèõ òâàðèí â ×åðí³âåöüê³é îáë. çà óìîâè çáåðåæåííÿ ¿õ ì³ñöåïåðåáóâàíü
îñîáëèâîãî çàíåïîêîºííÿ íå âèêëèêàº. 

Çàêëþ÷åííÿ

Àêòóàëüí³ çàâäàííÿ áàòðàõî-ãåðïåòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â óìîâàõ Áóêîâèíè òà
ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é ïîâ’ÿçàí³ ³ç ïîäàëüøèì âèâ÷åííÿì ïîøèðåííÿ, á³îòîïíîãî
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ðîçïîä³ëó, äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ òà ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é, æèâëåííÿ, ðîçìíîæåííÿ é
³íøèõ àñïåêò³â á³îëîã³¿ çåìíîâîäíèõ ³ ïëàçóí³â (ó ïåðøó ÷åðãó ïðóäêî¿ æàáè, äëÿ ÿêî¿
ö³ â³äîìîñò³ ç ðåã³îíó ïðàêòè÷íî â³äñóòí³, à òàêîæ ð³äê³ñíèõ âèä³â), ì³íëèâîñò³
ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ç ìåòîþ ç’ÿñóâàííÿ òàêñîíîì³÷íîãî ñòàòóñó òà ìîæëèâîãî
ïîøèðåííÿ ï³äâèä³â äåÿêèõ ïëàçóí³â (íàñàìïåðåä, ïðóäêî¿ ÿù³ðêè òà çâè÷àéíî¿ ãàäþêè).
Îñîáëèâî¿ óâàãè ïîòðåáóº ñó÷àñíå äîñë³äæåííÿ ïîïóëÿö³é åñêóëàïîâîãî ïîëîçà òà
ñòåïîâî¿ ãàäþêè, ó âèïàäêó ï³äòâåðäæåííÿ ¿õ ðîçïîâñþäæåííÿ íà Áóêîâèí³. Êð³ì
òîãî, âèêîðèñòîâóþ÷è íîâ³òí³ ìåòîäè äîñë³äæåíü, ïîòð³áíî ç’ÿñóâàòè ìåæ³ ã³áðèäíî¿
ñìóãè â êóìîê (Bombina), ïîøèðåííÿ òà ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³é çåëåíèõ æàá (Pelophylax).
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ÒÀÊÑÎÍÓ Ã²ÁÐÈÄÎÃÅÍÍÎÃÎ ÏÎÕÎÄÆÅÍÍß PELOPHYLAX
ESCULENTUS ÍÀ Ï²ÂÄÍ² ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Í. Ì. Ñóðÿäíà, Ã. ². Ìèêèòèíåöü
Ìåë³òîïîëüñüêèé äåðæàâíèé ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò,
âóë Ëåí³íà, 20, Ìåë³òîïîëü, 72319 Óêðà¿íà
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Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå î ðàñïðîñòàíåíèè òàêñîíà ãèáðèäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Pelophylax
esculentus) íà þãå Óêðàèíû. Ñóðÿäíàÿ Í. Ì., Ìèêèòèíåö Ã. È. – Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ
ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ òàêñîíà ãèáðèäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758) íà þãå Óêðàèíû. Åãî ðàñïðåäåëåíèå ïî òåððèòîðèè
èññëåäîâàíèÿ èìååò îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó. Îí ñîñðåäîòî÷åí  â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé
÷àñòè þãà, â äîëèíàõ êðóïíûõ ðåê: Äóíàé, Äíåñòð, Þæíûé Áóã, Èíãóë, Èíãóëåö, Äíåïð. Â þãî-
âîñòî÷íîé Óêðàèíå è Êðûìó îáèòàåò èñêëþ÷èòåëüíî îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus
(Pallas, 1771), ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü îòñóòñòâèåì çäåñü êðóïíûõ ðåê è ñîîòâåòñòâóþùèõ
áèîòîïîâ, à òàêæå íåêîòîðûìè èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè òåððèòîðèè þãà
Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Çåëåíûå ëÿãóøêè, ðàñïðîñòðàíåíèå, ìîðôîëîãèÿ, áèîëîãèÿ, þã Óêðàèíû.

Preliminary Data on Expansion of the Hybridogenic Taxon (Pelophylax esculentus) in South Ukraine.
Mikitinez G. I. Suryadna N. M. – The work presents preliminary data on expansion of the hybridogenic
taxon Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758) in South Ukraine. Its distribution over the territory of the
investigation is characterized by some peculiarities. It is concentrated in the western and central parts
of the south area, in valleys of large rivers such as the Danube, the Dniester, the Southern Bug, the
Ingul, the Ingulets, and the Dnieper. The south-eastern part of Ukraine and the Crimea is inhabited
only by the lake frog Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771), which can be explained by the fact that that
area has no large rivers and therefore relevant habitats, and also by some historic-geographical
characteristics of development of the territory of South Ukraine.

Key words: green frogs, spreading, morphological, biology, south Ukraine.

Âñòóï

Îäí³ ç ïåðøèõ äàíèõ ïðî éìîâ³ðíå ìåøêàííÿ P. esculentus (Linnaeus, 1758) íà ï³âäí³ Óêðà¿íè
â³äíîñÿòüñÿ äî ïî÷àòêó ÕÕ ñò. Öå ïðàö³ Î. Î. Áðàóíåðà, äå àâòîð, õàðàêòåðèçóþ÷è ãåðïåòîôàóíó
Áåññàðàá³¿ (³ñòîðè÷íà îáëàñòü ì³æ ð³÷êàìè Ïðóò, Äí³ñòåð ³ ãèðëîì Äóíàþ), âêàçàâ íà ìåøêàííÿ
P.esculentus ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Õîòèíñêîãî ïîâ³òó (â ìåæàõ Áåññàðàá³¿) (Áðàóíåð, 1906).

Â³äîìî, ùî òàêñîí ã³áðèäîãåííîãî ïîõîäæåííÿ øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³
Óêðà¿íè, ó ö³ëîìó ñèìïàòðè÷íî ç P. lessonae (Camerano, 1882). Â îäí³é ³ç ïåðøèõ óçàãàëüíþþ÷èõ
ðîá³ò ç ãåðïåòîôàóíè Óêðà¿íè  â³äçíà÷åíî, ùî ïðîáóâàííÿ P. esculentus íå âèõîäèòü çà ï³âäåííó ìåæó
ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè, ïðèáëèçíî äî ë³í³¿ Ìîãèë³â-Ïîä³ëüñüêèé – Õàðê³â. Àâòîð çàçíà÷àº, ùî äàíèé
òàêñîí ïðîíèêàº íà ï³âäåíü ó ñòåïîâó çîíó äîëèíàìè âåëèêèõ ð³÷îê (Òàðàùóê, 1959). Öåé ôàêò
â³äçíà÷àþòü ³ ³íø³ äîñë³äíèêè (Òàðàùóê, 1981; Êóçüìèí, 1999; Ïèñàíåöü, 2007). Óïåðøå êîíêðåòí³
ì³ñöÿ ìåøêàííÿ P. esculentus â ïëàâíÿõ Äí³ïðà áóëè  îïèñàí³ â ïîïåðåäí³é ðîáîò³, ä³àãíîñòèêà
çä³éñíþâàëàñÿ çà ìîðôîëîã³÷íèìè òà êàð³îëîã³÷íèìè îçíàêàìè (Ñóðÿäíà, 2005). Ï³çí³øå íàÿâí³ñòü
öüîãî òàêñîíó â ïîíèçç³ Äí³ïðà áóëî ï³äòâåðäæåíî çà äîïîìîãîþ á³îõ³ì³÷íèõ ãåííèõ ìàðêåð³â,
äåòàëüí³øå áóëè îïèñàí³ ì³ñöÿ ïðîáóâàííÿ, ïîïóëÿö³éí³ ñèñòåìè, ìîðôîëîã³÷íà ì³íëèâ³ñòü òà äåÿê³
ñïåöèô³÷í³ ðèñè çàáàðâëåííÿ (Ìèêèòèíåöü, Ñóðÿäíà, 2006).

Ðàçîì ç öèì ïèòàííÿ ïðî ðîçïîâñþäæåííÿ òàêñîíó ã³áðèäîãåííîãî ïîõîäæåííÿ íà ï³âäí³
Óêðà¿íè â ö³ëîìó çàëèøàºòüñÿ íà ñüîãîäí³ ùå äàëåêî íå âèð³øåíèì. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ öüîãî
ïèòàííÿ, à òàêîæ ³íôîðìàö³ÿ ùîäî, íîâèõ ì³ñöü ïðîáóâàííÿ òà á³îòîï³÷íèõ îñîáëèâîñòåé P. esculentus
íàâîäÿòüñÿ ó äàí³é ðîáîò³.

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 99–104, 2008
© Í. Ì. Ñóðÿäíà, Ã. ². Ìèêèòèíåöü, 2008

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Ìàòåð³àë ðîáîòè ïðåäñòàâëåíèé 29 ïîïóëÿö³éíèìè âèá³ðêàìè îñîáèí çåëåíèõ æàá ç ï³âäíÿ
Óêðà¿íè (ðèñ. 1.). Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü îáðîáëåíîãî ìàòåð³àëó ñêëàäàº  988 îñîáèí; ç íèõ 831 –
P. ridibundus,  152 – P. esculentus, 5 – Ð. lessonae.

Âèçíà÷åííÿ òàêñîíîì³÷íî¿ ïðèíàëåæíîñò³ òâàðèí çä³éñíþâàëîñü íà æèâîìó ìàòåð³àë³, çà ðàí³øå
ï³ä³áðàíèìè ³ òàêñîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèìè çîâí³øíüî-ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè (Ñóðÿäíà, 2005).
Ïðè öüîìó áóëè âðàõîâàí³ çàãàëüíîâ³äîì³ ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè: êîë³ð ðåçîíàòîð³â ó ñàìö³â,
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Ðèñ. 1. Ãåîãðàô³ÿ îáðîáëåíîãî ìàòåð³àëó.

Êàäàñòð äî êàðòè (ðèñ. 1.) Çàïîð³çüêà îáë.: Áåðäÿíñüêèé ð-í.: 1 – îêîë. ñ. Ñòàðîïåòð³âêà,
ð. Áåðäà, (P. rid. – n = 31(16}, 15{); Âàñèë³âñüêèé ð-í: 2 – ñìò Âàñèë³âêà, Êàõîâñüêå âäñõ. (P. rid. –
n = 80); Ìåë³òîïîëüñüêèé ð-í: 3 – îêîë. ñ. Äàíèëî-²âàí³âêà, ð. Òàùåíàê, (P. rid. – n = 30 (21 }, 9{);
4 – îêîë. ñ. Ìîðäâèí³âêà, ð. Ìîëî÷íà (P. rid. – n = 57 (16}, 40{); Òîêìàöüêèé ð-í: 5 – îêîë.
ì. Ìîëî÷àíñüêà, ð. ×èíãóë (P. rid. – n = 30 (16}, 14{); Ïðèìîðñüêèé ð-í.: 6 – îêîë. ñ. Êàìèøåâàòêà,
ð. Îáèòî÷íà (P. rid. – n = 10 (4}, 6{); 7 – îêîë. ñ. Îðë³âêà, ð. Ëîçîâàòêà (P. rid. – n = 23 (11}, 12{);
×åðí³ã³âñüêèé ð-í: 8 – ñ. Ñàëòè÷³ÿ,  ñòàâîê (P. rid. – n = 23 (21}, 13{, 3 juv.); Äîíåöüêà îáë.:
Íîâîàçîâñüêèé ð-í: 9 – ì. Ìàð³óïîëü, ñ. Ñàðòàíà, ð. Êàëüì³óñ (P. rid. – n = 36 (20}, 16{); ÀÐ Êðèì:
Êðàñíîïåðåêîïñüêèé ð-í: 10 – îêîë. ñ. Íîâîïàâë³âêà, ð. ×àòèðëèê, (P. rid. – n = 40 (33}, 17{, 10
juv.); ì. Ñåâàñòîïîëü: 11 – Ìåêåíçåâ³ ãîðè (P. rid. – n = 24);  Ëåí³íñüêèé ð-í: 12 – ñ. Ëåí³íå,
Êåð÷åíñüêèé ï-³â (P. rid. – n = 17); ×åðíîìîðñüêèé ð-í: 13 – îç. Äîíóçëàâ (P. rid. – n = 67);
Ìèêîëà¿âñüêà îáë.: Î÷àê³âñüêèé ð-í: 14 – îêîë. ñ. Ïîêðîâêà, Ê³íáóðíñüêà êîñà (P. rid. – n = 7 (2{,
5 juv), P. esc. – n =3 0 (7}, 1{, 22 juv); Æîâòíåâèé ð-í: 15 – îêîë. ñ. Çàé÷åâñüêå, ð. ²íãóë (P. rid. –
n = 13, P. esc. – n = 3}); Íîâîîäåñüêèé ð-í: 16 – îêîë. ñ. Áàëîâíå, ð. Ï³âäåííèé Áóã (P. rid. – n =
43 (26 }, 17{), P. esc. – n = 4})  Ïåðâîìàéñüêèé ð-í: 17 –  îêîë. ñ. Êóð³ï÷èíå, ð. Ï³âäåííèé Áóã
(P. rid. – n = 20 (4}, 5{, 11 juv), P. esc. – n = 7 (2}, 2{, 3 juv); Îäåñüêà îáë.: Ê³ë³éñüêèé ð-í: 18 –
ì. Âèëêîâå, ð. Äóíàé (P. rid. – n = 97, P. esc. – n = 20, R. les. – n = 2); Á³ëÿ¿âñüêèé ð-í: 19 – îêîë.
ñ. Ìàÿêè, ð. Äí³ñòåð (P. rid. – n = 34 (7}, 21{, 6 juv), P. esc. – n = 7 (1}, 6 juv); Õåðñîíñüêà îáë.:
Á³ëîçåðñüêèé ð-í: 20 – ñ. Äàð`¿âêà, ð. ²íãóëåöü (P. rid. – n = 58 (32}, 20{, 6 juv), P. esc. – n = 4 (2},
2 juv); Ãîëîïðèñòàíñüêèé ð-í: 21 –  îêîë. ì. Ãîëà Ïðèñòàíü (P. rid. – n = 7 (1 }, 5{, 1 juv.), P. esc.
– n = 14 (6 }, 8 juv.); 22 – ñ. Ñò. Çáóð`¿âêà (P. rid. – n = 47 (15}, 30{, 2 juv.), P. esc. – n = 12 (5},
7{); 23 – ñ. Ðèáàëü÷å (P. rid. – n = 24 (19}, 5{), P. esc. – n = 3 (2}, 1{); 24 – îêîë. ñ. Áóðêóòè (P. rid.
– n = 9 (7}, 2{), P. esc. = 1}); Öþðóïèíñüêèé ð-í:  25 – ì. Öþðóïèíñüê, ð. Êîíêà (P. rid. – n =
10 (2 }, 7{, 1 juv.), P. esc. – n = 13 (3 }, 10 juv.), P. les. = 2}); 26 – îêîë. ñ. Êîçà÷³ Ëàãåð³ (P. rid. –
n = 26 (6}, 20{), P. esc. = 1}) 27 – ñ. Êîñòîãðèçîâå (P. rid. – n = 28 (27}, 1{); ì. Õåðñîí: 28 – 5-å
Ñåëèùå, êàíàâà íà çâàëèù³ (P. rid. –  n = 16 (3}, 11{, 2 juv.); 29 – ñìò Àíòîí³âêà (P. rid. – n = 37
(18},18{, 1 juv), P. esc. – n = 33 (16}, 5{, 12 juv), P. les. = 1{).



îñîáëèâîñò³ îáîõ ãîì³ëêîâîñòóïíåâèõ ç÷ëåíóâàíü,  çàáàðâëåííÿ íèæíüî¿ òà çàäíüî¿ ÷àñòèí ò³ëà òà
áîê³â ³ ðîçì³ðè âíóòð³øíüîãî ï’ÿòêîâîãî ãîðáèêà (Íåêðàñîâà, 2002 à, á; Ïèñàíåöü, 2007; Schlu �mann,
2005). Êð³ì òîãî, áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ õðîìîñîìí³ íàáîðè äîñë³äæóâàíèõ òâàðèí, ùî äîçâîëèëî
ï³äòâåðäèòè ¿õ òàêñîíîì³÷íèé ñòàòóñ. Äîäàòêîâî òàêñîíîì³÷íà ïðèíàëåæí³ñòü 8 îñîáèí
(íàéòèïîâ³øèõ çà ìîðôîëîã³ºþ P. ridibundus ³ P. esculentus) áóëà ï³äòâåðäæåíà çà îö³íêîþ ðîçì³ðó
ãåíîìó (ê³ëüê³ñòü ÿäåðíî¿ ÄÍÊ) ç âèêîðèñòàííÿì ïðîòî÷íî¿ ÄÍÊ-öèòîìåòð³¿, ðåçóëüòàòè àíàë³çó ÿêî¿
áóëè íàäàí³ ²íñòèòóòîì öèòîëîã³¿ ÐÀÍ.

Îáë³êè òâàðèí ó ð³çíèõ òèïàõ á³îòîï³â ïðîâîäèëèñÿ çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè îáë³ê³â íà
òðàíñåêòàõ (Ëàäà, Ñîêîëîâ, 1999). Òåðèòîð³ÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ðîçãëÿäàºòüñÿ â ìåæàõ ñóõîñòåïîâî¿
ï³äçîíè Óêðà¿íè (Ìàðèíè÷ òà ³í., 2005).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Äîñë³äæåííÿ 2006–2007 ðð òà äåÿê³ ïîïåðåäí³ äàí³ (Ñóðÿäíà, 2005;
Ìèêèòèíåöü, Ñóðÿäíà, 2006) äîçâîëèëè âñòàíîâèòè, ùî P. esculentus íà
ï³âäí³ Óêðà¿íè ïîâ’ÿçàí³ ³ç çàõ³äíîþ òà öåíòðàëüíîþ ÷àñòèíàìè ï³âäíÿ
Óêðà¿íè – â äîëèíàõ êðóïíèõ ð³÷îê: Äóíàé, Äí³ñòåð, Ï³âäåííèé Áóã, ²íãóë,
²íãóëåöü, Äí³ïðî. Íà ñõîä³ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ïðåäñòàâíèê³â òàêñîíó ã³áðèäî-
ãåííîãî ïîõîäæåííÿ íå âèÿâëåíî. Öå äàº ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè, ùî òóò
ìåøêàº âèêëþ÷íî îçåðíà æàáà.

Ó ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè òà Êðèìó âèÿâëåíî îäèí òèï
ïîïóëÿö³éíî¿ ñèñòåìè – RR («÷èñò³» ïîïóëÿö³¿ îçåðíî¿ æàáè), õàðàêòåðíèé
äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ âèá³ðîê Êðèìó, Çàïîð³çüêî¿ òà Äîíåöüêî¿ îáë. (óñüîãî
12 ïîïóëÿö³éíèõ âèá³ðîê). Ó ï³âäåííî-çàõ³äí³é – ÷îòèðè òèïè ñèñòåì: RR,
RÅ (P. ridibundus òà òàêñîí ã³áðèäîãåííîãî ïîõîäæåííÿ); RÅ-ñàìö³ (îñòàííÿ
ïðåäñòàâëåíà ò³ëüêè ñàìöÿìè) ³ íàéð³äê³ñí³øà ïîïóëÿö³éíà ñèñòåìà REL-
òèïó (îáèäâà áàòüê³âñüêèõ âèäè P. ridibundus, Ð. lessonae òà P. esculentus).
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Ðèñ. 2. Ñï³ââ³äíîøåííÿ òàêñîí³â çåëåíèõ æàá íà ï³âäí³ Óêðà¿íè.

P. esculentus

P. ridibundus

Ð. lessonae

×èñòèõ ã³áðèäíèõ ïîïóëÿö³éíèõ ñèñòåì ÷è ³íøèõ òèï³â ñèñòåì áåç îçåðíî¿
æàáè íàìè íå âèÿâëåíî. 

Äîñèòü ö³êàâîþ âèÿâèëàñÿ ïîïóëÿö³ÿ çåëåíèõ æàá ç Ê³íáóðíñüêîãî ï-îâà,
Ìèêîëà¿âñüêî¿ òà Õåðñîíñüêî¿ îáëàñòåé (ðèñ. 2). Öå óí³êàëüíèé ïðèðîäíèé
êîìïëåêñ íèæíüîäí³ïðîâñüêèõ ï³ñê³â, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ìîçà¿êè ï³ùàíèõ
ñòåï³â, ñàãîâèõ ãàéê³â, ð³çíîìàí³òíèõ âîäíî-áîëîòíèõ óãðóïîâàíü. Òóò
â³äçíà÷åíî íàéá³ëüøó ÷àñòêó îñîáèí P. esculentus (81,1%), ÿê³ ïðåäñòàâëåí³
îáîìà ñòàòÿìè. Ö³êàâî, ùî äàí³ òâàðèíè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ìàéæå íà îêðà¿í³
ï³âîñòðîâà.

Á³îòîïè ìåøêàííÿ ¿ñò³âíî¿ æàáè òóò äîñèòü ñïåöèô³÷í³. Òâàðèíè
â³äçíà÷åí³ â êâ³òí³ â îçåð³ ãëèáèíîþ 0,5–0,7 ì, ç³ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ âîäíî¿
î÷åðåòîïîä³áíî¿ íåâèñîêî¿ ðîñëèííîñò³, ÿêå çíàõîäèëîñÿ ó ðåë³êòîâîìó
â³ëüøàííèêîâîìó ë³ñêó. Ó âîä³ íà êîð³íí³ äåðåâ ñïîñòåð³ãàëàñÿ âåëèêà
ð³çíîìàí³òí³ñòü ïàïîðîòåé, ìîõ³â ³ ëèøàéíèê³â (t âîäè – 12°, ïîâ³òðÿ – 10°,
ì³íåðàë³çàö³ÿ – 0,11 ã/ë, pH – 5,2). ¯ñò³âí³ æàáè (çóñòð³÷àëèñü ó íåçíà÷í³é
ê³ëüêîñò³) õàðàêòåðèçóâàëèñü íåâåëèêèìè ðîçì³ðàìè, ÿñêðàâî-çåëåíèì
çàáàðâëåííÿì ç³ ñìóãîþ, äð³áíèìè ïîîäèíîêèìè ïëÿìàìè, òåìíîþ ñêðî-
íåâîþ ïëÿìîþ. ¯õ á³ëüøà ê³ëüê³ñòü â³äçíà÷åíà ïîáëèçó, ó íåãëèáîê³é
(0,5–1,0 ì) âîäîéì³ á³ëÿ ïðèâàòíèõ ñàäèá (t âîäè – 19°, ïîâ³òðÿ – 14°,
ì³íåðàë³çàö³ÿ – 0,37, pH – 5,67). Ïî áåðåãàì òà ó âîä³ ãóñòî ðîñëè äåðåâà ³
÷àãàðíèêè, áàãàòî ñóõîãî î÷åðåòó òà ðîãîçó. 

¯ñò³âí³ æàáè çíàéäåí³ â ê³ëüêîõ ì³ñöÿõ Õåðñîíñüêî¿ îáë. â ïëàâíÿõ
Äí³ïðà (ñìò Àíòîí³âêà, ñ. Ñòàðà Çáóð`¿âêà, Ðèáàëü÷å òà Êîçà÷³ Ëàãåðÿ).
Äîäàòêîâ³ äîñë³äæåííÿ 2007 ð. äàëè ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè òóò ïîïóëÿö³éí³
ñèñòåìè çåëåíèõ æàá ç íàÿâí³ñòþ îáîõ áàòüê³âñüêèõ âèä³â òà ã³áðèä³â (REL-
òèï). Öå âèá³ðêà ç îêîëèöü ñìò Àíòîí³âêè, â ÿê³é ñï³ââ³äíîøåííÿ òàêñîí³â
– 45,2% – P.esculentus, 53,4% – P. ridibundus ³ 1,4% – P. lessonae òà âèá³ðêà
ç îêîë. ì. Öþðóïèíñüêà – â³äïîâ³äíî 52, 40 òà 8% – (ðèñ. 2). Òóò ñòàâêîâà
æàáà â³äçíà÷åíà âïåðøå.

Ñë³ä âêàçàòè ùå íà îäíó ö³êàâó ïîïóëÿö³þ ç ïëàâí³â Äí³ïðà á³ëÿ ì. Ãîëà
Ïðèñòàíü. Òóò ÷àñòêà P. esculentus ñêëàäàº 66% òà îçåðíî¿ æàáè – 34%.
Á³îòîïè õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàÿâí³ñòþ çàïëàâíîãî ë³ñó, (î÷åðåò òà ðîã³ç ìàéæå
â³äñóòí³). Îñîáëèâî ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî äîðîñë³ îñîáèíè P. esculentus,
ïðåäñòàâëåí³ ëèøå ñàìöÿìè êðóïíèõ ðîçì³ð³â, ¿õ çàáàðâëåííÿ õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ òåìíèìè, ñâ³òëî-êîðè÷íåâèìè òà â³äò³íêàìè áåæ, ñåðåä ìîëîä³
â³äçíà÷åíî á³ëüøå ð³çíîìàí³òòÿ çàáàðâëåííÿ.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ïîðó÷ ç³ çì³øàíèìè ïîïóëÿö³éíèìè ñèñòåìàìè
(RE òà REL-òèï³â) ó ïîíèçç³ Äí³ïðà áóëè çíàéäåí³ òàêîæ «÷èñò³» ïîïóëÿö³¿
îçåðíèõ æàá (R-òèï) (ì. Õåðñîí òà ñ. Êîñòîãðèçîâî Öþðóïèíñüêîãî ð-íó).
Á³îòîïè äëÿ îçåðíèõ æàá ñòåïîâî¿ çîíè ïðåäñòàâëÿþòü ñ³òêó ãëèáîêèõ
ïð³ñíèõ îçåð áåç ë³ñîâèõ ä³ëÿíîê,  ç ïîðîñëèìè î÷åðåòîì áåðåãàìè.

Óïåðøå P. esculentus çíàéäåíà òàêîæ â ïîíèçç³ ð³÷îê Ï³âäåííèé Áóã,
²íãóë òà ²íãóëåöü. Ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ òà ãèðë³ ð. Ï³âäåííèé Áóã ¿õíÿ ÷àñòêà
ñòàíîâèòü 4% (ðèñ. 2), ó äîëèí³ ð. ²íãóë – 18%, ð. ²íãóëåöü – áëèçüêî 7%.
Â³äçíà÷èìî, ùî á³îòîïè â öèõ ì³ñöÿõ ïðåäñòàâëåí³ êðóïíèìè âîäîéìàìè: öå
â³äêðèò³ àáî ãóñòî ïîðîñë³ î÷åðåòîì ä³ëÿíêè áåðåã³â âåëèêèõ ñòåïîâèõ ð³÷îê,
ìàéæå áåç çàáîëî÷åíü òà â³äñóòí³ñòþ ë³ñó.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ îçåðíî¿ òà ¿ñò³âíî¿ æàá ùå â îêîë. ñ. Ìàÿêè (ð. Äí³ñòåð)
ñòàíîâèòü 82,9 òà 17,1% â³äïîâ³äíî (ðèñ. 2), ã³áðèäè ïðåäñòàâëåí³ ëèøå
ñàìöÿìè. Òóò ñë³ä â³äçíà÷èòè âåëèêå ð³çíîìàí³òòÿ á³îòîï³â, äå áóëè çíàéäåí³
îñîáèíè P.esculentus: â³ä â³äêðèòèõ áåðåã³â òà íåâåëèêèõ çàïëàâ Äí³ñòðà äî
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âîëîãèõ îñòð³âíèõ ë³ñ³â òà ï³äòîïëåíèõ øèðîêèõ ä³ëÿíîê, ÿê³ âêðèò³ ñóõèì òà
ñïàëåíèì î÷åðåòîì.

Ïîïóëÿö³éíà ñèñòåìà çåëåíèõ æàá Äóíàþ ñêëàäàºòüñÿ ç îáîõ áàòü-
ê³âñüêèõ âèä³â òà ã³áðèä³â, ó ïîïóëÿö³¿ ïåðåâàæàþòü îçåðí³ æàáè (81,5%),
çíà÷íî  ìåíøå ¿ñò³âíèõ (16,8%)  òà äóæå ð³äêî çóñòð³÷àºòüñÿ ñòàâêîâà (1,7 %).
Íàÿâí³ñòü ïðåäñòàâíèê³â öèõ òàêñîí³â íà äàí³é òåðèòîð³¿ áóëà ðàí³øå
çàðåºñòðîâàíà çà äîïîìîãîþ á³îõ³ì³÷íèõ ãåííèõ ìàðêåð³â (Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ,
1998).

Ó á³ëüøîñò³ ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ã³áðèäè ïðîíèêàþòü
íà ï³âäåíü ó ñòåïîâó çîíó äîëèíàìè âåëèêèõ ð³÷îê (Òàðàùóê, 1959, Òàðàùóê,
1981; Ïèñàíåöü, 2007). Ó ðîáîò³ Ñ. Òàðàùóêà (1981) âêàçóþòüñÿ ð³÷êè Äóíàé,
Äí³ñòåð òà Äí³ïðî, ïðè÷îìó àâòîð çàçíà÷àº, ùî â íèæí³é òå÷³¿ ð. Ï³âäåííèé
Áóã ã³áðèäè íå çíàéäåí³. Ðåçóëüòàòè íàøîãî äîñë³äæåííÿ âêàçóþòü íà íîâ³
ì³ñöÿ ïðîáóâàííÿ ã³áðèäîãåííîãî òàêñîíó â ïîíèçç³ ð³÷îê ²íãóë, ²íãóëåöü òà,
íàáàãàòî ï³âäåíí³øå, â ãèðë³ ð. Ï³âäåííèé Áóã, ùî çíà÷íî ðîçøèðþº
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E-òèï (Êóðòÿê, 2004; Íåêðàñîâà, 2002; Ñóðÿäíà, 2005; Ïèñàíåöü, 2007;
Borkin, et. al, 2004). 
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Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçìå áóðûõ ëÿãóøåê ãîðîäñêîé çîíû Êèåâà. Ñûòíèê Þ. Ì.,
Íåêðàñîâà Î. Ä., Ìîæàíîâñêèé Â. È., Êóêëÿ È. Ã. – Èçó÷åíî ñîäåðæàíèå è ðàñïðåäåëåíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb, Cd, Zn, Cu, Cr) â îðãàíàõ è òêàíÿõ äâóõ âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê (Rana
temporaria, Rana arvalis) ïðèáðåæíûõ áèîòîïîâ íåêîòîðûõ âîäîåìîâ ãîðîäñêîé çîíû Êèåâà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: òÿæåëûå ìåòàëëû, áóðûå ëÿãóøêè (Rana temporaria, Rana arvalis), îðãàíû
è òêàíè, îçåðà è ïðóäû, ãîðîäñêàÿ çîíà Êèåâà.

The Content  of Heavy Metals  in Organism of  Brown  Frogs  of the City Zone of Kyiv. Sytnik Yu. M.,
Nekrasova O. D., Mozhanovskiy V. I., Kuklya I. G. – The content and distribution of heavy metals
(Pb, Cd, Zn, Cu, Cr) in organs and tissues of Rana temporaria and Rana arvalis from biotopes near
some reservoirs in the city zone of Kyiv are studied.

Ke y  wo r d s:  heavy metals, brown  frogs ( Rana temporaria, Rana arvalis), organs and tissues, lakes
and ponds, town zone of  Kyiv. 

Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå ãîäû òÿæåëûå ìåòàëëû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ çàãðÿçíèòåëåé áèîñôåðû.
Îñîáåííîñòüþ ïîâåäåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ýêîñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îíè íå
ïîäâåðæåíû ðàäèîàêòèâíîìó ðàñïàäó, êàê ðàäèîíóêëèäû, è íå ðàçëàãàþòñÿ, êàê òîêñè÷åñêèå
âåùåñòâà îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû. Òàê, îäíàæäû ïîïàâ â ýêîñèñòåìó, îíè íå èñ÷åçàþò, à ïîñòîÿííî
ïåðåðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî êîìïîíåíòàì, íàêàïëèâàÿñü â æèâûõ îðãàíèçìàõ ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ
óðîâíåé, îñîáåííî â òåõ èç íèõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîíå÷íûìè çâåíüÿìè òðîôè÷åñêèõ öåïåé èëè
ñòîÿò íà âåðøèíå òðîôè÷åñêîé ïèðàìèäû. Â îáíàðóæåíèè àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé âñå ÷àùå èñïîëüçóþò æèâîòíûõ, æèçíåííûé öèêë êîòîðûõ îõâàòûâàåò
êàê âîäíóþ, òàê è íàçåìíóþ ñðåäó. Íàèáîëåå ïðèãîäíû äëÿ ýòèõ öåëåé çåìíîâîäíûå (Ìèñþðà, 1989;
Âåðøèíèí, 2001). Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ çåìíîâîäíûõ â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ èõ ïîñòîÿííîå
ïðèñóòñòâèå â íàçåìíûõ è îêîëîâîäíûõ/âîäíûõ áèîòîïàõ óðáîýêîñèñòåì. Ïðè ýòîì îíè ðåàãèðóþò
êàê íà êðàòêîñðî÷íûå è çàëïîâûå âûáðîñû òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, òàê è íà õðîíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøèé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ àìôèáèé êàê áèîèíäèêàòîðîâ
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (Êóðèëåíêî, Âåðâåñ, 1999; Êàìêèíà, 2001), îñîáåííî â çîíàõ ñèëüíîãî
àíòðîïîãåííîãî ïðåññà, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ãîðîäà ñ èõ ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé è
ïðîìûøëåííîñòüþ. Âûáîð àìôèáèé äëÿ ýòèõ öåëåé äàëåêî íå ñëó÷àåí, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ îäíèì
èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ äëÿ ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé è îòâå÷àþò ñëåäóþùèì
îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì: äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííû, äîñòóïíû è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ; îáëàäàþò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê êà÷åñòâó âîäû, ðàçëè÷íîãî
ðîäà çàãðÿçíèòåëÿì è ìîãóò âûñòóïàòü  â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ ñîñòîÿíèÿ çàãðÿçíåíèÿ
òåððèòîðèé ãîðîäîâ è ðåêðåàöèîííûõ çîí (Íåêðàñîâà, 1999).

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 105–110, 2008
© Þ. Ì. Ñûòíèê, Î. Ä. Íåêðàñîâà, Â. È. Ìîæàíîâñêèé, È. Ã. Êóêëÿ, 2008

Áàòðàõîôàóíà ã. Êèåâà è åãî îêðåñòíîñòåé äîâîëüíî ñëàáî èçó÷åíà, èçâåñòíû íåñêîëüêî ðàáîò
ïî âûÿñíåíèþ âèäîâîãî ñîñòàâà (Øàðëåìàíü, 1917; Òàðàùóê, 1996; Ìîæàíîâñêèé, 2003 à; 2003 á).
Ðàáîò ïî ñîäåðæàíèþ è ðàñïðåäåëåíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå
áåñõâîñòûõ àìôèáèé è âîîáùå çåìíîâîäíûõ ãîðîäñêîé çîíû Êèåâà â äîñòóïíûõ íàó÷íûõ ïå÷àòíûõ
èçäàíèÿõ îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî èçó÷åíèå óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ (ñâèíöà, êàäìèÿ, öèíêà, ìåäè è õðîìà) â îðãàíèçìå äâóõ âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê: Rana
temporaria Linne, 1758 è Rana arvalis Nilsson, 1842 èç áèîòîïîâ, ïðèëåãàþùèõ ê íåêîòîðûì âîäîåìàì
ãîðîäñêîé çîíû Êèåâà. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü âïåðâûå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè äâà âèäà áóðûõ ëÿãóøåê – Rana temporaria è R. arvalis. Ïåðèîä
èññëåäîâàíèé – 2001 (03–04 ìåñ.) – 2002 (03–09 ìåñ.) ãîäû. Ëè÷èíîê è âçðîñëûõ îñîáåé îòëàâëèâàëè
â ïàðêîâûõ è ëåñîïàðêîâûõ çîíàõ ã. Êèåâà  âîçëå ñëåäóþùèõ âîäîåìîâ (íå áîëåå 400 ì): îç. Ñèíåå,
îç. Ãîëóáîå (Âèíîãðàäàðü), îç. Ëóãîâîå, îç. Îïå÷åíü-âåðõíåå, îç. Îïå÷åíü-íèæíåå, îç. Âåðáíîå
(Îáîëîíü), îç. Áàáüå (Òðóõàíîâ î-â), ïðóäû ¹ 1 è ¹ 2 (Ãîëîñååâñêèé ïàðê), ïðóä íà 4–8-é ëèíèÿõ
(Ïóùà-Âîäèöà, ð. Ãîðåíêà), ïðóä «Áåòîííûé» (óë. Çîä÷èõ, Þæíàÿ Áîðùàãîâêà) è ïðóä «Áåòîííûé 1»
(óë. Áóëãàêîâà, Þæíàÿ Áîðùàãîâêà, ð. Íèâêà), ïðóä ¹ 15 (Ñâÿòîøèí, ð. Íèâêà), à òàêæå â ñàìèõ
âîäîåìàõ. Îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ñâèíöà, êàäìèÿ, öèíêà, ìåäè è õðîìà â ñëåäóþùèõ îðãàíàõ è
òêàíÿõ: ëåãêèå, ïå÷åíü, êîæà, ìûøöû. Îïðåäåëåíèå ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ AAS-3 è
AAS 3N («Carl Zeiss», Ãåðìàíèÿ) â ïëàìåííîì âàðèàíòå àòîìèçàöèè  (ïðîïàí-áóòàí, àöåòèëåí)
(Íèêàíîðîâ, Æóëèäîâ, 1991). Âîçðàñò àìôèáèé îïðåäåëÿëè ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì (Ñìèðèíà,
1989).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäà Êèåâà íàõîäèòñÿ 431 âîäíûé îáúåêò,
ïî÷òè òðåòü èç êîòîðûõ – îçåðà (129). Âñå îíè ôàêòè÷åñêè ðàñïîëîæåíû â ïàð-
êîâûõ ëèáî ëåñîïàðêîâûõ çîíàõ. Â ýòèõ ìåñòàõ îáèòàþò 12 âèäîâ çåìíîâîäíûõ
(2 âèäà – õâîñòàòûõ, 10 – áåñõâîñòûõ) (Òàðàùóê, 1996).

Óñðåäíåííûå äàííûå ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb, Cd, Zn, Cu, Cr) â
îðãàíàõ è òêàíÿõ Rana temporaria è Rana arvalis ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1 è 2.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïðè èçó÷åíèè âîçðàñòíûõ ðÿäîâ îáíàðóæèëîñü îòñóòñòâèå â
ðàéîíå èññëåäóåìûõ âîäîåìîâ îñîáåé Rana arvalis ñòàðøå ïÿòè ëåò, ïðè÷åì îñîáè
2-ëåòíåãî âîçðàñòà áûëè íåðåäêî óæå ïîëîâîçðåëûìè. Â òî æå âðåìÿ, â ñáîðàõ
ôèêñèðîâàëèñü è 6–7-ëåòíèå îñîáè Rana temporaria. Â âûøåóêàçàííûõ òàáëèöàõ
ïðèâåäåíû ñðåäíèå ðåçóëüòàòû äëÿ âîçðàñòíûõ ãðóï 1+; 2+; 3+; 4+; 5+ ñ öåëüþ
áîëåå íàãëÿäíîãî ñðàâíåíèÿ ýòèõ äâóõ âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èçó÷àåìûå òÿæåëûå ìåòàëëû áûëè çàôèêñèðî-
âàíû âî âñåõ èññëåäóåìûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ. Ñðåäíèå âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ
èññëåäóåìûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ó Rana arvalis âûøå â ñðàâíåíèè ñ áëèçêî-
ðîäñòâåííûì âèäîì R. temporaria êàê â áèîòîïàõ, ïðèëåãàþùèõ ê îçåðàì, òàê è
ê ïðóäàì.

Èç âñåõ èññëåäîâàííûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ îáíàðóæåíî â îðãàíèçìå ñåãîëåòîê îáîèõ âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê èç âñåõ
áèîòîïîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà äî 2+ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ, ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå
ñîäåðæàíèÿ ñ åãî ïîñëåäóþùåé îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèåé äëÿ îñîáåé 3+–5+-
ëåòíåãî âîçðàñòà. Ñîäåðæàíèå õðîìà â ìåíüøåé ìåðå ïîäâåðæåíî êîëåáàíèÿì.

Ó ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé Rana arvalis è R. temporaria áîëåå âûñîêèå óðîâíè
ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îáíàðóæåíû ó ïåðâîãî èç âûøåóêàçàííûõ âèäîâ.

Ñðàâíèâàÿ äâà âèäà ïî ñòåïåíè íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, íåîáõîäèìî
îòìåòèòü áîëüøåå ñîäåðæàíèå ñâèíöà, êàäìèÿ è ìåäè ó Rana arvalis ïðàêòè÷åñêè
âî âñåõ èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ. Åñëè â êà÷åñòâå áèîíäèêàòîðîâ (áèîìàðêåðîâ)
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû èñïîëüçîâàòü îðãàíû è òêàíè áóðûõ ëÿãóøåê, òî
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Òàáëèö à 1. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçìå, îðãàíàõ è òêàíÿõ Rana arvalis (âîçðàñò 0+–5+)
èç áèîòîïîâ, ïðèìûêàþùèõ ê âîäîåìàì ãîðîäñêîé çîíû Êèåâà (2001–2002 ãã.) (M ± m, ìã/êã ñûðîé
ìàññû)

Îçåðà (7)
Ñåãîëåòêè
(öåëèêîì)
(n = 315)

18,45 ± 1,73 2,47 ± 0,21 32,13 ± 2,81 20,12 ± 2,30 3,40 ± 0,14

1+ (n = 419)
ëåãêèå 8,45 ± 0,23 0,95 ± 0,12 22,14 ± 0,45 11,07 ± 0,43 2,45 ± 0,19
ïå÷åíü 9,40 ± 0,32 1,60 ± 0,45 18,19 ± 0,35 19,47 ± 0,95 2,12 ± 0,54
êîæà 9,12 ± 0,73 0,32 ± 0,09 10,40 ± ,60 6,11 ± 0,60 0,73 ±0,12
ìûøöû 7,11 ± 0,60 0,54 ± 0,11 6,11 ± 0,40 0,89 ± 0,19 1,01 ± 0,14

2+ (n = 277)
ëåãêèå 7,61 ± 0,95 1,07 ± 0,21 25,12 ± 0,32 18,09 ± 0,61 1,93 ± 0,24
ïå÷åíü 8,45 ± 0,69 1,23 ± 0,11 13,17 ± 1,09 18,11 ± 0,62 1,90 ± 0,32
êîæà 8,45 ± 0,60 1,01 ± 0,24 10,12 ± 0,95 13,14 ± 0,62 1,09 ± 0,23
ìûøöû 8,40 ± 0,52 0,90 ± 0,17 7,47 ± 0,75 0.73 ± 0,14 1,09 ± 0,10

3+ (n = 244)
ëåãêèå 11,43 ± 0,63 1,10 ± 0,13 15,50 ± 0,88 19,20 ± 0,40 1,99 ± 0,17
ïå÷åíü 11,90 ± 0,27 1,40 ± 0,09 14,02 ± 0,40 19,14 ± 0,47 1,70 ± 0,22
êîæà 9,00 ± 0,40 0,89 ± 0,19 10,88 ± 0,25 11,11 ± 0,37 1,66 ± 0,12
ìûøöû 9,00 ± 0,11 0,81 ± 0,09 9,00 ± 0,20 1,63 ± 0,17 1,50 ± 0,15

5+ (n = 110)
ëåãêèå 13,17 ± 0,90 1,25 ± 0,18 19,30 ± 0,61 19,39 ± 0,19 2,23 ± 0,09
ïå÷åíü 18,99 ± 0,95 1,53 ± 0.17 16,23 ± 0.17 24,17 ± 0,93 1,84 ± 0,09
êîæà 9,53 ± 0,17 0,95 ± 0,17 12,13 ± 0,47 18,19 ± 0,95 1,71 ± 0,09
ìûøöû 11,73 ± 0,61 0,92 ± 0,14 12,45 ± 0,61 2,12 ± 0,61 1,59 ± 0,10

Ïðóäû (6)
Ñåãîëåòêè
(öåëèêîì)
(n = 189)

23,12 ± 0,45 2,39 ± 0,19 30,73 ± 3,11 23,73 ± 0,17 2,90 ± 0,17

1+ (n = 169)
ëåãêèå 9,12 ± 0,43 1,01 ± 0,11 21,73 ± 0,41 14,11 ± 0,35 2,73 ± 0,21
ïå÷åíü 9,70 ± 0,61 0,99 ± 0,21 22,19 ± 0,11 13,70 ± 0,81 2,15 ± 0,61
êîæà 9,17 ± 0,61 0,95 ± 0,14 12,40 ± 2,70 13,14 ± 0,23 1,61 ± 0,18
ìûøöû 8,14 ± 0,17 0,61 ± 0,17 0,79 ± 0,61 0,94 ± 0,23 1,43 ± 0,17

2+ (n = 107)
ëåãêèå 8,05 ± 0,77 1,11 ± 0,04 30,11 ± 0,97 20,11 ± 0,13 1,80 ± 0,40
ïå÷åíü 8,90 ± 0,31 1,37 ± 0,16 13,70 ± 0,63 24,00 ± 0,17 1,93 ± 0,40
êîæà 9,15 ± 0,13 1,25 ± 0,09 12,30 ± 0,93 19,14 ± 0,80 1,20 ± 0,09
ìûøöû 8,20 ± 0,11 0,99 ± 0,08 8,12 ± 0,61 0,80 ± 0,17 1,17 ± 0,10

3+ (n = 141)
ëåãêèå 12,15 ± 0,25 1,13 ± 0,07 16,66 ± 0,27 20,11 ± 0,73 1,88 ± 0,03
ïå÷åíü 14,00 ± 0,40 1,45 ± 0,07 14,25 ± 0,61 19,27 ± 0,11 1,80 ± 0,17
êîæà 9,90 ± 0,14 0,93 ± 0,13 13,15 ± 1,11 15,12 ± 0,60 1,66 ± 0,25
ìûøöû 8,00 ± 0,40 0,90 ± 0,07 7,73 ± 0,61 2,11 ± 0,40 1,43 ± 0,11

5+   (n = 87)
ëåãêèå 13,40 ± 0,23 1,40 ± 0,09 18,40 ± 0,11 19,01 ± 0,23 2,20 ± 0,23
ïå÷åíü 20,11 ± 0,14 1,00 ± 0,19 18,40 ± 0,60 29,19 ± 0,41 1,90 ± 0,11
êîæà 10,11 ± 0,17 0,99 ± 0,03 17,60 ± 0,90 21,13 ± 0,60 1,90 ± 0,41
ìûøöû 12,15 ± 0,61 1,00 ± 0,09 13,00 ± 0,17 3,17 ± 0,60 1,65 ± 0,17

Îðãàíû è òêàíè,
âîçðàñò,

êîëè÷åñòâî
îñîáåé (n)
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Òàáëèö à 2.Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçìå, îðãàíàõ è òêàíÿõ Rana temporaria (âîçðàñò
0+–5+) èç áèîòîïîâ, ïðèìûêàþùèõ ê âîäîåìàì ãîðîäñêîé çîíû Êèåâà (2001–2002 ãã.) (M ± m, ìã/êã
ñûðîé ìàññû)

Îçåðà (7)

Ñåãîëåòêè
(öåëèêîì)
(n = 137)

17,95 ± 0,64 2,01 ± 0,40 30,17 ± 2,01 25,13 ± 1,99 2,99 ± 0,23

1+ (n = 95)
ëåãêèå 7,93 ± 0,19 1,43 ± 0,15 23,40 ± 0,31 10,09 ± 0,15 2,30 ± 0,60

ïå÷åíü 8,99 ± 0.61 1,88 ± 0,23 16,11 ± 0,40 17,19 ± 0,61 2,00 ± 0,25

êîæà 8,60 ± 0,19 0,73 ± 0,19 9,12 ± 0,11 9,12 ± 0,92 0,90 ± 0,11

ìûøöû 9,42 ± 0,61 0,85 ± 0,11 10,11 ± 0,90 0,73 ± 0,03 1,00 ± 0,19

2+ (n = 139)
ëåãêèå 7,30 ± 0,60 0,90 ± 0,11 24,00 ± 0,11 14,11 ± 0,60 1,80 ± 0,04

ïå÷åíü 7,11 ± 0,60 1,14 ± 0,09 11,80 ± 0,09 16,80 ± 0,40 1,85 ± 0,20

êîæà 7,90 ± 0,61 0,90 ± 0,11 9,15 ± 0,60 11,11 ± 0,17 1,01 ± 0,13

ìûøöû 6,60 ± 0,14 0,77 ± 0,07 6,32 ± 0,16 0,70 ± 0,11 1,01 ± 0,11

3+ (n = 87)
ëåãêèå 10,12 ± 0,43 0,99 ± 0,23 16,00 ± 1,23 13,11 ± 0,20 1,80 ± 0,27

ïå÷åíü 12,40 ± 0,60 1,29 ± 0,09 13,90 ± 0,60 18,17 ± 0,60 1,60 ± 0,17

êîæà 9,00 ± 0,17 0,71 ± 0,17 9,43 ± 0,60 11,19 ± 0,60 1,53 ± 0,27

ìûøöû 7,90 ± 0,64 0,90 ± 0,11 6,90 ± 0,40 2,00 ± 0,42 1,47 ± 0,27

5+ (n = 79)
ëåãêèå 14,00 ± 0,60 1,01 ± 0,17 17,70 ± 0,44 19,20 2,10 ± 0,60

ïå÷åíü 17,40 ± 0,60 1,40 ± 0,09 16,00 ± 0,09 20,11 ± 0,90 1,60 ± 0,12

êîæà 8,60 ± 0,70 0,87 ± 0,06 10,09 ± 0,60 17,90 ± 0,60 1,80 ± 0,30

ìûøöû 10,95 ± 0,89 0,89 ± 0,11 11,11 ± 0,60 3,02 ± 0,40 1,29 ± 0,41

Ïðóäû (6)

Ñåãîëåòêè
(öåëèêîì)
(n = 129)

24,00 ± 0,23 2,40 ± 0,11 27,79 ± 1,17 23,11 ± 0,19 2,47 ± 0,20

1+ (n = 99)
ëåãêèå 7,40 ± 0,60 1,01 ± 0,07 20,12 ± 0,69 11,15 ± 0,60 2,40 ± 0,11

ïå÷åíü 8,60 ± 0,73 1,40 ± 0,25 25,49 ± 0,60 21,40 ± 0,90 2,00 ± 0,11

êîæà 6,15 ± 0,17 1,20 ± 0,17 13,40 ± 0,65 14,00 ± 0,69 1,40 ± 0,11

ìûøöû 6,93 ± 0,60 0,83 ± 0,23 8,12 ± 0,69 1,15 ± 0,13 1,50 ± 0,10

2+ (n = 141)
ëåãêèå 7,97 ± 0,61 1,10 ± 0,12 25,11 ± 0,30 18,41 ± 0,69 1,90 ± 0,17

ïå÷åíü 8,00 ± 0,60 1,25 ± 0,11 12,90 ± 0,11 29,80 ± 0,60 1,75 ± 0,40

êîæà 7,40 ± 0,60 1,17 ± 0,40 10,70 ± 0,07 18,11 ± 0,69 1,17 ± 0,10

ìûøöû 8,00 ± 0,60 0,83 ± 0,11 7,99 ± 0,13 0,89 ± 0,11 1,10 ± 0,07

3+   (n = 85)
ëåãêèå 10,05 ± 0,20 1,23 ± 0,07 20,11 ± 0,43 23,12 ± 0,17 1,94 ± 0,19

ïå÷åíü 12,20 ± 0,60 1,40 ± 0,12 15,70 ± 0,60 29,15 ± 0,61 1,90 ± 0,09

êîæà 8,00 ± 0,60 0,89 ± 0,11 16,45 ± 0,37 19,40 ± 0,30 1,70 ± 0,09

ìûøöû 9,12 ± 0,89 0,88 ± 0,09 8,18 ± 0,90 5,43 ± 0,88 1,50 ± 0,04

5+ (n = 61)
ëåãêèå 14,20 ± 0,40 1,51 ± 0,11 19,00 ± 0,17 24,01 ± 0,61 1,90 ± 0,11

ïå÷åíü 23,12 ± 0,60 1,41 ± 0,19 13,20 ± 0,41 23,77 ± 0,99 1,73 ± 0,10

êîæà 13,20 ± 0,33 1,20 ± 0,09 17,15 ± 0,69 17,40 ± 0,90 1,80 ± 0,17

ìûøöû 14,17 ± 0,90 1,20 ± 0,12 15,50 ± 0,43 6,00 ± 0,30 1,60 ± 0,10

Îðãàíû è òêàíè,
âîçðàñò,

êîëè÷åñòâî
îñîáåé (n)
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ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ó÷àñòêè áèîòîïîâ îêîëî ïðóäîâ áîëåå çàãðÿçíåíû
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ÷åì âîçëå îçåð.

Äëèòåëüíîñòü æèçíè R. temporaria â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò îêîëî
6–8 (Êóçüìèí, 1999). Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ âñòðå÷àëèñü  6–7-ëåòíèå îñîáè. Â
ïîïóëÿöèÿõ Rana arvalis îñîáåé ñòàðøå ïÿòèëåòíåãî âîçðàñòà, êàê óêàçûâàëîñü
âûøå, çàôèêñèðîâàòü íå óäàëîñü. Èçâåñòíî, ÷òî ñïåöèôèêà äåìîãðàôèè ãîðîä-
ñêèõ ïîïóëÿöèé R. temporaria âûðàæàåòñÿ â ïðåîáëàäàíèè òèïà îñîáåé, êîòîðûå
áûñòðî ðàñòóò, ðàíüøå íà÷èíàþò ðàçìíîæàòüñÿ è èìåþò áîëåå íèçêóþ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè. Äëÿ íèõ òàêæå õàðàêòåðíî óêîðî÷åíèå òðîôè÷åñêèõ
ñâÿçåé è èíòåíñèôèêàöèÿ îáìåííûõ ïðîöåññîâ. Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ
(Âåðøèíèí, 2001; Êàìêèíà, 2001; Ïåñêîâà, 2001; Ñåâåðöîâà, 2002), ñóùåñòâîâà-
íèå ïîïóëÿöèé â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåííîé è ïðåîáðàçîâàííîé ñðåäû îáèòàíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ áëàãîäàðÿ îïðåäåëåííûì èçìåíåíèÿì â ñòðàòåãèè ðàçìíîæåíèÿ
è èñïîëüçîâàíèÿ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ âûøåóêàçàííûõ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçìå äâóõ âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê (Rana arvalis è R. tempo-
raria), îáèòàþùèõ â ãîðîäñêîé çîíå Êèåâà, ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì
ïîëèìåòàëëè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè. Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ áîëüøåå çàãðÿçíåíèå
ïðóäîâûõ ýêîñèñòåì ïî ñðàâíåíèþ c îçåðíûìè, ðàâíî êàê è íåïîñðåäñòâåííî
ïðèëåãàþùèõ áèîòîïîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàæå áëèçêîðîäñòâåííûå
âèäû áóðûõ ëÿãóøåê èìåþò ðàçíîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð àäàïòèâíûõ
îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ñôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà
òàêîãî ìåãàïîëèñà, êàê Êèåâ.
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Òÿæåëûå ìåòàëëû â ëè÷èíêàõ íåêîòîðûõ áåñõâîñòûõ àìôèáèé âîäíûõ è ïðèáðåæíûõ áèîòîïîâ
âîäîåìîâ ãîðîäñêîé çîíû Êèºâà. Ñûòíèê Þ. Ì., Íåêðàñîâà Î. Ä., Ìîæàíîâñêèé Â. È.,
Êóêëÿ È. Ã. – Èçó÷åíî ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb, Cd, Zn, Cu, Cr) â îðãàíèçìå ëè÷èíîê
ëÿãóøåê è æàá (Rana esculenta complex, Rana arvalis, Rana temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo)
âîäíûõ è ïðèáðåæíûõ áèîòîïîâ íåêîòîðûõ âîäîåìîâ ãîðîäñêîé çîíû Êèåâà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: òÿæåëûå ìåòàëëû, ëè÷èíêè ëÿãóøåê è æàá (Rana esculenta complex, Rana
arvalis, Rana temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo), îçåðà è ïðóäû, ãîðîäñêàÿ çîíà Êèåâà.

Heavy Metals in Larva Some Amphibians Water and Bank Shore Biotopes of Reservoirs of the City Zone
of Kyiv. Sytnik Yu. M., Nekrasova O. D., Mozhanovskiy V. I., Kuklya I. G. –The content of heavy
metals (Pb, Cd, Zn, Cu, Cr) in organism larva some amphibians (Rana esculenta complex, Rana
arvalis, Rana temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo) water and bank shore biotopes of reservoirs of the city
zone of Kyiv are studied.

Ke y  wo r d s: heavy metals, larvae of frogs and toads (Rana esculenta complex, Rana arvalis, Rana
temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo), lakes and ponds, town zone of Kyiv.

Âñòóï

Íàéãîñòð³øå ïðîáëåìè çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ âèÿâëÿþòüñÿ ó ì³ñòàõ òà ì³ñüêèõ àãëîìåðàö³ÿõ àáî
óðáîåêîñèñòåìàõ. Çà âèçíà÷åííÿì óðáîåêîñèñòåìà ÿâëÿº ñîáîþ ñóêóïí³ñòü àá³îòè÷íèõ ³ á³îòè÷íèõ
êîìïîíåíò³â ì³ñòà òà ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ âíàñë³äîê ¿õ âçàºìîä³¿ (Ãîëóáåöü, 2000). Ó âèÿâëåíí³
àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é äåäàë³ ÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü òâàðèí,
æèòòºâèé öèêë ÿêèõ ïðîõîäèòü ÿê ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³, òàê ³ íà ñóõîäîë³. Íàéêðàùå äëÿ ö³º¿ ìåòè
ïðèäàòí³ çåìíîâîäí³, îñê³ëüêè âîíè íàçåìíî-âîäí³ õðåáåòí³, ÿê³ íàëåæàòü äî ïîéê³ëîòåðìíèõ
îðãàí³çì³â (Êâàøà, 2002). Âèá³ð àìô³á³é äëÿ á³îòåñòóâàííÿ òà á³îìîí³òîðèíãó ñòàíó äîâê³ëëÿ
óðáîåêîñèñòåì íå âèïàäêîâèé (Ìèñþðà, 1989; Íåêðàñîâà, 2007). Ñïðàâà ó òîìó, ùî â óìîâàõ âåëèêèõ
ì³ñò íàäòî âàæêî çðîáèòè äîñèòü âåëèê³ âèá³ðêè òâàðèí, òîä³ ÿê ç³áðàòè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü
çåìíîâîäíèõ íå ñòàíîâèòü òðóäíîù³â. Âàæëèâèì ìîìåíòîì òàêèõ äîñë³äæåíü º ïîñò³éí³ñòü ì³ñöü, äå
ìåøêàþòü ïîïóëÿö³¿ öèõ òâàðèí çà ðàõóíîê ³çîëüîâàíîñò³ «îñòð³âíèõ» åêîñèñòåì ì³ñòà. Ó ñèñòåì³
á³îìîí³òîðèíãó çàáðóäíåííÿ íàçåìíèõ òà âîäíèõ åêîñèñòåì ð³çíèìè òîêñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè
(âàæêèìè ìåòàëàìè, ïåñòèöèäàìè òà ³í.) âàæëèâå ì³ñöå çàéìàº àíàë³ç âì³ñòó öèõ åëåìåíò³â ó
á³îëîã³÷íèõ îá’ºêòàõ. Îñîáëèâî öå âàæëèâî òîìó, ùî çàáðóäíåííÿ ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòåì çäåá³ëü-
øîãî âèçíà÷àºòüñÿ çà íàÿâí³ñòþ òà ì³ãðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí â íàçåìíèõ á³îòîïàõ,
ùî áåçïîñåðåäíüî ïðèëÿãàþòü äî âîäîéì (Áèîèíäèêàöèÿ ..., 1989). 

Âèâ÷åííþ ö³º¿ ïðîáëåìàòèêè ïðèñâÿ÷åíî íåáàãàòî ðîá³ò (Ìèñþðà, 1989; Ìèñþðà,
Ìàð÷åíêîâñêàÿ, 2001; Áóëàõîâ, 2001; Flyaks, Borkin, 2004). Ò³ëüêè îñòàíí³ì ÷àñîì ç’ÿâèëîñÿ ðÿä
ïóáë³êàö³é, ïðèñâÿ÷åíèõ âèâ÷åííþ âì³ñòó òà ðîçïîä³ëó âàæêèõ ìåòàë³â â îðãàí³çì³ äåÿêèõ âèä³â
çåìíîâîäíèõ ì. Êèºâà (Ìîæàíîâñüêèé, 2003 à; Ìîæàíîâñüêèé, 2003 á; Ìîæàíîâñüêèé, 2003 â;
Ìîæàíîâñêèé, Ñûòíèê, 2005). Ö³êàâèì º äîñë³äæåííÿ âì³ñòó öèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â îðãàí³çì³

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 111–114, 2008
© Þ. Ì. Ñèòíèê, Î. Ä. Íåêðàñîâà, Â. È. Ìîæàíîâñüêèé, È. Ã. Êóêëÿ, 2008

ëè÷èíîê áåçõâîñòèõ àìô³á³é, òîìó ùî âîíè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â ã³äðîåêîñèñòåìàõ. Â³äîìî
(Ìèñþðà, 1989; Ìèñþðà, Ìàð÷åíêîâñêàÿ, 2001; Áóëàõîâ, 2001), ùî ó âîäíèõ ñèñòåìàõ, ó ïåð³îä
ðîçâèòêó òà çðîñòàííÿ ëè÷èíîê çåìíîâîäíèõ, àìô³á³¿ àêóìóëþþòü âàæê³ ìåòàëè. Âàæê³ ìåòàëè â
ïðîìèñëîâèõ ñòîêàõ àäñîðáóþòüñÿ ñëèçîì ëè÷èíîê ç ïîäàëüøèì ïåðåõîäîì ¿õ ó íåðóõîì³
ìåòàëîîðãàí³÷í³ ñïîëóêè ³ç íàêîïè÷åííÿì â ìóëîâèõ â³äêëàäåííÿõ. 

Ìåòà íàøîãî äîñë³äæåííÿ – âèçíà÷åííÿ âì³ñòó òà ðîçïîä³ëó âàæêèõ ìåòàë³â (Pb, Cd, Zn, Cu òà
Cr) â îðãàí³çì³ ëè÷èíîê áåçõâîñòèõ àìô³á³é ç âîäíèõ á³îòîï³â ì³ñüêî¿ çîíè Êèºâà.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Ëè÷èíêè Rana esculenta complex, R. arvalis, R. temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo äîñë³äæóâàëèñü íà
49–52-é ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó. Äàí³ âèäè áóëè â³ä³áðàí³ â íàçåìíèõ òà âîäíèõ á³îòîïàõ á³ëÿ íàñòóïíèõ
âîäîéì ì³ñüêî¿ çîíè Êèºâà ç ð³çíèì ñòóïíåì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ: îç. Ñèíº, îç. Îïå÷åíü-
âåðõíº, îç. Âåðáíå, îç. Áàáèíå, ñòàâîê ¹ 1 (Ãîëîñ³¿âñüêèé ðó÷àé, Ãîëîñ³¿âñüêèé ïàðê), ñòàâîê íà
4–8-é ë³í³¿ (ð. Êàòóðêà, Ïóùà-Âîäèöÿ), ñòàâîê «Áåòîííèé» (ð. Íèâêà, âóë. Çîä÷èõ, Ï³âäåííà
Áîðùàã³âêà), ñòàâîê ¹ 15 (ð. Íèâêà, Ñâÿòîøèí) âåñíîþ 2001 òà 2002 ðð. 

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ñâèíöþ, êàäì³þ, öèíêó, ì³ä³ òà õðîìó ïðîâîäèëè â ïîëóì’ÿíîìó âàð³àíò³
àòîì³çàö³¿ (ïðîïàí–áóòàí, àöåòèëåí) íà àòîìíî-àáñîðáö³éíèõ ñïåêòðîôîòîìåòðàõ AAS-3 òà AAS-3N
(«Carl Zeiss», Éºíà, Í³ìå÷÷èíà). Ïðîáè ïîïåðåäíüî ñïàëþâàëè (ìîêðå îçîëåííÿ) â ñóì³ø³ àçîòíî¿ òà
ñîëÿíî¿ êèñëîò (ìàðêè ÎÑ×) ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 3 : 1 äî ïîâíîãî çíåáàðâëåííÿ ñóì³ø³ (Ìîæàíîâñêèé,
Ñûòíèê, 2005; Flyaks, Borkin, 2004).

Äëÿ ñòàòèñòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòîâóâàâñÿ ïðîãðàìíèé ïàêåò Statistica for Windows v. 5.0
(StatSoft, Inc., 1984–1995, ÑØÀ). Âïëèâ â³äêðèòèõ ôàêòîð³â, äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé  ì³æ äàíèìè
âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó. Äëÿ êëàñèô³êàö³¿ äàíèõ âèêîðèñòîâóâàëè êëàñòåðíèé
àíàë³ç (ìåòîä Óîðäó).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî íàêîïè÷åííÿ ê³ëüêîñò³ âàæêèõ
ìåòàë³â íà îðãàí³çìåíîìó ð³âí³  ëè÷èíîê áåçõâîñòèõ àìô³á³é âèÿâëÿºòüñÿ äèôåðåí-
ö³éîâàíî ñòîñîâíî ð³çíèõ á³îòîï³â Êèºâà ³ ïðÿìî â³äîáðàæàº ¿õ ñòàí. Íàéá³ëüø³
ïîêàçíèêè ïî ñåðåäíüîìó âì³ñòó ñâèíöþ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó ëè÷èíîê ãîñòðîìîðäî¿
æàáè ç îç. Ñèíº â 2001 ð. (30,72 ± 0,61 ìã/êã ñèðî¿ ìàñè; 49–51-à ñòàä³¿ ðîçâèòêó).
Ñàìå â öüîìó á³îòîï³ íàéá³ëüø³ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ïî ñâèíöþ ó á³ëüøîñò³ ëè÷èíîê
áåçõâîñòèõ àìô³á³é, à ïî ì³ä³ – ì³í³ìàëüí³. Ùîíàéâèù³ ïîêàçíèêè ïî êàäì³þ
çàô³êñîâàí³ ó ëè÷èíîê ³ç íàñòóïíèõ á³îòîï³â: îç. Ñèíº, ñòàâîê ¹ 1 (Ãîëîñ³¿âñüêèé
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Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàìà, îòðèìàíà çà äîïîìîãîþ ìåòîäó Óîðäó ïî îñíîâíèõ ïîêàçíèêàõ âì³ñòó âàæêèõ
ìåòàë³â â îðãàí³çì³ ïóãîëîâê³â ïðåäñòàâíèê³â Rana esculenta complex ç 8 âîäîéì (1–8, äèâ. ó òàáë. 2)
Êèºâà.



ðó÷àé, Ãîëîñ³¿âñüêèé ïàðê). Ò³ëüêè ïî öèíêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òàêñîíîì³÷íà
ñïåöèô³êà, îñê³ëüêè áóëî çíàéäåíî äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â ó
ïðåäñòàâíèê³â ðîä³â Bufo â³ä Rana ïî ðÿäó á³îòîï³â. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü öèíêó
áóëî çíàéäåíî ó àìô³á³é ³ç ñòàâêà ¹ 15 (ð. Íèâêà, Ñâÿòîøèí) (òàáë. 1). Ó
ïðåäñòàâíèê³â êîìïëåêñó çåëåíèõ æàá âì³ñò öèíêó ó ñåðåäíüîìó â öüîìó á³îòîï³
äîõîäèâ äî 30,89 ± 0,60 ìã/êã ñèðî¿ ìàñè (2002 ð., 49–51-à ñòàä³¿ ðîçâèòêó). Ì³ä³
òàêîæ ó ñåðåäíüîìó á³ëüøå ó ïóãîëîâîê ³ç ñòàâêà ¹ 15 (ð. Íèâêà, Ñâÿòîøèí). ßê
ó ïîïåðåäíüî ðîçãëÿíóòîìó âàð³àíò³, ó ïðåäñòàâíèê³â êîìïëåêñó çåëåíèõ æàá ó
öüîìó á³îòîï³ ïîêàçíèêè ì³ä³ äîõîäèëè ó ñåðåäíüîìó äî 31,88 ± 0,62 ìã/êã ñèðî¿
ìàñè (2002 ð., 49–51-à ñòàä³¿ ðîçâèòêó). Ïî õðîìó â ñåðåäíüîìó íàéá³ëüø³
ïîêàçíèêè ô³êñóâàëèñÿ ó ëè÷èíîê ç îç. Ñèíº. Ó ïðåäñòàâíèê³â Rana esculenta com-
plex äî 2,95 ± 0,11 ìã/êã ñèðî¿ ìàñè (2001 ð., 49–51-à ñòàä³¿ ðîçâèòêó). Â ðåçóëüòàò³
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Ïðèì ³ ò ê à. Std.D. – ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ.

îç. Ñèíº Ridibunda 23,19 4,48 1,63 0,24 25,07 2,24 10,55 1,28 2,01 0,34
Bufo 21,47 3,75 1,65 0,14 22,75 1,81 10,67 0,57 1,85 0,10

îç. Îïå÷åíü-Âåðõíº Ridibunda 18,74 4,10 1,28 0,09 25,92 1,98 18,53 4,26 1,74 0,23
Bufo 20,30 4,17 1,19 0,07 24,75 0,64 18,69 1,44 1,88 0,13

îç. Âåðáíå Ridibunda 15,61 2,09 1,18 0,05 23,96 2,00 16,02 1,94 1,12 0,27
Bufo 16,30 3,11 1,26 0,05 27,12 2,04 15,30 1,10 0,90 0,19

îç. Áàáèíå Ridibunda 14,29 2,08 0,85 0,12 21,59 2,15 19,09 4,94 0,84 0,14
Bufo 14,84 1,17 0,78 0,10 20,89 1,13 22,38 1,73 0,78 0,10

Ñòàâîê ¹ 1
(Ãîëîñ³¿âñüêèé ïàðê)

Ridibunda 16,20 3,20 1,71 0,17 23,98 1,98 18,74 1,80 0,93 0,14
Bufo 17,36 4,19 1,75 0,15 21,90 0,19 20,09 1,82 0,90 0,06

Ñòàâîê íà 4–8-é ë³í³¿
(Ïóùà-Âîäèöÿ)

Ridibunda 14,21 3,79 1,09 0,12 24,34 3,33 18,47 2,81 0,76 0,12
Bufo 13,76 2,85 0,99 0,11 21,80 1,35 18,54 0,88 0,72 0,06

Ñòàâîê «Áåòîííèé» (âóë.
Çîä÷èõ)

Ridibunda 20,07 3,17 1,63 0,13 25,57 2,90 25,38 2,25 1,73 0,20
Bufo 19,89 2,67 1,64 0,07 22,41 1,06 23,50 1,42 1,67 0,20

Ñòàâîê ¹ 15 (Ñâÿòîøèí) Ridibunda 16,39 4,14 1,45 0,14 28,52 1,57 24,56 3,78 1,85 0,16
Bufo 17,67 5,42 1,53 0,07 27,42 1,02 23,01 2,17 1,76 0,07

Âñüîãî 17,45 4,36 1,35 0,32 24,58 2,88 18,94 5,08 1,36 0,52

Çåëåí³ æàáè Pb 17,85 10,23 29,15 0,79
Cd 1,36 0,81 1,82 0,05
Zn 25,72 19,15 30,89 0,63
Cu 20,14 6,88 31,88 1,14
Cr 1,51 0,61 2,95 0,10

Áóð³ æàáè Pb 17,07 11,40 30,72 0,56
Cd 1,35 0,64 1,98 0,04
Zn 24,40 18,94 30,11 0,31
Cu 18,33 8,11 27,40 0,57
Cr 1,30 0,60 2,12 0,06

Ðîïóõè Pb 17,70 11,27 25,15 0,72
Cd 1,35 0,67 1,92 0,06
Zn 23,63 19,89 28,93 0,47
Cu 19,02 9,87 25,15 0,77
Cr 1,31 0,67 2,07 0,09

Òàáëèö ÿ 1. Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â â îðãàí³çì³ ïóãîëîâîê äåÿêèõ âèä³â àìô³á³é ç âîäîéì ì³ñüêî¿ çîíè
Êèºâà, âåñíà 2001, 2002 ðð.

Ïðåäñòàâíèêè Âàæê³ ìåòàëè
Ïîêàçíèêè ó ñåðåäíüîìó ïî 8 á³îòîïàõ (ìã/êã ñèðî¿ ìàñè)

Mean Minimum Maximum Error Mean

Òàáëèö ÿ 2. Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â â îðãàí³çì³ ïóãîëîâîê ïðåäñòàâíèê³â ðîä³â Rana òà Bufo ç 8 âîäîéì
ì³ñüêî¿ çîíè Êèºâà, ìã/êã ñèðî¿ ìàñè.

Íàçâà âîäîéìè Ð³ä
Pb Pb Cd Cd Zn Zn Cu Cu Cr Cr

Means Std.D. Means Std.D. Means Std.D. Means Std.D. Means Std.D.

ïðîâåäåíîãî àíàë³çó áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíèõ âàæêèõ
ìåòàë³â íàêîïè÷óºòüñÿ â îðãàí³çì³ ëè÷èíîê ïðåäñòàâíèê³â êîìïëåêñó çåëåíèõ æàá
³ç á³îòîï³â: îç. Ñèíº, ñòàâîê ¹ 15 (ð. Íèâêà, Ñâÿòîøèí) òà ñòàâîê ¹ 1 (Ãîëî-
ñ³¿âñüêèé ðó÷àé, Ãîëîñ³¿âñüêèé ïàðê). Ïðè÷îìó ïîì³òíî, ùî ç ðîçâèòêîì òà
çðîñòàííÿì ëè÷èíîê ð³çíèõ ïðåäñòàâíèê³â áåçõâîñòèõ àìô³á³é â³äáóâàºòüñÿ
íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â. Íàéñóòòºâ³øèì º íàêîïè÷åííÿ ñâèíöþ. 

Íà ïðèêëàä³ ïðåäñòàâíèê³â çåëåíèõ æàá, ÿê³ ïî ðÿäó ïðè÷èí ìîæóòü ñëóæèòè
ÿêíàéêðàùèìè á³î³íäèêàòîðàìè (Ìèñþðà, 1989; Íåêðàñîâà, 2007), áóëî âèÿâ-
ëåíî, ùî çà âì³ñòîì âàæêèõ ìåòàë³â ïîêàçíèêè ëè÷èíîê ç ð³çíèõ á³îòîï³â
ãðóïóþòüñÿ òàêèì ÷èíîì (ðèñ. 1). Âèä³ëÿºòüñÿ 3 îñíîâí³ êëàñòåðè: 1 – îç. Ñèíº;
2 – ñòàâîê «Áåòîííèé» (ð. Íèâêà, âóë. Çîä÷èõ, Ï³âäåííà Áîðùàã³âêà), ñòàâîê ¹
15 (ð. Íèâêà, Ñâÿòîøèí); 3 – îç. Îïå÷åíü-Âåðõíº, îç. Âåðáíå, îç. Áàáèíå, ñòàâîê
¹ 1 (Ãîëîñ³¿âñüêèé ðó÷àé, Ãîëîñ³¿âñüêèé ïàðê), ñòàâîê íà 4–8-é ë³í³¿ (ð. Êàòóð-
êà, Ïóùà-Âîäèöÿ). Ïðè÷îìó íàéâ³ääàëåí³øèé â³ä ³íøèõ 2-é êëàñòåð: ñòàâîê
«Áåòîííèé» (ð. Íèâêà, âóë. Çîä÷èõ, Ï³âäåííà Áîðùàã³âêà) òà ñòàâîê ¹ 15
(ð. Íèâêà, Ñâÿòîøèí). Íàéá³ëüøèé 3-é êëàñòåð ì³ñòèòü äâà ï³äêëàñòåðè: 3.1. –
îç. Áàáèíå òà 3.2. – îç. Îïå÷åíü-Âåðõíº, îç. Âåðáíå, ñòàâîê ¹ 1 (Ãîëîñ³¿âñüêèé
ðó÷àé, Ãîëîñ³¿âñüêèé ïàðê), ñòàâîê íà 4-8-é ë³í³¿ (ð. Êàòóðêà, Ïóùà-Âîäèöÿ).

Òàêèì ÷èíîì, ôàêòè á³îòîï³÷íî¿ ñïåöèô³êè íàêîïè÷åííÿ ð³çíèõ âàæêèõ ìåòàë³â
â îðãàí³çì³ ïóãîëîâê³â áåçõâîñòèõ àìô³á³é (³ç çðîñòàííÿì ëè÷èíîê âì³ñò äîñë³äæåíèõ
ìåòàë³â çá³ëüøóºòüñÿ) ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê á³îòåñò ñòàíó äîâê³ëëÿ.

Áèîèíäèêàöèÿ è ìîíèòîðèíã. – Ì. : Íàóêà, 1989. – 193 ñ.
Áóëàõîâ Â. Ë. Ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå çåìíîâîäíûõ â ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåìàõ Ñòåïíîãî Ïðèäíå-
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Îñîáåííîñòè ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ êðàñíîáðþõîé (Bombina bombina) è æåëòîáðþõîé (B. variegata)
æåðëÿíîê (Amphibia, Anura) ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû. Òêà÷åíêî Î. Â. – Èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ëè÷èíîê äâóõ âèäîâ æåðëÿíîê ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû – ñòðîåíèå ðîòîâîé
ïðèñîñêè, íàðóæíûõ æàáð, ðîòîâîãî àïïàðàòà, èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ òåëà è ñðîêè
ïðîõîæäåíèÿ ìåòàìîðôîçà. Âûÿñíåíî, ÷òî âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ëè÷èíîê æåðëÿíîê íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü ïî ñòðîåíèþ ïðèñîñêè è íàðóæíûõ æàáð, íà áîëåå
ïîçäíèõ ñòàäèÿõ – ïî ñòðîåíèþ ðîòîâîãî àïïàðàòà. Èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ òåëà
ïðîèñõîäèò áûñòðåå, à ìåòàìîðôîç íàñòóïàåò ðàíüøå ó ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ëè÷èíêàìè êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ëè÷èíêè, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ïðèñîñêà, âíåøíèå æàáðû,
çóáíàÿ ôîðìóëà, ìåòàìîðôîç.

Peculiarities of Development of Larvae Fire-Bellied (Bombina bombina) and Yellow-Bellied (B. variegata)
Toads (Amphibia, Anura) on the Territory of Ukraine. Tkachenko O. V. – Morphological peculiarities
of two species of toads’ larvae found in Ukraine have been studied. Their oral sucker’s structure, outer
gills, mouth organs, linear body parameters’ change and metamorphosis’ dynamics were under analysis.
At early development stages specific affiliation of toads’ larvae can be identified by the structure of oral
sucker, outer gills while at later stages the identification involves the structure of mouth’s organs. Linear
body parameters’ change and metamorphosis’ dynamics of the yellow-bellied toad are faster in
comparison to those of the fire-bellied toad.

Ke y  wo r d s: larvae, morphometrical parameters, a sucker, external gills, the dental formula,
metamorphosis.

Ââåäåíèå

Èçâåñòíî, ÷òî îïðåäåëåíèå âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ëè÷èíîê çåìíîâîäíûõ, îñîáåííî íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ, âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî (Áàííèêîâ è äð., 1977). Ïðè ýòîì åñëè îñîáåííîñòè
ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ áóðûõ ëÿãóøåê ðàññìàòðèâàëèñü ðàíåå (Äàáàãÿí, Ñëåïöîâà, 1975), òî ñâåäåíèÿ
ïî äèàãíîñòèêå ëè÷èíîê æåðëÿíîê îãðàíè÷åíû (Êóçüìèí, 1999). Âìåñòå ñ òåì èçó÷åíèå
ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì â ñâÿçè ñ îñòðûì
èíòåðåñîì ê êðàñíîáðþõîé è æåëòîáðþõîé æåðëÿíêàì ââèäó èõ ãèáðèäèçàöèè âî ìíîãèõ ó÷àñòêàõ
àðåàëà (Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980; ßí÷óêîâ è äð., 2002). Îäíàêî åñëè îòëè÷èÿ âî âíåøíåé ìîðôîëîãèè
âçðîñëûõ æèâîòíûõ â îáùåì îïèñàíû, òî â îòíîøåíèè ëè÷èíîê ýòèõ âèäîâ íåò äàæå ÷åòêèõ
ïðåäñòàâëåíèé îá èõ äèàãíîñòèêå. Òðóäíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ ïðîèñõîäèò î÷åíü áûñòðîå èçìåíåíèå ðîòîâîé ïðèñîñêè, èëè àïïàðàòà ïðèëèïàíèÿ
(Áàííèêîâ è äð., 1977). Íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ ó ýòèõ âèäîâ êîëè÷åñòâî çóáíûõ ðÿäîâ ïðè èõ
ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ñîâïàäàåò (Ïàùåíêî, 1955), à õàðàêòåð çóáíûõ ðÿäîâ çàâèñèò îò ñòåïåíè
ðàçâèòèÿ èëè ðåäóêöèè ðîòîâîãî àïïàðàòà (Êóçüìèí, 1999).

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ñðàâíåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ëè÷èíîê äâóõ âèäîâ
æåðëÿíîê, îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû.

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹1: 115–120, 2008
© Î. Â. Òêà÷åíêî, 2008

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàë äëÿ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûë ïîëó÷åí èç äâóõ êëàäîê èêðû, îòëîæåííûõ â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ïàðà êðàñíîáðþõèõ æåðëÿíîê, îòëîâëåííûõ 21.04.2004 â ã. ×åðíèãîâå,
óðî÷èùå Êîðäîâêà, îòëîæèëà èêðó ÷åðåç ñóòêè 22.04.2004. Ïàðà æåëòîáðþõèõ æåðëÿíîê,
îòëîâëåííûõ 05.05.2005 â Çàêàðïàòñêîé îáë., Óæãîðîäñêîì ð-íå, îêð. ñ. Êàìÿíèöà, íà ã. Ïëèøêà,
îòëîæèëà èêðó 06.06.2005. Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü â àêâàðèóìàõ ñ îòñòîÿííîé âîäîé ñ âûñîòîé
âîäÿíîãî ñòîëáà 5–6 ñì. Â ïåðèîä îòêëàäêè èêðû êðàñíîáðþõèõ æåðëÿíîê íå êîðìèëè, æåëòîáðþõèõ
æåðëÿíîê êîðìèëè äîæäåâûìè ÷åðâÿìè.

Èíêóáàöèþ èêðû è ñîäåðæàíèå ëè÷èíîê ïðîâîäèëè â ïëàñòèêîâûõ ëîòêàõ îáúåìîì 1 ë ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 23–25°Ñ. Ïëîòíîñòü ëè÷èíîê B. bombina Linnaeus, 1761 èçìåíÿëàñü ñî
160–170 ëè÷èíîê íà 1 ë âîäû â íà÷àëå ðàçâèòèÿ äî 1 ëè÷èíêè íà 1 ë âîäû ïåðåä ìåòàìîðôîçîì è ó
B. variegatà Linnaeus, 1758 ñ 92–93 ëè÷èíîê íà 1 ë âîäû â íà÷àëå ðàçâèòèÿ äî 1 ëè÷èíêè íà 1 ë âîäû
ïåðåä ìåòàìîðôîçîì. Âîäó ìåíÿëè 1 ðàç â ñóòêè, â êà÷åñòâå êîðìà èñïîëüçîâàëè âàðåíûå ëèñòüÿ
îäóâàí÷èêîâ. Êî âðåìåíè çàâåðøåíèÿ ìåòàìîðôîçà ëîòêè ñòàâèëè â íàêëîííîå ïîëîæåíèå äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ âûõîäà æèâîòíûõ íà ñóøó. Ëè÷èíîê â êîëè÷åñòâå 1–2 îñîáè åæåäíåâíî ôèêñèðîâàëè â
3–4%-íîì ôîðìàëèíå èëè â 96%-íîì ýòèëîâîì ñïèðòå. Ñíÿòèå ïðîìåðîâ è îïèñàíèå ðîòîâîãî
àïïàðàòà ïðîâîäèëè íà ôèêñèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Ïðè îïèñàíèè ëè÷èíîê èñïîëüçîâàíû
òåðìèíîëîãèÿ è îáîçíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ ñòðîåíèÿ ðîòîâîãî àïïàðàòà, ïðåäëîæåííûå
Ñ. Ë. Êóçüìèíûì (1999). Ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè ëè÷èíîê ñ îäèíàêîâûìè
çóáíûìè ôîðìóëàìè ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè çóáíîãî àïïàðàòà èçó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà ñðàâíåíèÿ âûáîðî÷íûõ äîëåé ïî t-êðèòåðèþ Ñòúþäåíòà ñ -ïðåîáðàçîâàíèåì ñðàâíèâàåìûõ
äîëåé (Ëàêèí, 1980).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äëèòåëüíîñòü âîäíîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ äëÿ ëè÷èíîê êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè
ñîñòàâëÿë 63–88 ñóò, à äëÿ ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè 45–82 ñóò.

Íà ðàííèõ ýòàïàõ ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ (ñòàäèè 17–21; çäåñü è äàëåå ñòàäèè
ðàçâèòèÿ ïðèâîäÿòñÿ ïî: Gosner, 1960) øèðîêèå, äóãîîáðàçíî èçîãíóòûå ÷àñòè
ïðèñîñêè êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè ñìûêàþòñÿ ñâîèìè âíóòðåííèìè ñòîðîíàìè,
à îòâåðñòèå ïðèñîñêè íàïðàâëåíî íàçàä (ðèñ. 1, À). Ïðè ðåäóêöèè (ñòàäèè
21–25) ïîëîâèíêè ïðèñîñêè ïðèîáðåòàþò îâàëüíóþ ôîðìó, âûòÿíóòû ïîïåðåê
îñè òåëà, èõ ïåðåäíÿÿ ñòîðîíà ïèãìåíòèðîâàíà áîëåå èíòåíñèâíî, ÷åì îñòàëüíàÿ
÷àñòü ïðèñîñêè.

Ó ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè ÷àñòè ïðèñîñêè ïðè åå ìàêñèìàëüíîì
ðàçâèòèè (ñòàäèè 17–21) ðàçîáùåíû, èìåþò îêðóãëóþ ôîðìó è áîëåå
èíòåíñèâíóþ ïèãìåíòàöèþ ïåðåäíåé ñòîðîíû (ðèñ, 1. Â). Ïðè ðåäóêöèè (ñòàäèè
21–25) ïîëîâèíêè ïðèñîñêè òàêæå ïðèîáðåòàþò îâàëüíóþ ôîðìó, êàê è ó
êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè, íî èìåþò áîëåå ðàâíîìåðíóþ è èíòåíñèâíóþ
ïèãìåíòàöèþ.

Íàðóæíûå æàáðû ïðè èõ ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè (ñòàäèè 21–23) ó ýòèõ
âèäîâ îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå, íå âûõîäÿùèå äàëüøå çàäíåãî êðàÿ ïðîíåôðîñà.
Îäíàêî ó ëè÷èíîê êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè îò îñíîâàíèé æàáð îòõîäèò ïî
2–3 êîðîòêèõ îòðîñòêà. Ó ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè íàðóæíûå æàáðû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà øèðîêèõ îñíîâàíèÿ, îò êîòîðûõ îòõîäÿò ïî 5–6 áîëåå
äëèííûõ, ÷åì ó ëè÷èíîê êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè, ïàëüöåîáðàçíûõ âûðîñòà.

Îïèñàíèå ðàçâèòèÿ ðîòîâîãî àïïàðàòà äâóõ âèäîâ æåðëÿíîê ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 1. Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ñêîðîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóð
ðîòîâîãî àïïàðàòà ó ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëè÷èíêàìè êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè. Õàðàêòåðíûå äëÿ ëè÷èíîê æåðëÿíîê
äâîéíûå çóáíûå ðÿäû ôîðìèðóþòñÿ íå ñðàçó, à íà 16–17-å ñóò. Â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ ïàðàëëåëüíî ñ ðàçâèòèåì èëè ðåäóêöèåé ðîòîâîãî
àïïàðàòà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå çóáíûõ ôîðìóë è óâåëè÷åíèå èõ êîëè÷åñòâà.
Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå çóáíûõ ôîðìóë (19) õàðàêòåðíî äëÿ êðàñíîáðþõîé
æåðëÿíêè, ó æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè èõ ñóùåñòâåííî ìåíüøå (13). Êàê íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ, òàê è ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ðîòîâîãî àïïàðàòà îáùåå
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êîëè÷åñòâî çóáíûõ ðÿäîâ ó ýòèõ âèäîâ ñîâïàäàåò. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ
ôîðìóëû ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ðîòîâîãî àïïàðàòà (2/1 + 1 : 2 è 2/3) ó
ýòèõ âèäîâ îäèíàêîâû, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ ñ ðàçíîé ÷àñòîòîé (òàáë. 2).

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè çóáíîé ôîðìóëû
2/1 + 1 : 2 äëÿ B. bombina ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè
çóáíîé ôîðìóëû 2/3 äëÿ B. (B.) variegatà è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøåé äëÿ êàæäîãî
âèäà ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî íóæíî çàìåòèòü, ÷òî äîñòàòî÷íî âûñîê ïðîöåíò
âñòðå÷àåìîñòè ôîðìóëû 2/3 äëÿ ëè÷èíîê êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè è ôîðìóëû
2/1 + 1 : 2 äëÿ ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì
ñòàòèñòè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ëè÷èíîê ñ äâóìÿ îñíîâíûìè
çóáíûìè ôîðìóëàìè, îñîáè ñ çóáíîé ôîðìóëîé 2/3 äîñòîâåðíî ÷àùå
âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè (27,3%), ÷åì ñðåäè ëè÷èíîê
êðàñíîáðþõîé (t = 2,16; P < 0,05). Ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòå
âñòðå÷àåìîñòè ëè÷èíîê ñ çóáíîé ôîðìóëîé 2/1 + 1 : 2 ñòàòèñòè÷åñêè íå
äîñòîâåðíû (t = 1,79; P > 0,05), ïðè ýòîì âîçðàñòíûå è ëèíåéíûå ïîêàçàòåëè
ëè÷èíîê äâóõ âèäîâ ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ (òàáë. 2).

Ïî ïðè÷èíå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëè÷èíîê â êàæäîé âûáîðêå èçìåíåíèÿ
èõ ëèíåéíûõ ïîêàçàòåëåé íåëüçÿ â ïîëíîé ìåðå îòîáðàçèòü ãðàôè÷åñêè. Êðîìå
òîãî, ðàçíèöà â ïëîòíîñòè ïîñàäêè ëè÷èíîê êàæäîãî âèäà æåðëÿíîê, áåçóñëîâíî,
ñêàçûâàåòñÿ íà ñðîêàõ ðàçâèòèÿ è ïðîõîæäåíèÿ ìåòàìîðôîçà. Ïðè áîëüøåé
ïëîòíîñòè ïîñàäêè ëè÷èíîê êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëè÷èíêàìè æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè îêàçàëîñü, ÷òî äëèíà èõ òåëà (ðèñ. 1) íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ è ïðè çàâåðøåíèè ìåòàìîðôîçà ïî÷òè îäèíàêîâà, íî â
òå÷åíèå ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ëè÷èíêè æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè îáëàäàþò áîëåå
êðóïíûì òåëîì. Äëèíà õâîñòà (ðèñ. 2) â òå÷åíèå âñåãî âîäíîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ
áîëüøå ó ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ëè÷èíêàìè
êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè. Áîëåå êîðîòêèå ñðîêè çàâåðøåíèÿ ìåòàìîðôîçà òàêæå
îòìå÷åíû ó ëè÷èíîê B. variegata. Ïåðâûå îñîáè æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè,
çàâåðøèâøèå ìåòàìîðôîç, áûëè çàôèêñèðîâàíû óæå íà 45-å ñóò, òîãäà êàê
êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè – òîëüêî íà 63-å ñóò (òàáë. 1).

Çàêëþ÷åíèå

Ðàçëè÷èÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê äâóõ âèäîâ æåðëÿíîê ñ
òåððèòîðèè Óêðàèíû – B. (B.) bombina è B. (B.) variegatà – çàêëþ÷àþòñÿ â
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Ðèñ. 1. Ñòðîåíèå ðîòîâîé ïðèñîñêè ëè÷èíîê B. bombina (À) è B. variegatà (B) ïðè åå ìàêñèìàëüíîì
ðàçâèòèè.

À B
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Òà á ë è ö à 1. Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ñòðîåíèÿ ðîòîâîãî àïïàðàòà êðàñíîáðþõîé B. bombina è
æåëòîáðþõîé B. variegata æåðëÿíîê ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå äëèíû òåëà ëè÷èíîê B. bombina è B. variegatà.

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå äëèíû õâîñòà ëè÷èíîê B. bombina è B. variegatà.

ñòðîåíèè ðîòîâîé ïðèñîñêè è íàðóæíûõ æàáð. Íà áîëåå ïîçäíèõ ñòàäèÿõ
ëè÷èíêè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòðîåíèþ ðîòîâîãî àïïàðàòà è âðåìåíè åãî ôîðìè-
ðîâàíèÿ, êîòîðîå íàñòóïàåò ðàíüøå ó ëè÷èíîê B. (B.) variegatà. Äëÿ ëè÷èíîê

Òàáëèöà 2.Ñîîòíîøåíèå è âîçðàñòíûå ãðàíèöû çóáíûõ ôîðìóë ëè÷èíîê êðàñíîáðþõîé B. bombina è
æåëòîáðþõîé B. variegata æåðëÿíîê ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ðîòîâîãî àïïàðàòà.

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
çóáíîé ôîðìóëû â òå÷åíèå
âîäíîãî ïåðèîäà îíòîãåíåçà,
% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
ëè÷èíîê

27,5 19,2 17,5 27,3

Âîçðàñò min–max, ñóò 8–71 5–57 14–62 4–56

L. min–max, ìì 4,31–14,26 4,08–13,18 4,14–13,05 3,53–12,78

L.c. min–max, ìì 6,76–24,99 7,57–22,37 5,61–21,24 5,06–22,11

Ïîêàçàòåëü
2/1 + 1 : 2 2/3

B. bombina (n = 160) B. variegata (n = 172) B. bombina (n = 160) B. variegata (n = 172)

êðàñíîáðþõîé æåðëÿíêè îñíîâíîé çóáíîé ôîðìóëîé ÿâëÿåòñÿ 2/1 + 1 : 2, à äëÿ
ëè÷èíîê æåëòîáðþõîé æåðëÿíêè – 2/3.
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