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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÀÁÑÎËÞÒÍÎÃÎ ÎÁË²ÊÓ ÐÈÞ×ÈÕ ÔÎÐÌ
ÇÅÌÍÎÂÎÄÍÈÕ

Â. Ë. Áóëàõîâ, Í. Ë. Ãóáàíîâà
Äí³ïðîïåòðîâñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
ïð. Ãàãàð³íà, 72, Äí³ïðîïåòðîâñüê, 49050 Óêðà¿íà

Ìåòîäèêà àáñîëþòíîãî ó÷åòà ðîþùèõ ôîðì çåìíîâîäíûõ. Áóëàõîâ Â. Ë., Ãóáàíîâà Í. Ë. — Â ðàáîòå
îòîáðàæåíû ìåòîäû àáñîëþòíîãî ó÷åòà ðîþùèõ ôîðì çåìíîâîäíûõ (Pelobatidae, Bufonidae),
êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü äàòü îöåíêó ðàçíîîáðàçíîé ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè èõ â ýêîñèñòåìàõ.
Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû (ìåòîä ðàñêîïîê, ó÷àñòêîâ ñ äâîéíûìè òðàíøåÿìè, îãðàæäåííûõ
ó÷àñòêîâ), áëàãîäàðÿ êîòîðûì äàííûå ïî êîëè÷åñòâåííîìó ó÷åòó çåìíîâîäíûõ äîñòîâåðíû ñ
âåðîÿòíîñòüþ îò 80 äî 98%. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ âûñîêîé ñòåïåíüþ
áèîëîãè÷åñêîé ýòèêè è ïîëó÷åíèåì èíôîðìàöèè î ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðå, ìåñòå ìèãðàöèè
è åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè ïîïóëÿöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîñèñòåìà, ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü, àáñîëþòíûé ó÷åò, îñðåäíåíèå ýêîñèñòåìû,
ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, ëîâ÷èå òðàíøåè, ëîâèòü öèëèíäðû.

Procedure of the absolute account of digging forms amphibians Bulakhov V. L., Gubanova N. L. — The
method of the absolute consideration of digging forms of amphibious (Pelobatidae, Bufonidae) which give
the opportunity to evaluate various functional role in ecosystems are depicted in this work. The different
methods are taken into consideration such as a method of pipettings, a method of the areas with the double
trenches, a method of limited areas. Due to these method the data of the quantity account, of amphibious
are true with the probability of 80 to 98 % are considered. The offered method differs from others by the
high degree of biological ethics and by getting the information on population structure a place of
migration and natural death rate of population.

Ke y  wo r d s: ecosystem, a functional role, the absolute account, ecosystem averaging, population
density, catching trenches, catching cylinders.

Âñòóï

Îö³íêà ðîë³ ð³çíèõ òâàðèí ÿê ñêëàäîâî¿ ÷àñòèíè ãåòåðîòðîôíîãî áëîêó ó ð³çíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ
ïðîÿâàõ åêîñèñòåì ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ. Ñåðåä ãåòåðîòðîôíîãî áëîêó âàæëèâå ì³ñöå ó ð³çíèõ ñèñòåìàõ
ïîñ³äàþòü çåìíîâîäí³, ÿê³ áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü â óòâîðåíí³ âòîðèííî¿ ïðîäóêö³¿, çàõèñò³ ïåðâèííî¿
ïðîäóêö³¿ àâòîòðîô³â, çä³éñíåíí³ ì³æá³îãåîöåíîòè÷íèõ çâ’ÿçê³â, ́ ðóíòîóòâîðþþ÷èõ ïðîöåñàõ ó íàçåìíèõ
ñèñòåìàõ, óòâîðåíí³ çàõèñíîãî áëîêó ïðîòè çàáðóäíåííÿ åêîñèñòåì ³ áàãàòüîõ ³íøèõ ïðîöåñàõ (Øâàðö,
1948; Áóëàõîâ, 1973, 1977, 1978; Êîíñòàíòèíîâà, 1977; Èùåíêî, Ñêóðèõèíà, 1981; Ìèñþðà òà ³í., 1986;
Áóëàõîâ òà ³í., 2007; Ãóáàíîâà, 2003).

Ïðîòå, äëÿ îö³íêè çåìíîâîäíèõ ó ôóíêö³ÿõ åêîñèñòåì íåîáõ³äíî ìàòè ëèøå äàí³ ïðî ¿õ àáñîëþòíó
÷èñåëüí³ñòü. ²ñíóþ÷³ ìåòîäèêè â îñíîâíîìó ïðèñâÿ÷åí³ àáî â³äíîñíîìó îáë³êó, ùî íå çàäîâîëüíÿº
âêàçàíèì âèìîãàì, àáî ìåòîäàì ï³äðàõóâàííÿ òâàðèí, ÿê³ âåäóòü ñïîñ³á æèòòÿ, äîñòóïíèé äëÿ â³çóàëüíîãî
ñïîñòåðåæåííÿ. Òàêèìè ñïîñîáàìè íå îõîïëþºòüñÿ çíà÷íà ÷àñòèíà çåìíîâîäíèõ, ÿê³ âåäóòü í³÷íèé ñïîñ³á
æèòòÿ ³ â ³íø³ ãîäèíè äîáè ïðèõîâàí³ ó ́ ðóíò³ àáî ï³äñòèëö³. Ìåòîþ ðîáîòè áóëà ðîçðîáêà òàêèõ ìåòîä³â
àáñîëþòíîãî îáë³êó, ÿê³ á îõîïëþâàëè ñàìå öèõ çåìíîâîäíèõ (÷àñíè÷íèöþ çâè÷àéíó ³ ðîïóõ).

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Âèâ÷àëè ð³çí³ ïðèéîìè äëÿ âèçíà÷åííÿ íàéïðèéíÿòí³øî¿ ìåòîäèêè ç íàéòî÷í³øèìè ðåçóëüòàòàìè
äëÿ îö³íêè àáñîëþòíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ðèþ÷èõ ôîðì çåìíîâîäíèõ. Ðîáîòè ïðîâîäèëè íà Ì³æíàðîäíîìó
á³îãåîöåíîòè÷íîìó Ïðèñàìàðñüêîìó ñòàö³îíàð³ ó ñêëàä³ êîìïëåêñíî¿ åêñïåäèö³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî
óí³âåðñèòåòó. Ð³çí³ ïðèéîìè àáñîëþòíîãî îáë³êó çàñòîñîâóâàëè íà ôàêóëüòàòèâíèõ ä³ëÿíêàõ ó
ð³çíîìàí³òíèõ åêîñèñòåìàõ, ÿê³ çà ñâîºþ á³îãåîöåíîòè÷íîþ ñòðóêòóðîþ ïîä³áí³ äî îáë³ãàòíèõ, äå ³
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âèçíà÷àºòüñÿ îö³íêà çåìíîâîäíèõ ó ð³çíèõ ïðîÿâàõ åêîñèñòåì. Ó çâ’ÿçêó ç íàÿâí³ñòþ â ò³é ÷è ³íø³é
åêîñèñòåì³ ð³çíèõ ì³êðîñòàö³àëüíèõ óãðóïîâàíü — ñèíóç³é, ïàðöåë òîùî. Òàê³ ðîáîòè ïðîâîäèëè â
êîæíîìó ³ç íèõ ç ïîñë³äîâíèì ïåðåðàõóâàííÿÿì íà âñþ åêîñèñòåìó.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëè îïðàöüîâàí³ íàñòóïí³ ìåòîäèêè.
Ìåòîä  ðî çêîïîê. Â êîæí³é ñòàö³¿ åêîñèñòåìè âèáèðàëè ä³ëÿíêó ðîçì³ðîì

2 ì õ 5 ì ó òðèêðàòíîìó ïîâòîð³. Íàé äîö³ëüí³øå (ç ìåòîþ çíà÷íîãî çìåíøåííÿ
ô³çè÷íèõ çàòðàò) ðîáîòè ç ðîçêîïîê ´ðóíòó âåñòè ï³ñëÿ äîù³â ïðè çíà÷íîìó
çâîëîæåíí³ ´ðóíòó. Çà òàêèõ óìîâ ÷àñíè÷íèöÿ çàðèâàºòüñÿ íå ãëèþøå ÿê íà
20–25 ñì (Bulackov, 2003). Ïðè ñóõîìó ´ðóíò³ âîíè çäàòí³ çàãëèáëþâàòèñü íà
ãëèáèíó â³ä 0,5 äî 2 ì, ùî çíà÷íî óñêëàäíþº ðîáîòó, à òàêîæ íàíîñèòü çíà÷íå
ïîøêîäæåííÿ ñèñòåì³. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ùî ïðè çíà÷í³é âîëîãîñò³ ´ðóíòó
âäàºòüñÿ âèÿâèòè ìàéæå âñ³õ îñîáèí (95–98% â³ðîã³äíîñò³). Äàë³ ï³äðàõîâóºòüñÿ
ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü çåìíîâîäíèõ ó ñòàö³¿ ³ çà óçàãàëüíåíîþ ôîðìóëîþ âèðàõîâóºòüñÿ
ù³ëüí³ñòü çåìíîâîäíèõ íà ãåêòàð àáî íà âñþ ñèñòåìó.

Òðàíøåéíèé  ìåòîä. Äðóãèé íàéìåíø çàòðàòíèé ìåòîä, ÿêèé íå íàíîñèòü
çíà÷íèõ ïîðóøåíü åêîñèñòåì³ — öå òðàíøåéíèé. Òðàíøåéíèé ìåòîä ç ëîâ÷èìè
öèë³íäðàìè çàñòîñîâóºòüñÿ âæå äàâíî. Àëå â îñíîâíîìó â³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
íàäàííÿ â³äíîñíî¿ îö³íêè ÷èñåëüíîñò³ ðèþ÷èõ ôîðì çåìíîâîäíèõ. Íàìè áóâ
âèêîðèñòàíèé öåé ìåòîä ç³ çíà÷íèìè äîðîáêàìè. Ãîëîâíèì ïðèíöèïîì öüîãî
ìåòîäó áóëî ïðîñòîðîâå ðîçì³ùåííÿ ëîâ÷èõ òðàíøåé. ßêùî ïðè çàãàëüíîìó
âèêîðèñòàíí³ ëîâ÷³ òðàíøå¿ ðîçì³ùóâàëèñÿ âçäîâæ àáî âïîïåðåê îáë³êîâàíî¿
ä³ëÿíêè, òî ó íàøîìó âèïàäêó âîíè ðîçì³ùóâàëèñÿ òàêèì ÷èíîì, ùîá çàìêíóòè
òà ³çîëþâàòè ïåâíó ïëîùó ä³ëÿíêè. Öå ìåòîä êðóãîâèõ àáî êâàäðàòíèõ
(ïðÿìîêóòíèõ) ä³ëÿíîê ç ïîäâ³éíèìè òðàíøåÿìè.

Çàêëàäàþòü äâ³ ëîâ÷³ òðàíøå¿ — çîâí³øíþ ³ âíóòð³øíþ. Çîâí³øíÿ òðàíøåÿ
â³ä³ãðàº ðîëü êîðäîíó ç ìåòîþ íåäîïóùåííÿ òâàðèí íà îáë³êîâó ä³ëÿíêó. Âíóòð³øíÿ
òðàíøåÿ ³ º îáë³êîâîþ. Â³äñòàíü ì³æ çîâí³øíüîþ ³ âíóòð³øíüîþ òðàíøåÿìè â
çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäó ´ðóíòó (ñóãëèíîê, ãëèíà, ñóï³ñü, ï³ñîê) ñêëàäàº â³ä 25 äî 60
ñì. Ó çîâí³øí³é îáìåæóâàëüí³é òðàíøå¿ âêîïóþòü ëîâ÷³ ìåòàëåâ³ àáî ïëàñòèêîâ³
öèë³íäðè ä³àìåòðîì, ùî â³äïîâ³äàº øèðèí³ òðàíøå¿ àáî ìåíøèì, àëå ðîçòàøîâàíèì
ãëèáøå äëÿ ë³êâ³äàö³¿ ïåðåõîä³â ì³æ ñò³íêàìè òðàíøå¿ ³ îòâîðîì öèë³íäðà. Âîíè
ðîçòàøîâóþòüñÿ ïîïàðíî ïî êóòàõ (äîäàòêîâî ìîæíà ðîçì³ùóâàòè ¿õ ³ ïîñåðåäèí³
òðàíøå¿), ùî äàº ïåðåâàãó ó âèçíà÷åíí³ íàïðÿìêó ì³ñöåâèõ ì³ãðàö³é çåìíîâîäíèõ
ó ñèñòåì³. Òîìó âàæëèâî ðîçì³ùàòè òðàíøå¿ ó ïðîñòîð³ òàêèì ÷èíîì, ùîá êîæíà
³ç íèõ áóëà çîð³ºíòîâàíà çà ÷àñòèíàìè ñâ³òó. ßêùî òðàíøåÿ êðóãîâà, òî öèë³íäðè
òðåáà ðîçì³ùóâàòè ïîïàðíî òàê, ùîá âîíè áóëè çîð³ºíòîâàí³ íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä,
ï³âäåííèé ñõ³ä, ï³âäåííèé çàõ³ä, ï³âí³÷íèé çàõ³ä.

Ó âíóòð³øí³é òðàíøå¿ ëîâ÷³ öèë³íäðè ðîçì³ùóþòüñÿ ð³âíîì³ðíî ç íåâåëèêèìè
â³äñòàíÿìè ì³æ íèìè. Á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ðîçì³ùåíèõ ëîâ÷èõ öèë³íäð³â ó âíóòð³øí³é
òðàíøå¿ â³äïîâ³äàº íàéâ³ðîã³äí³ø³é îö³íö³ ÷èñåëüíîñò³ (ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàêîïóâàííÿ ÷àñíè÷íèöü ó ´ðóíò).

Îïòèìàëüí³ ðîçì³ðè òðàíøåé, ÿê³ äàþòü íàéâ³ðîã³äí³øèé ðåçóëüòàò: øèðèíà —
20 ñì, ãëèáèíà — 30 ñì. Çàãàëüíà ¿õíÿ äîâæèíà (âíóòð³øíÿ ³ çîâí³øíÿ) çàëåæèòü
â³ä ðîçì³ðó ñòàö³é. Ä³àìåòð öèë³íäðà, ÿê áóëî âèùå ñêàçàíî, íå ïîâèíåí áóòè
ìåíøèì çà øèðèíó òðàíøå¿, òîáòî — 20–25 ñì. Â³äñòàí³ ì³æ ëîâ÷èìè öèë³íäðàìè
ìîæóòü êîëèâàòèñÿ â³ä 2 äî 5 ì. Äîâæèíà âíóòð³øíüî¿ ïðÿìîêóòíî¿ òðàíøå¿ ìàº
áóòè íå ìåíøå ÿê 10 õ 10 ì, à êðóãîâà òðàíøåÿ — ç ðàä³óñîì íå ìåíøå, í³æ 5,65
ì (òî÷í³øå 5,645 ì äëÿ òî÷í³øîãî óðàõóâàííÿ ïëîù³, ÿêà â äàíîìó âèïàäêó
ñòàíîâèòü 100,06 ì2). ßêùî äîçâîëÿþòü óìîâè, òî ìîæíà áðàòè ³ çíà÷íî á³ëüøó
îáë³êîâó ïëîùó.
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Âèëîâ çåìíîâîäíèõ ëîâ÷èìè òðàíøåÿìè ïðîâîäèòüñÿ íå ìåíøå 10 ä³á.
Ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðè çíà÷íîìó íàïîâíåíí³ øëóíêó îá’ºêòàìè
æèâëåííÿ, ÷àñíè÷íèöÿ ìîæå çíàõîäèòèñÿ ó ´ðóíò³ äî 2–4 ä³á, äåÿê³ åêçåìïëÿðè
ìîæóòü íå äîñÿãàòè òðàíøåé ³ ï³ñëÿ àêòèâíîãî ñïîæèâàííÿ ¿æ³ çàðèâàòèñÿ ó ́ ðóíò.
Öåé ìåòîä äàº 90–95% â³ðîã³äíîñò³.

Ëîâ÷³ îáë³êîâ³ òðàíøå¿ âàðòî çáåð³ãàòè ïðîòÿãîì àêòèâíîãî ïåð³îäó ó çåìíî-
âîäíèõ. Ëèøå ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ÷åðãîâîãî îáë³êó ¿õ ïðèêðèâàþòü ðóáåðîéäîì, à çâåð-
õó ïðèòðóøóþòü ́ ðóíòîì äëÿ â³ëüíîãî ðóõó ³ ðîçì³ùåííÿ òâàðèí. Ïåðåä íàñòóïíèì
îáë³êîì çí³ìàþòü âêàçàí³ âêðèòòÿ, ï³äïðàâëÿþòü ïîðóøåíå ì³ñöå ³ çíîâó ¿õ âèêî-
ðèñòîâóþòü. Òàêèì ÷èíîì ìîæíà ïðîâîäèòè àáñîëþòí³ îáë³êè âåñíîþ äî ðîç-
ìíîæåííÿ, ï³ñëÿ ðîçìíîæåííÿ, ï³ñëÿ âèõîäó ìîëîä³ ç âîäîéì, â îñ³íí³é ïåð³îä òîùî.

Ìåòîä îãîðîäæåíèõ ä³ëÿíîê. Öåé ìåòîä íàéìåíø òðóäîì³ñòêèé, ìîá³ëüí³øèé,
àëå â³ðîã³äí³ñòü, éîãî ñòàíîâèòü 80–85%. Â³í ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê åêñïðåñ-
ìåòîä ïðè íåâ³äîì³é íàÿâíîñò³ ÷àñó äëÿ äîñë³äæåíü. Äëÿ éîãî âèêîðèñòàííÿ
íåîáõ³äíî çàãîòîâèòè ðóëîíè ðóáåðîéäó âèñîòîþ äî 50 ñì òà çàãîñòðåí³ äðîòÿí³
(ä³àìåòð 4–5 ñì) ñòåðæí³. Ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè òàêîæ ù³ëüíó ïîë³åòèëåíîâó
ïë³âêó ³ ï³äðó÷íèé ìàòåð³àë — ã³ëî÷êè ÷àãàðíèê³â ³ äåðåâ. Íèæí³é ê³íåöü ìàòåð³àëó,
ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îãîðîæ³, çàãëèáëþºòüñÿ â ´ðóíò äî 20 ñì. Âåðõíÿ
÷àñòèíà îãîðîæ³ ìàº âèñòóïàòè íàä ´ðóíòîì íå ìåíø ÿê íà 30 ñì. Ç îáîõ áîê³â
îãîðîæà ïîïàðíî çàêð³ïëþºòüñÿ äðîòÿíèìè ñòåðæíÿìè ÷è äåðåâ’ÿíèìè ê³ëî÷êàìè.
Ç âíóòð³øíüîãî áîêó íàâêîëî îãîðîæ³ âêîïóþòüñÿ ëîâ÷³ öèë³íäðè, ÿê ³ â âèïàäêó
âíóòð³øí³õ òðàíøåé.

Îãëÿä ³ çá³ð ìàòåð³àëó ïðîâîäèòüñÿ ùîäåííî ïðîòÿãîì îáë³êó î 5–6-é ãîäèí³
ðàíêó, à òàêîæ î 8–9-é âå÷îðà. Ï³ñëÿ çíÿòòÿ íåîáõ³äíèõ äàíèõ — ðîçì³ð³â ³ ìàñè
ò³ëà, ìîðôîìåòðè÷íèõ âèì³ð³â, óñ³ òâàðèíè æèâèìè âèïóñêàþòüñÿ çà ìåæ³
îáë³êîâàíî¿ ä³ëÿíêè. Â äåÿêèõ âèïàäêàõ ìîæëèâî äåÿê³ åêçåìïëÿðè ïîçåà÷àòè
(â³äð³çàòè îäèí ïàëåöü íà íîç³). Ï³éìàí³ åêçåìïëÿðè âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ
òðîôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü íåäîö³ëüíî, áî íåâ³äîìèé êîíêðåòíèé ÷àñ ¿õ çíàõîäæåííÿ
ó öèë³íäð³ ³ ìîæëèâ³ñòü ¿õíüîãî æèâëåííÿ.

Äëÿ îòðèìàííÿ óçàãàëüíåíî¿ îö³íêè ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó òâàðèí äàíî¿ åêîñèñòåìè
íåîáõ³äíî ìàòè äàí³ ïðî íàÿâí³ñòü ³ â³äíîñíó âåëè÷èíó (ó â³äñîòêàõ) âñ³õ ñòàö³é.
Çà ôîðìóëîþ ðîçðàõîâóþòü óñåðåäíåíó ù³ëüí³ñòü íà ñèñòåìó â ö³ëîìó àáî íà 1ãà:

, 

äå S — óñåðåäíåíà ê³ëüê³ñòü íàñåëåííÿ òâàðèí íà îá’ºäíàíó ïëîùó (ãà) â
åêîñèñòåì³ ç óðàõóâàííÿì âñ³õ ñòàö³é;

A, B, C, X — ñï³ââ³äíîøåííÿ êîæíî¿ ñòàö³¿ (ñèíóç³¿, ïàðöåëè) íà äàí³é ïëîù³
ó â³äñîòêàõ;

a, b, c, x – ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ òâàðèí â³äïîâ³äíî ó êîæí³é ñòàö³¿.

Âèñíîâêè

Ïðîïîíîâàí³ ìåòîäè àáñîëþòíîãî îáë³êó ðèþ÷èõ ôîðì çåìíîâîäíèõ
â³äïîâ³äàþòü ãîëîâíèì âèìîãàìáàãàòüîõ åêîëîã³÷íèõ ³ áàòðàõîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü.
Ïî-ïåðøå, ö³ ìåòîäè äîçâîëÿþòü îäåðæàòè íàéäîñòîâ³ðí³ø³ äàí³ ùîäî àáñîëþòíî¿
÷èñåëüíîñò³ ðèþ÷èõ ôîðì çåìíîâîäíèõ, ïðîñòîðîâó ñòðóêòóðó ¿õ ïîïóëÿö³é,
ðîçì³ðíó ³ âàãîâó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿, ñåçîííó äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³, íàïðÿìêè
ì³ñöåâèõ ì³ãðàö³é ó ñèñòåì³, ñòóï³íü ïðèðîäíîãî â³äõîäó ç ïîâòîðíîãî ëîâó ì³÷åíèõ
åêçåìïëÿð³â òîùî.

Âêàçàí³ ìåòîäè â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì ñïîñîáàì á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ÿê³
´ðóíòóþòüñÿ íà ïðèíöèïàõ á³îòè÷íî¿ åòèêè, ùî ïåðåäáà÷àº ïðèæèòòºâ³ ìåòîäè
äîñë³äæåíü ç ïîâíîþ çéîìêîþ íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿.
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Íàéâàæëèâ³øîþ ïåðåâàãîþ âêàçàíèõ ìåòîäèê º íàéòî÷í³øà îö³íêà ÿê³ñíî¿ ³
çàãàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ òâàðèí ó ôóíêö³îíóâàíí³ åêîñèñòåì.
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çîîëîãèè. — Ìèíñê: Íàóêà è òåõíèêà, 1978. — Ñ. 37–38.

Áóëàõîâ Â. Ë., Ãàññî Â. ß., Ïàõîìîâ Î. ª. Á³îëîã³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ Óêðà¿íè: Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáëàñòü.
Çåìíîâîäí³ òà ïëàçóíè (Amphibia et Reptilia). — Äíåïðîïåòðîâñê: èçä-âî Äíåïðîïåòð. óí-òà, 2007. —
420 ñ.

Ãóáàíîâà Í. Ë. Ðîëü çåìíîâîäíûõ â ôîðìèðîâàíèè ýêîñèñòåì öåíòðàëüíî-ñòåïíîãî Ïðèäíåïðîâüÿ //
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Èùåíêî Â. Ã., Ñêóðûõèíà Å. Ñ. Î áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ðîëè îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè (Rana arvalis Nilss)
â çîíå ïîäòàåæíûõ ëåñîâ Çàóðàëüÿ // Ôàóíà Óðàëà è Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà. — Ñâåðäëîâñê,
1981. — Ñ. 57–62.

Êîíñòàíòèíîâà Í. Ô. Î ðîëè îáûêíîâåííîé ÷åñíî÷íèöû â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ñòåïíîãî
Ïðèäíåïðîâüÿ // Âîïðîñû ãåðïåòîëîãèè: Àâòîðåô. äîêë. IV Âñåñîþç. ãåðïåòîë. êîíô. : — Ë., 1977. —
Ñ. 113–114.

Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî 1229185 ÑÑÑÐ. Ñïîñîá î÷èñòêè âîäû îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ / À. Í. Ìèñþðà,
Ñ. Í. Òàðàñåíêî, Â. Ë. Áóëàõîâ, Þ. Ï. Áîáûëåâ, À. Í Âèííè÷åíêî. Îïóáë. â Á. È. 1986,
Áþë. ¹ 17.

Øâàðö Ñ. Ñ. Î ñïåöèôè÷åñêîé ðîëè àìôèáèé â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ â ñâÿçè ñ âîïðîñîì îá îöåíêå
æèâîòíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ çíà÷åíèÿ äëÿ ÷åëîâåêà // Çîîë. æóðí. — 1948. — 27, âûï. 5. —
Ñ. 441–444.

Bulakhov V. L. Adaptations of the common spagefoot Pelobates fuscus to overcoming the dry period in Woods
of the steppe zone of Ukraine // 12th Ordin. Gen. Meet, — 2003. — P. 46.
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Àäàïòèâíûå è ìèêðîýâîëþöèîííûå ïðîöåññû â ïîïóëÿöèÿõ àìôèáèé óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.
Âåðøèíèí Â. Ë. — Â õîäå ìíîãîëåòíèõ êîìïëåêñíûõ ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé àìôèáèé
ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç àäàïòèâíîé ñòðàòåãèè 4 âèäîâ àìôèáèé ðîäà Rana íà ðàçíûõ
óðîâíÿõ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè: âèäîâûõ ñîîáùåñòâ, ïîïóëÿöèé, îñîáåé, òêàíåâîì. Óñòàíîâëåíû
ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ â àäàïòèâíîé ñòðàòåãèè. Âûÿâëåíû ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå ãåíåòèêî-
òîïîãðàôè÷åñêóþ äèñòàíöèðîâàííîñòü ïîïóëÿöèé è êà÷åñòâî ñðåäû, ïîêàçàíû ðàçëè÷èÿ â
êàíàëèçàöèè ìîðôîãåíåçà ñêåëåòíûõ ñòðóêòóð áåñõâîñòûõ àìôèáèé â ãðàäèåíòå àíòðîïîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè ñðåäû. Ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ îá èíòåíñèâíîñòè êîæíîãî òðàíñïîðòà è îñîáåííîñòåé
ãåìîïîýçà àìôèáèé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè èõ àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: àìôèáèè, àäàïòàöèÿ, ïîïóëÿöèîííàÿ ýêîëîãèÿ, ìîðôîãåíåç, óðáàíèçàöèÿ.

Adaptive and Microevolution Processes in Amphibian Populations of Urbanized Territories. Vershinin
V. L. — During long-term investigation of amphibian populations was made comparative analysis of adaptive
strategy in four species of genius Rana. Studying were conducted on different levels of hierarchy:
communities, populations, specimens and tissues. It was discovered iter-species differences in adaptive
strategy and founded characters reflecting genetic-topographic distances between populations and
environmental quality. It was shown some ways of morphogenetic canalization of Anura skeleton in gradient
of urbanization. Were founded new data on intensity of skin transport and haemopoesis specifics that can
be used for adaptive potential evaluation of species.

Ke y  wo r d s: amphibian, adaptation, population ecology, morphogenesis, urbanization.

Ââåäåíèå

Êîìïëåêñ ñïåöèôè÷åñêèõ ÷åðò ïîïóëÿöèé àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííûõ òåððèòîðèé ñêëàäûâàåòñÿ
èç ñëåäñòâèé ôèçèîëîãè÷åñêèõ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé èíäèâèäîâ, èíîé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè, âåäóùåé
ê èçìåíåíèÿì ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé (àäàïòèâíûì â ñëó÷àÿõ ñåëåêòèâíîãî âûæèâàíèÿ
ôåíîòèïîâ è íåãàòèâíûì ïðè èíáðèäèíãîâîé äåïðåññèè, ñïîñîáñòâóþùåé ïîâûøåíèþ ãîìîçèãîòíîñòè
ïîïóëÿöèé), îñîáåííîñòåé îíòîãåíåçà, ðåàëèçóþùåãîñÿ â íåîáû÷íûõ óñëîâèÿõ, èçìåíåíèÿ
áèîöåíîòè÷åñêîé ðîëè ãðóïïû â àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåìàõ.

Ôèçèîëîãè÷åñêèå àäàïòàöèè — ïåðâàÿ ðåàêöèÿ èíäèâèäîâ ïîïóëÿöèè íà äèíàìè÷íûå èçìåíåíèÿ
ñðåäû, êîòîðàÿ, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííóþ ýíåðãîåìêîñòü (Øâàðö, 1980; Øìàëüãàóçåí, 1983), ÿâëÿþòñÿ
ïåðâûì ýòàïîì àäàïòèâíûõ ïðîöåññîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîääåðæèâàþòñÿ ñóùåñòâîâàíèå è
öåëîñòíîñòü ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì â ýòèõ óñëîâèÿõ.

Ñåëåêòèâíàÿ ñìåðòíîñòü, âûñîêàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ñîãëàñîâàííîñòü ïðîöåññîâ îíòîãåíåçà
(Ñåâåðöîâà, 2002), êëåòî÷íîé ïðîëèôåðàöèè (Âåðøèíèí, Êàìêèíà, 2001), òàêæå êàê è îñîáåííîñòè
ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèè è ñòðàòåãèè èñïîëüçîâàíèÿ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ, èãðàþò ðåøàþùóþ ðîëü â
óñïåøíîì âûæèâàíèè è âîñïðîèçâîäñòâå ïîïóëÿöèé ïðè àíòðîïîãåííûõ òðàíñôîðìàöèÿõ ñðåäû.

Àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë êàæäîãî êîíêðåòíîãî âèäà âî ìíîãîì çàâèñèò îò îïðåäåëÿåìûõ íîðìîé
ðåàêöèè ïðåäåëîâ ëàáèëüíîñòè îíòîãåíåçà ñ îäíîé ñòîðîíû è åãî ñêîîðäèíèðîâàííîñòè ñ äðóãîé,
íàñëåäñòâåííî îáóñëîâëåííûìè îñîáåííîñòÿìè ôèçèîëîãèè, ñïåöèôèêîé ñòðóêòóðû ïîëèìîðôèçìà
âèäîâ è ïîïóëÿöèé. Èíäèâèäóàëüíàÿ àêêîìîäàöèÿ è ïðåäåëû åå èçìåí÷èâîñòè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé
àäàïòàöèè îñîáåé â ïîïóëÿöèè, îáèòàþùåé â óñëîâèÿõ äåñòàáèëèçèðîâàííîé ñðåäû.

Àäàïòàöèÿ íà óðîâíå ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðîáëåìó ïðèñïîñîá-
ëåíèÿ ê íîâûì óñëîâèÿì ñðåäû ìåíåå ýíåðãîåìêèì ïóòåì — áëàãîäàðÿ ïðîñòîìó èçìåíåíèþ ÷àñòîò
ðàçëè÷íûõ ãåíîòèïîâ.
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Àäàïòàöèÿ íà óðîâíå âèäîâûõ ñîîáùåñòâ, âîçíèêàþùèõ íà àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííûõ
òåððèòîðèÿõ âçàìåí åñòåñòâåííûõ è îáëàäàþùèõ óïðîùåííîé ñòðóêòóðîé, âûðàæàåòñÿ â ïîääåðæàíèè
óñòîé÷èâîñòè áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñêîðîñòè îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ è
óêîðî÷åíèÿ òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé è èíòåíñèôèêàöèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ. Ïðîèñõîäèò àâòîíîìèçàöèÿ
ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ñóùåñòâåííûì ðîñòîì ïîïóëÿöèîííîé
ýôôåêòèâíîñòè íà ôîíå ñíèæåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé.

Àíàëèç ôåíîîáëèêà ïîïóëÿöèé ìîäèôèöèðîâàííûõ òåððèòîðèé è ðàçìàõà ìîðôîëîãè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî ïðîöåññîâ ñèíóðáàíèçàöèè
è äîìåñòèêàöèè, âûðàæàþùååñÿ â ñìåíå íàïðàâëåíèÿ îòáîðà è âûïàäåíèè ðÿäà ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîé
ñìåðòíîñòè (Vershinin, 2002). Â ïîïóëÿöèÿõ ðÿäà âèäîâ íàçåìíûõ æèâîòíûõ íà óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèÿõ îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ ñäâèãîâ â íîðìå ðåàêöèè.

Âíóòðèâèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, âûðàæàþùååñÿ â ïîïóëÿöèîííîì ïîëèìîðôèçìå, — âàæíîå óñëîâèå
ïîâûøåíèÿ òîëåðàíòíîñòè ïîïóëÿöèé â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé äåñòàáèëèçàöèè ñðåäû. Çàäà÷à íàøåãî
èññëåäîâàíèÿ íà ïðèìåðå ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Rana èçó÷èòü óñëîâèÿ è ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå
àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë ïîïóëÿöèé â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ñðåäû, à òàêæå îñíîâíûå
çàêîíîìåðíîñòè ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèîãåíåçà ê íîâûì óñëîâèÿì ñðåäû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ïðîâåäåí àíàëèç ðÿäà ýëåìåíòîâ æèçíåííîé ñòðàòåãèè 4 âèäîâ ðîäà Rana: R. ridibunda Pallas, 1771,
R. temporaria Linnaeus, 1758, R. arvalis Nilsson., 1842 è R. amurensis Boulenger, 1886 íà ðàçíûõ óðîâíÿõ
ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè: âèäîâûõ ñîîáùåñòâ, ïîïóëÿöèé. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè
îíòîãåíåçà, ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, òðîôîëîãèè, ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè, ýêîëîãè÷åñêîé
ãåíåòèêè ïîïóëÿöèé, ñïåöèôèêè ñòðóêòóðû ôàóíû íàçåìíûõ æèâîòíûõ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ
ëàíäøàôòîâ, ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé àâòîõòîííûõ âèäîâ è ýëåìåíòîâ àäâåíòèâíîé ôàóíû. Îñòðîìîðäàÿ
ëÿãóøêà — îáëàäàþùèé øèðîêîé íîðìîé ðåàêöèè, ýâðèòîïíûé è âûñîêîïëàñòè÷íûé âèä-óáèêâèñò.
Òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà — âèä áîëåå îãðàíè÷åííûé â ñâîåì áèîòîïè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè è íàõîäÿùåéñÿ
íà Óðàëå ó âîñòî÷íîãî ïðåäåëà ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ñèáèðñêàÿ ëÿãóøêà îòíîñèòñÿ ê äàëüíåâîñ-
òî÷íîìó êîìïëåêñó áóðûõ ëÿãóøåê è íàõîäèòñÿ íà çàïàäíîì ïðåäåëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Âåðîÿòíî, R. amu-
rensis ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî ïðîíèêëà íà òåððèòîðèþ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (Òîïîðêîâà, 1973), ãäå
÷èñëåííîñòü åå íåâûñîêà, à áèîëîãèÿ íå èçó÷åíà. Îçåðíàÿ ëÿãóøêà — íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñðåäíåãî
Óðàëà — âèä-âñåëåíåö. R. ridibunda ïîÿâèëàñü çäåñü îêîëî 40 ëåò íàçàä, â ðàéîíàõ òåðìàëüíûõ àíîìàëèé.
Âûáîðêè ñåãîëåòîê áûëè ñäåëàíû èç ïîïóëÿöèé, íàñåëÿþùèõ òåððèòîðèè ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè ã.
Åêàòåðèíáóðãà. Â ïðåäåëàõ êðóïíîãî ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ, ìû âûäåëÿåì ÷åòûðå çîíû (Âåðøèíèí, 1980 à, 1997; Vershinin, 2002), ê êîòîðûì ïðèóðî÷åíû
ìåñòà îáèòàíèÿ çåìíîâîäíûõ, òèïèçèðîâàíûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàäèåíòîì óðáàíèçàöèè è çàãðÿçíåíèÿ
(II — ìíîãîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, III — ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, IV — ëåñîïàðê, K — çàãîðîäíàÿ
ïîïóëÿöèÿ â 23 êì îò ã. Åêàòåðèíáóðãà).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ðàñïðåäåëåíèå àìôèáèé ïî ãîðîäñêèì òåððèòîðèÿì ìîçàè÷íî è íåðàâíîìåð-
íî, ïîñêîëüêó ïîä äåéñòâèåì óðáàíèçàöèè ïðîèñõîäèò èíñóëÿðèçàöèÿ ïîïóëÿöèé
íà ìåëêèå èçîëÿòû. Ìàëûå âîäîåìû, ñëóæàùèå ìåñòàìè ðàçìíîæåíèÿ è îáèòàíèÿ
çåìíîâîäíûõ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è
êîëîíèçèðîâàíû àìôèáèÿìè èç åñòåñòâåííûõ, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå
èñ÷åçíóâøèõ ìåñòîîáèòàíèé. Ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò ñ ãîðîäñêèõ è ïðèãîðîäíûõ
òåððèòîðèé òèïè÷íî ëåñíîé âèä — ñåðàÿ æàáà (Bufo bufo). Ýòîò âèä îêàçûâàåòñÿ
íàèáîëåå óÿçâèìûì íà óðáàíèçèðîâàííûõ è ïðèãîðîäíûõ òåððèòîðèÿõ (Âåð-
øèíèí, Òîïîðêîâà, 1981; Kneitz, 1995). Çà 30-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé èç 27
ìåñòîîáèòàíèé àìôèáèé â ãîðîäñêîé ÷åðòå è ïðèãîðîäå (ã. Åêàòåðèíáóðã) 13
óíè÷òîæåíû â õîäå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. ×èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé
àáîðèãåííûõ âèäîâ, íàñåëÿþùèõ çîíó ìíîãîýòàæíîé çàñòðîéêè, ïîâñåìåñòíî
ñîêðàòèëàñü. Ïðè ýòîì îòìå÷àåìûå â ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ àìôèáèé èçìåíåíèÿ
ïðîèçîøëè áåç ñìåíû äîìèíàíòíûõ âèäîâ (ðèñ. 1). Îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå ïëîò-
íîñòè âèäîâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ïðîöåññàì óðáàíèçàöèè (ðèñ. 2, 3). Íàáëþäàåìûå
èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åñòåñòâåííóþ ðåàêöèþ ñîîáùåñòâ íà ïðåîáðàçîâàíèå
ëàíäøàôòà. Íîâûå ýêîñèñòåìû íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþò ñôîðìèðîâàâøåéñÿ íà
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ ñðåäå.
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9Àäàïòèâíûå è ìèêðîýâîëþöèîííûå ïðîöåññû â ïîïóëÿöèÿõ àìôèáèé...

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ àìôèáèé íà ëåñíîé è óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè (âíåøíåå êîëüöî —
ëåñíîå ñîîáùåñòâî, âíóòðåííåå — óðáàíèçèðîâàííàÿ òåððèòîðèÿ).

Fig. 1. Amphibian community structure on urbanized and forest territory (åxternal ring — forest community,
internal — urbanized territory).

Ðèñ. 2. Ïëîòíîñòü S. keyserlingii íà ãîðîäñêîé è çàãîðîäíîé òåððèòîðèè (îñ./ãà).

Fig. 2. S. keyserlingii density on urbanized and forest territory (speciments/ha).

Ðèñ. 3. Ïëîòíîñòü R. temporaria íà ãîðîäñêîé è çàãîðîäíîé òåððèòîðèè (îñ./ãà).

Fig. 3. R. temporaria density on urbanized and forest territory (speciments/ha).



Òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òàêèõ âèäîâûõ êîìïëåêñîâ àäåêâàòíî ëîêàëü-
íîìó ñîñòîÿíèþ ñðåäû è ñîîòâåòñòâóåò íàëè÷èþ ìåñòîîáèòàíèé ñ ìèêðîêëèìàòè-
÷åñêèìè è òðîôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ïîääåðæàíèÿ âîñïðîèç-
âîäñòâà ïîïóëÿöèé. Íà òåððèòîðèè àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ âîçíèêàþò êîì-
ïàêòíûå èçîëÿòû ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ è íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ (ðèñ. 4). Òàêèå
ìåñòîîáèòàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëîêàëüíûå èçîëèðîâàííûå «ÿ÷åéêè» ñ îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøîé ïî ïëîùàäè íàçåìíîé ÷àñòüþ. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ
«ÿ÷ååê» ÿâëÿþòñÿ èçîëÿöèÿ è íàïðàâëåííîñòü ïîòîêîâ âåùåñòâà (â áîëüøåé ñòå-
ïåíè âíóòðü, ÷åì âîâíå).

Ýôôåêò óðáàíèçàöèè âûðàæàåòñÿ íå òîëüêî â ñîêðàùåíèè ïëîùàäè ìåñòîîáè-
òàíèé è ñíèæåíèè ÷èñëåííîñòè, íî è â ñåðüåçíîì èçìåíåíèè ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ,
îáóñëîâëåííîì ðàçëè÷èÿìè â ýêîëîãè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè, íîðìå ðåàêöèè
âèäîâ, èõ òîëåðàíòíîñòè ê áûñòðîìó èçìåíåíèþ ñðåäû îáèòàíèÿ.

Îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ â äåìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðå ðåïðîäóêòèâíîé ÷àñòè
ïîïóëÿöèé îñòðîìîðäîé è òðàâÿíîé ëÿãóøåê íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè. Ó
R. temporaria â ïîïóëÿöèè çîíû ìíîãîýòàæíîé çàñòðîéêè îòìå÷åíî ÿâëåíèå
àêñåëåðàöèè (Âåðøèíèí, Âîëåãîâà, 1993) — ïðåîáëàäàíèå îñîáåé ñ ðàííèì
ñîçðåâàíèåì è äîñòèæåíèåì ïîëîâîçðåëîñòè (ðèñ. 5, 6) ïðè íèçêîé ïðîäîëæèòåëü-
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Ðèñ. 4. Ïëîòíîñòü R. arvalis íà ãîðîäñêîé è çàãîðîäíîé òåððèòîðèè (îñ./ãà).

Fig. 4. R. arvalis density on urbanized and forest territory (speciments/ha).

Ðèñ. 5. Ñðåäíèé âîçðàñò ïîëîâîçðåëûõ R. arvalis íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè.

Fig. 5. Average age of mature R. arvalis on urbanized territory.



íîñòè æèçíè (2–3 ãîäà ó ñàìîê è 2–4 ãîäà ó ñàìöîâ ïðîòèâ 3–6 ó ñàìîê è — 2–6 ó
ñàìöîâ â ëåñîïàðêîâîé çîíå) è îòñóòñòâèè ðàçëè÷èé â ïëîäîâèòîñòè (òàáë. 1). Ýòî
ïîçâîëÿåò íàì ãîâîðèòü î ñíèæåíèè îòíîñèòåëüíîé ïëîäîâèòîñòè ñ ðîñòîì óðáà-
íèçàöèè â ïîïóëÿöèè òðàâÿíîé ëÿãóøêè. Îòñóòñòâèå çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ïî ïëî-
äîâèòîñòè â äàííîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ýíåðãîòðàòàìè íà àäàïòàöèþ ê
çàãðÿçíåíèþ (Òàðàñåíêî, Òàðàñåíêî, 1988), à òàêæå ñ âûïàäåíèåì èç ãîðîäñêèõ
ïîïóëÿöèé àìôèáèé ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï (Æóêîâà, 1978; Óøàêîâ è äð., 1982).

Çíà÷èìûõ èçìåíåíèé â âîçðàñòå ðåïðîäóêòèâíîãî ÿäðà ïîïóëÿöèé R. arvalis
íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ íå ïðîèñõîäèò (ðèñ. 7, 8).

Ìíîãîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî äèàìåòð ÿéöà
îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè çà 1990–1995 ãã. äîñòîâåðíî çàâèñèò îò äâóõ ïàðàìåòðîâ —
ñòåïåíè óðáàíèçàöèè (ðèñ. 9) è ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Ïîñêîëüêó äèàìåòð ÿéöà ïî ìåðå
ðàçâèòèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, òî íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü çàâèñèìîñòü äèàìåòðà îò
ñî÷åòàíèÿ ýòèõ äâóõ ôàêòîðîâ. Çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé îêàçàëàñü î÷åíü âûñîêîé äëÿ
äàííûõ çà âñå ãîäû (1990, 1991, 1993, 1994, 1995) — p < 0,0001 ïðè èçìåíåíèè F
îò 15,278 äî 334,146. Îòìå÷åííîå ñíèæåíèå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà èêðèíîê â êîìêå
â ïîïóëÿöèÿõ îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè çîíû ìíîãîýòàæíîé çàñòðîéêè (òàáë. 1)
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè ñàìîê â ýòîé çîíå ïðè îòñóòñòâèè
çíà÷èìûõ âîçðàñòíûõ îòëè÷èé.
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Ðèñ. 6. Ñðåäíèé âîçðàñò ïîëîâîçðåëûõ R. temporaria íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè.

Fig. 6. Average age of mature R. temporaria on urbanized territory.

Îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà

Êîëè÷åñòâî ÿèö 940,7 ± 10,7 1006,8 ± 17,7 1079,8 ± 10,8 1113,6 ± 15,1

Lim 100–2222 450–2000 100–3000 200–3000

N 816 297 801 408

Òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà

Êîëè÷åñòâî ÿèö 1326,2 ± 49,9 1277,5 ± 30,5

Lim 490–2500 140–4000

N 90 241

Òàáëèö à 1. Ïëîäîâèòîñòü â ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèÿõ áóðûõ ëÿãóøåê (II — ìíîãîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, III —
ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, IV — ëåñîïàðê, K — çàãîðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ â 23 êì îò ã. Åêàòåðèíáóðãà).
T a b l e 1. Fecundity in the brown frog populations of the city

II III IV K



Óñïåøíîå âîñïðîèçâîäñòâî ïðè ñîêðàùåíèè ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà èêðèíîê â
êëàäêå è óìåíüøåíèè èõ äèàìåòðà, à òàêæå íàëè÷èå ðÿäà àäàïòèâíûõ îñîáåííîñòåé
ó ýìáðèîíîâ, ëè÷èíîê è ñåãîëåòîê ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èíîé ðåïðîäóêòèâíîé
ñòðàòåãèè ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèé R. arvalis â ñðàâíåíèè ñ åñòåñòâåííûìè — â
âîñïðîèçâîäñòâå îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè â ãîðîäñêîé ÷åðòå íàáëþäàåòñÿ îòõîä îò
òèïè÷íîé R-ñòðàòåãèè.

Â ïîïóëÿöèÿõ R. temporaria ñ çàãðÿçíåííûõ è íàðóøåííûõ òåððèòîðèé ñðåäè
ïðîèçâîäèòåëåé ïðåîáëàäàþò îñîáè ôóíêöèîíàëüíî-ôèçèîëîãè÷åñêîãî òèïà ñ âû-
ñîêîé ñêîðîñòüþ ðîñòà, ðàííèì ïîëîâûì ñîçðåâàíèåì è ìåíüøåé ïðîäîëæèòåëü-
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Ðèñ. 7. Ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà ïîëîâîçðåëûõ R. arvalis íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè.

Fig. 7. Average body length of mature R. arvalis on urbanized territory.

Ðèñ. 8. Ñðåäíÿÿ äèíà òåëà ïîëîâîçðåëûõ R. temporaria íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè.

Fig. 8. Average body length of mature R. temporaria on urbanized territory.



íîñòüþ æèçíè. Çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â àáñîëþòíîé ïëîäîâèòîñòè òðàâÿíîé ëÿãóøêè
èç ïîïóëÿöèé çîí ìíîãîýòàæíîé è ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè íå âûÿâëåíî, íî
ìîæíî ãîâîðèòü î ñíèæåíèè îòíîñèòåëüíîé ïëîäîâèòîñòè. Âûæèâàíèå íà ýìáðèî-
íàëüíûõ ñòàäèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì êðóïíûìè ðàçìåðàìè êîìêà
îòêëàäûâàåìîé èêðû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êëàññè÷åñêîìó âàðèàíòó R-ñòðàòåãèè è îòðà-
æàåòñÿ íà øèðîòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà â àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòàõ. Òàêèì
îáðàçîì, â ïîïóëÿöèÿõ ñèìïàòðè÷åñêèõ âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê, íàñåëÿþùèõ îäíè
è òå æå óðáàíèçèðîâàííûå ëàíäøàôòû, îòìå÷àåòñÿ ðàçëè÷íàÿ ðåïðîäóêòèâíàÿ
ñïåöèôèêà.

Ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ îçåðíîé ëÿãóøêè âî ìíîãîì îáóñëîâëåí âûñîêîé
òîëåðàíòíîñòüþ äàííîãî âèäà ê ïðîìûøëåííîìó çàãðÿçíåíèþ, à òàêæå òåì, ÷òî
èêðà îòêëàäûâàåòñÿ ïîðöèÿìè ïî ìåðå ñîçðåâàíèÿ â ÿè÷íèêàõ â òå÷åíèå âñåãî
àêòèâíîãî ïåðèîäà æèçíè, ÷òî, áåçóñëîâíî, ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ
ïîòîìñòâà è ñíèæàåò âíóòðèâèäîâóþ êîíêóðåíöèþ íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè.

Â ñèëó èìåþùèõñÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé, çàëîæåííûõ â íîðìó ðåàêöèè,
âèäû ïî-ðàçíîìó ðåàãèðóþò íà àíòðîïîãåííûå ìîäèôèêàöèè ñðåäû. Òàê,
ìàêñèìàëüíàÿ âûæèâàåìîñòü (â ïðîöåíòàõ îò îòëîæåííîé èêðû) â ïåðèîä
ìåòàìîðôîçà (53-ÿ ñòàäèÿ) íà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè ñíèæàåòñÿ â ðÿäó R. ridibun-
da — R. arvalis — R. temporaria. Ïîêàçàíà âûñîêàÿ òîëåðàíòíîñòü ýìáðèîíîâ R. arvalis
èç ïîïóëÿöèé çîíû II, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â çíà÷èòåëüíîì (p < 0,001; õ2 = 152,19)
óâåëè÷åíèè ýìáðèîíàëüíîé âûæèâàåìîñòè — 96,7–93,6% â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
â ñðàâíåíèè ñ çàãîðîäíîé ïîïóëÿöèåé (78,8–32,4%), ÷òî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè àäàïòèâíûõ èçìåíåíèé â ïîïóëÿöèÿõ ãîðîäñêîé ÷åðòû.

Ñðàâíåíèå íîðìû ôèçèîëîãè÷åñêîé ðåàêöèè ñèñòåìû êðîâè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
áåñõâîñòûõ àìôèáèé (òàáë. 2) íà àíòðîïîãåííóþ äåñòàáèëèçàöèþ ñðåäû ðàçëè÷íîé
ýòèîëîãèè ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà âèäîâ
(Âåðøèíèí, 2004; Ñèëñ, Âåðøèíèí, 2004).

Íàðÿäó ñ îáùåé äëÿ âñåõ íàñåëÿþùèõ ãîðîäñêóþ òåððèòîðèþ âèäîâ çåìíîâîä-
íûõ òåíäåíöèåé ê ðîñòó âñòðå÷àåìîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ äåâèàöèé â çàâèñèìîñòè
îò ñòåïåíè óðáàíèçàöèè (ðàçìàõ ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè âèäîâ ñòàíîâèòñÿ
øèðå, ðàñòåò ÷àñòîòà óêëîíÿþùèõñÿ îò «äèêîãî òèïà» âàðèàíòîâ) îòìå÷àþòñÿ
ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ. Ñïåêòð ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòêëîíåíèé îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé
âèäîñïåöèôè÷íîñòüþ, èìååò ãåíåòè÷åñêóþ îñíîâó è çàëîæåí â íîðìó ðåàêöèè âèäà
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Ðèñ. 9. Äèàìåòð ÿéöà R. arvalis (ìì) â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè óðáàíèçàöèè.

Fig. 9. Egg diameter of R. arvalis (mm) in dependence with urbanization degree.



(ó îäíèõ âèäîâ îí óæå, ó äðóãèõ — øèðå), ÷òî îòðàæàåò èõ ýêîëîãè÷åñêóþ ïëàñ-
òè÷íîñòü.

Äèñòàíöèðîâàííîñòü ñïåêòðîâ îòêëîíåíèé ñåãîëåòîê èç ïîïóëÿöèé, íàñå-
ëÿþùèõ îäíó óðáàíèçèðîâàííóþ òåððèòîðèþ, ëè÷èíî÷íîå ðàçâèòèå êîòîðûõ
ïðîõîäèò â ñõîäíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, îòðàæàåò ðàçëè÷èÿ â íîðìå ðåàêöèè
âèäîâ, ñâÿçàííûå ñ èõ ôèëîãåíåòè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè (ðèñ. 10).

Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè ìîðôîëîãè÷åñêè óêëîíÿþùèõñÿ âàðèàíòîâ ñêåëåòà
ñðåäè ñåãîëåòîê R. ridibunda, R. arvalis. R. temporaria âûÿâèë ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ
ïî ÷àñòîòå è ñïåêòðó ñêåëåòíûõ îòêëîíåíèé (òàáë. 3).

Ñïåêòð ñêåëåòíûõ äåâèàöèé â öåëîì øèðå ó ñåãîëåòîê èç ïîïóëÿöèé, íàñåëÿ-
þùèõ àíòðîïîãåííî-ïðåîáðàçîâàííûå òåððèòîðèè, è ïðåäñòàâëåí ó îñòðîìîðäîé
ëÿãóøêè 15 òèïàìè, ó òðàâÿíîé — 13 è ó îçåðíîé — 6 òèïàìè.

Â ïðîöåññå àäàïòàöèè ê äëèòåëüíîìó òåõíîãåííîìó ñòðåññó â ãîðîäñêèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íîé îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè âûæèâàþò îñîáè ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ îíòîãåíåòè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà (Ñåâåðöîâà, 2002; Âåðøèíèí, 2004).
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Ìàêñèìàëüíàÿ âûæèâàåìîñòü 
ê 53-é ñòàäèè, %

2,5 4,5 57,9

Íåéòðîôèëû, % 10,2 ± 0,8 11,1 ± 0,5 13,8 ± 1,0
Ëèìôîöèòû, % ìàëûå 29,4 ± 1,7 33,4 ± 1,0 42,8 ± 2,1
Ýðèòðîèäíûå ïðåäøåñòâåííèêè, % 52,2 ± 2,1 54,2 ± 1,2 66,1 ± 3,2 
Ýðèòðîöèòû 84747,4 ± 17116,4

(n = 97)
186793,5 ± 10726,3

(n = 247)
146045,5 ± 29345,4

(n = 33)

Òàáëèöà 2. Ìàêñèìàëüíàÿ âûæèâàåìîñòü â ìîìåíò ìåòàìîðôîçà è íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè êðîâè ñåãîëåòîê
Ta b l e. 2. Maximal froglets survivalship at metamorphosis and some of their blood parameters

Ïîêàçàòåëü R. temporaria (n = 128) R. arvalis (n = 378) R. ridibunda (n = 76)

Ðèñ. 10. Äèñòàíöèðîâàííîñòü âèäîâûõ ñïåêòðîâ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòêëîíåíèé (ad — âçðîñëûå, juv —
ñåãîëåòêè).

Fig. 10. Interspecies distances by spectrums of morphological deviations (ad — adult, juv. — juveniles).



Âûæèâàåìîñòü ìîëîäè òðàâÿíûõ ëÿãóøåê ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ó îñòðîìîð-
äîé (Ëÿïêîâ è äð., 2002; Hitchings, Beebee, 1997), è R. temporaria â öåëîì íàèáîëåå
÷óâñòâèòåëüíà ê àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ñðåäû èç-çà åå íèçêîé ýêîëîãè-
÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè (Áàííèêîâ, Èñàêîâ, 1967). Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, êàê èçâåñòíî,
ïðîÿâëÿåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ñòîéêîñòü ê çàãðÿçíåíèþ è àíòðîïîãåííîé òðàíñôîð-
ìàöèè ñðåäû (Ìèñþðà, 1989). Ýòèìè ðàçëè÷èÿìè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îáóñëîâëåíî
òî, ÷òî ïî âàðèàíòàì êàíàëèçàöèè îíòîãåíåçà ñêåëåòà ñåãîëåòîê 3 èçó÷åííûõ âè-
äîâ ïðè àíòðîïîãåííîé äåñòàáèëèçàöèè ñðåäû âûäåëÿþò ñëåäóþùèå òèïû ðåàãè-
ðîâàíèÿ: ïëàñòè÷íûé ó R. arvalis, êîíñåðâàòèâíûé ó R. temporaria è òîëåðàíòíûé
ó R. ridibunda.

Âûïîëíåí àíàëèç ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ôåíîòèïè÷åñêîãî ìàðêåðà ãåíåòè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé R. ridibunda Pall., R. arvalis Nilss — ìîðôû striata. Ïðè-
çíàê îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíàíòíûì àëëåëåì àóòîñîìíîãî äèàëëåëüíîãî ãåíà striata ïðè
åãî ïîëíîì äîìèíèðîâàíèè (Ùóïàê, 1977; Berger, Smielowski, 1982). Íîñèòåëè
ìóòàöèè (êàê ãîìî- òàê è ãåòåðîçèãîòû) áëàãîäàðÿ íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
êàëèé-íàòðèåâîãî íàñîñà, îòâåñòâåííîãî çà êîæíûé òðàíñïîðò, îáëàäàþò ôèçèî-
ëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, äàþùèìè ïðåèìóùåñòâî â óñëîâèÿõ ãåîõèìè÷åñêèõ
àíîìàëèé. Ýòî îáóñëîâëèâàåò ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå âñòðå÷àåìîñòè ïðèçíàêà
â ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèÿõ îñòðîìîðäîé è îçåðíîé ëÿãóøêè (ðèñ. 11, 12).

Îòñóòñòâèå äàííîãî ãåíåòè÷åñêîãî âàðèàíòà ó ñèìïàòðè÷íîãî âèäà — òðàâÿíîé
ëÿãóøêè — îäíà èç ïðè÷èí åå èñ÷åçíîâåíèÿ ïðè àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ñðåäû.
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Òàáëèö à 3. Âñòðå÷àåìîñòü ðàçëè÷íûõ òèïîâ íàðóøåíèé îíòîãåíåçà ñêåëåòà ó ñåãîëåòîê 3 âèäîâ ðîäà Rana, %
Ta b l e 3. Frequency of different types of ontogenetic skeletal deviations in froglets of three species of Rana genius, %

Àíîìàëèÿ Òèï R. temporaria R. arvalis R. ridibunda

Ïðèìå÷àíèå: 1 — ðåäóêöèÿ ìàíäèáóëû, 2 — ñèíäðîì íàðóøåíèÿ ñåãìåíòàöèè; 3 — îòêëîíåíèÿ
íà îñíîâå íàðóøåíèÿ âðåìåííûõ èëè ðàçìåðíûõ ñîîòíîøåíèé â ðàçâèòèè; 4 — îòêëîíåíèÿ íà îñíîâå
èçìåíåíèÿ îáùèõ òåìïîâ ðàçâèòèÿ; 5 — ôîíîâûå àíîìàëèè.

Rema r k s: 1 — mandible reduction, 2 — segmentation breaking syndrom, 3 — deviation on the
basement of temporary and dimensioned proportions breaking, 4 — deviation on the basement of the general
speed of development, 5 — background anomalies)

Ìàíäèáóëÿðíàÿ ãèïîïëàçèÿ 1 0,56 0 0
Ðàçðûâ òåëà ïîçâîíêà 2 5,59 20,30 18,97
Àññèìåòðèÿ òåëà ïîçâîíêà 2 3,35 19,31 22,41
Àññèìåòðèÿ îòðîñòêîâ ïîçâîíêà 2 0 0,50 0
Êëèíîâèäíàÿ ôîðìà ïîçâîíêà 2 0,56 0 0
Ôðàãìåíòàöèÿ òåëà ïîçâîíêà 2 0 1,98 0
Íàðóøåíèå ïðè÷ëåíåíèÿ òàçà ê ïîçâîíî÷íèêó 3 0 0,50 0
Ñðàñòàíèå ïîçâîíêîâ 3 0 0,50 1,72
Îòêëîíåíèÿ â ñòðîåíèè óðîñòèëÿ 4 0 0,99 0
×àñòè÷íîå îêîñòåíåíèå ïîçâîíêà 5 0 0,50 0
Ýêòðîìåëèÿ 5 0,56 0,50 0
Áðàõèìåëèÿ 5 0,56 0 0
Âûïàäåíèå ôàëàíãà 5 0 0,50 0
Ýêòðîäàêòèëèÿ 5 0,56 1,49 1,72
Êëèíîäàêòèëèÿ 5 0 0 5,17
Îëèãîäàêòèëèÿ 5 0,56 0,50 0
Óòîëùåíèå ôàëàíãîâ ñòîïû 5 0,56 0,50 1,72
Àñèììåòðèÿ äëèíû ñòóïíè 5 0 0,50 0
Àñèììåòðèÿ òîëùèíû ôàëàíãîâ êèñòè 5 0 0,50 0
Àñèììåòðèÿ ïðîïîðöèé áåäðà 5 0,56 0,00 0
Àñèììåòðèÿ äèàìåòðà êîñòåé êîíå÷íîñòåé 5 0,56 0 0
Èñêðèâëåíèå ôàëàíãîâ 5 0,56 0 0
Äåôîðìàöèÿ êîñòåé êîíå÷íîñòåé 5 0,56 0 0
Ñóììàðíûé % 49,01 15,08 51,72
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Ðèñ. 12. Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ìîðôû striata â ïîïóëÿöèÿõ R. arvalis (à) è R. ridibunda (á).

Fig. 12. Age changes of striata morph frequency in R. arvalis (à) and R. ridibunda (á) populations.

Ðèñ. 11. Äèíàìèêà âñòðå÷àåìîñòè ìîðôû striata ó ñåãîëåòîê R. arvalis â ãîðîäñêèõ è ïðèãîðîäíûõ
ïîïóëÿöèÿõ, %.

Fig. 11. Dinamic of striata morph frequency in froglets of R. arvalis in the city and suburb populations, %.

Òàêèì îáðàçîì, äîìèíàíòíûå ìóòàöèè ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü áûñòðîìó àäàï-
òèâíîìó óñïåõó èõ íîñèòåëåé.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íàòðèåâîé ïðîíèöàåìîñòè êîæè 4 âèäîâ Rana îòðàæàåò
èõ ôèçèîëîãè÷åñêèé ïðåàäàïòèâíûé ïîòåíöèàë ê âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ â
óñëîâèÿõ åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé (ðèñ. 13).



Îäíà èç ñòîðîí àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñðåäû — ïîÿâëåíèå âèäîâ-
âñåëåíöåâ, íåõàðàêòåðíûõ äëÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì äàííîé ëàíäøàôòíî-êëèìà-
òè÷åñêîé çîíû (Âåðøèíèí è äð., 2006). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ÿðêèì ïðåäñòàâèòåëåì
ýòîé ãðóïïû â áàòðàõîêîìïëåêñàõ âîñòî÷íîãî ñêëîíà Óðàëüñêèõ ãîð (Òîïîðêîâà,
1978), îñóùåñòâëÿþùèì óñïåøíóþ ýêñïàíñèþ â òåõíîãåííûõ âîäîåìàõ (Âåðøèíèí,
2005), ÿâëÿåòñÿ îçåðíàÿ ëÿãóøêà (Rana ridibunda) — ÷àñòü ñëîæíîãî ãèáðèäîãåííîãî
êîìïëåêñà — R. esculenta complex, íàõîäÿùåãîñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ, äëÿ êîòîðîãî
õàðàêòåðíû ãèáðèäèçàöèÿ, ïîëóêëîíàëüíîå (èëè ìåðîêëîíàëüíîå) íàñëåäîâàíèå,
ïîëèïëîèäèÿ è ðàçíîîáðàçèå ñîñòàâà ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì (Vinogradov et al.,
1990). Èññëåäîâàíèå Ñ. Í. Ëèòâèí÷óêà è É. Ïëåòíåðà (ëè÷í. ñîîáù.) ïîçâîëèëî
óñòàíîâèòü, ÷òî èñòî÷íèêîì èíòðîäóêöèè äàííîãî âèäà ïîñëóæèëè R. ridibunda èç
Óêðàèíû (òàêîé æå ãàïëîòèï ïî ãåíó ND3, êàê ó Åêàòåðèíáóðãñêèõ ëÿãóøåê, íàéäåí
â Õàðüêîâñêîé, Êèåâñêîé, Æèòîìèðñêîé, Õåðñîíñêîé, Îäåññêîé è Âîðîíåæñêîé
îáëàñòÿõ).

Èíòåðåñ ê òîìó, êàê ïðîèñõîäèò «âñòðàèâàíèå» âèäà-âñåëåíöà â áàòðàõîêîì-
ïëåêñû Óðàëà îáóñëîâëåí ïîòåíöèàëüíîé óãðîçîé äëÿ àáîðèãåííûõ âèäîâ àìôèáèé
(Vershinin, Kamkina, 1999). Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè èìåëèñü ñáîðû, ïîçâîëÿþùèå
ïðîàíàëèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ ñ 1980 ã. Èçó÷åíèå ïåðåêðûâàíèÿ ñïåêòðîâ ïèòàíèÿ
ñåãîëåòîê îñòðîìîðäîé è îçåðíîé ëÿãóøêè ïî èíäåêñó Ìîðèñèòû ñîñòàâèëî â
1986 ã. — 44,6%, 1988 ã. — 35,7%, à ó ñåãîëåòîê òðàâÿíîé è îçåðíîé ëÿãóøêè — 7,6%.

Êàê èçâåñòíî, R. ridibunda îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ïîòðåáëÿòü âîäíûå êîðìà,
äîëÿ êîòîðûõ â èõ ðàöèîíå ïèòàíèÿ ñîñòàâëÿåò â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ îò 0,85 äî
14,2; 30,5; 40–50%, â îòëè÷èå îò àáîðèãåííûõ áóðûõ ëÿãóøåê, ïèòàþùèõñÿ òîëüêî
íàçåìíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè. Ýòà îñîáåííîñòü äàåò âîçìîæíîñòü R. ridibunda â
ëþáîå âðåìÿ ãîäà, ïîêà ïîçâîëÿåò òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, àêòèâíî ïèòàòüñÿ â
èñêëþ÷èòåëüíî âîäíûõ óñëîâèÿõ.

Àíàëèç ñïåêòðîâ ïèòàíèÿ âçðîñëûõ îñîáåé R. ridibunda èç ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèé
íå âûÿâèë íè îäíîãî ñëó÷àÿ õèùíè÷åñòâà âçðîñëûõ îçåðíûõ ëÿãóøåê â îòíîøåíèè
ìîëîäè (ãîëîâàñòèêîâ è ñåãîëåòîê) áóðûõ èëè îçåðíûõ ëÿãóøåê äàæå â ïåðèîä
ìàññîâîãî âûõîäà ñåãîëåòîê. Ïîòðåáëåíèå òàêèõ íåîáû÷íûõ êîðìîâ, êàê äðóãèå
âèäû àìôèáèé (ëè÷èíêè, ñåãîëåòêè, âçðîñëûå), ðûáà, ìûøåâèäíûå ãðûçóíû,
íàñåêîìîÿäíûå è êàííèáàëèçì â îòíîøåíèè ëè÷èíîê, ñåãîëåòîê è áîëåå ìåëêèõ

17Àäàïòèâíûå è ìèêðîýâîëþöèîííûå ïðîöåññû â ïîïóëÿöèÿõ àìôèáèé...

Ðèñ. 13. Âèäîâûå ðàçëè÷èÿ â íàòðèåâîé ïðîíèöàåìîñòè êîæè.

Fig. 13. Interspecies differences in sodium penetration of skin.



âçðîñëûõ îñîáåé (Ïèñàðåíêî, 1987) íàáëþäàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ó îçåðíûõ
ëÿãóøåê, íàñåëÿþùèõ òàêèå èñêóññòâåííûå ñîîðóæåíèÿ, êàê âûðàñòíûå ïðóäû,
îòñòîéíèêè è ò.ï. Ïî íàøèì äàííûì, îçåðíàÿ ëÿãóøêà, ïîÿâèâøàÿñÿ íà Âîñòî÷íîì
ñêëîíå Ñðåäíåãî Óðàëà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿåò ðåàëüíîé óãðîçû äëÿ
àáîðèãåííûõ âèäîâ çåìíîâîäíûõ (Âåðøèíèí, Èâàíîâà, 2006). Â óñëîâèÿõ ðûáî-
ðàçâîäíûõ õîçÿéñòâ øèðîêàÿ âñòðå÷àåìîñòü â æåëóäêàõ (äî 55%) ïðè âûñîêèõ
ëîêàëüíûõ ïëîòíîñòÿõ ìàëüêîâ ðûá åùå íå îçíà÷àåò ñóùåñòâåííîãî ïðîöåíòà èõ
èçúÿòèÿ (îò îáùåé ÷èñëåííîñòè). R. ridibunda — âûñîêîòîëåðàíòíûé è ýêîëîãè÷åñêè
ïëàñòè÷íûé âèä — ñïîñîáíà ñîõðàíÿòüñÿ òàì, ãäå äðóãèå âèäû çåìíîâîäíûõ óæå
íå ìîãóò íîðìàëüíî ñóùåñòâîâàòü, ïèòàòüñÿ è âîñïðîèçâîäèòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì,
â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäû Ñðåäíåãî Óðàëà ìîæíî ãîâîðèòü íå î âûòåñ-
íåíèè, à î çàìåùåíèè ìåñòíûõ âèäîâ àìôèáèé îçåðíîé ëÿãóøêîé ïîñëå èõ
èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ïîëîæèòåëüíûé ýêñïîðò îáóñëîâëèâàåò ïîñòîÿííîå íàêîïëåíèå âåùåñòâ íà
ãîðîäñêîé òåððèòîðèè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ â áèîãåííîì êðóãîâîðîòå âàæíûì çâåíîì
ñòàíîâÿòñÿ íèñõîäÿùèå ïîòîêè âåùåñòâà. Îñîáóþ âàæíóþ ðîëü ïðèîáðåòàþò
ìèíåðàëèçóþùèå ìåðòâóþ îðãàíèêó îðãàíèçìû-äåñòðóêòîðû. Ñ ýòîé êîìïîíåíòîé
áèîãåîöåíîçà è ñâÿçàíû ñåãîëåòêè àìôèáèé â íà÷àëüíûé ïåðèîä íàçåìíîé æèçíè,
÷òî ïðèîáðåòàåò îñîáóþ çíà÷èìîñòü â ýêîñèñòåìàõ ãîðîäà. Â íà÷àëå ìåòàìîðôîçà
â ñïåêòðå ïèòàíèÿ â ýòîò ïåðèîä ïðåîáëàäàþò ìèêðîàðòðîïîäû — êîëëåìáîëû,
íåìàòîäû, òëè, ïî÷âåííûå êëåùè — ðåäóöåíòû, èãðàþùèå áîëüøóþ ðîëü â
óñêîðåíèè ìèíåðàëèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî îïàäà, è êîíñóìåíòû ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè, îñíîâíàÿ ðîëü êîòîðûõ â ýêîñèñòåìàõ — ðåãóëÿöèÿ (Chew, 1974).
Óæå â íà÷àëå íàçåìíîé æèçíè ñåãîëåòêè èç ïîïóëÿöèé çîíû ìíîãîýòàæíîé
çàñòðîéêè èìåþò êðóïíûå ðàçìåðû è áîëüøèé ðàäèóñ èíäèâèäóàëüíîé àêòèâíîñòè.
Ñïåêòð èõ ïèòàíèÿ ìåíåå ñõîäåí ñî ñïåêòðîì ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ÷åì â
äðóãèõ çîíàõ, ïîñêîëüêó êðóïíûå ñåãîëåòêè ïîòðåáëÿþò áîëåå øèðîêèé òàêñîíî-
ìè÷åñêèé ñïåêòð ìèêðîàðòðîïîä, è â îäíîì æåëóäêå ó íèõ ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì
â 3,5 ðàçà áîëüøå ïèùåâûõ îáúåêòîâ.

×åðåç äâå íåäåëè ïîñëå ìåòàìîðôîçà â ñïåêòðå ïèòàíèÿ R. arvalis îòìå÷àþòñÿ
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿþùèåñÿ â
ãðóïïèðîâêàõ, ïîäâåðæåííûõ çíà÷èòåëüíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ (çîíà
ìíîãî- è ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè). Ïðè ýòîì â ãðóïïèðîâêàõ ñåãîëåòîê ýòèõ çîí
äîëÿ ôèòîôàãîâ ñ âîçðàñòîì óâåëè÷èâàåòñÿ îò 30,8% íà 53-é ñòàäèè äî 51,2% íà
54-é, à äîëÿ õèùíèêîâ è ñàïðîôàãîâ óìåíüøàåòñÿ èëè íå èçìåíÿåòñÿ. Â ëåñîïàðêå
è êîíòðîëå çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé â ñîîòíîøåíèè òðîôè÷åñêèõ ãðóïï íå ïðî-
èñõîäèò.

Ïî ó÷åòàì ïî÷âåííîé ìèêðî- è ìåçîôàóíû â ìåñòàõ îáèòàíèÿ ñåãîëåòîê óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñ ìîìåíòà âûõîäà íà ñóøó äî äîñòèæåíèÿ 54-é ñòàäèè â 62,5% ñëó-
÷àåâ â ïîïóëÿöèÿõ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ íà åäèíèöó
ïëîùàäè.

Â ìåñòîîáèòàíèÿõ ãîðîäñêîé ÷åðòû òàêîå óâåëè÷åíèå îòìå÷àåòñÿ ëèøü â 25%
ñëó÷àåâ, ÷òî, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ýôôåêòèâíîñòè èçúÿòèÿ áåñïîçâîíî÷-
íûõ â ãîðîäñêèõ èçîëÿòàõ (â ñðåäíåì â 2,1 ðàçà).

Êðóïíûå ðàçìåðû ìåòàìîðôèçèðóþùèõ ñåãîëåòîê, íèçêàÿ ñìåðòíîñòü è îãðà-
íè÷åííàÿ ïëîùàäü ìåñòîîáèòàíèé â ãîðîäå ñïîñîáñòâóþò èíòåíñèâíîìó ïðåññèíãó
íîâîé ãåíåðàöèè íà áåñïîçâîíî÷íûõ â öåëîì è íà ôèòîôàãîâ â ÷àñòíîñòè, äîëÿ
êîòîðûõ â ñïåêòðå ïèòàíèÿ çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
îá óêîðî÷åíèè òðîôè÷åñêèõ öåïåé è ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ îáìåíà âåùåñòâà è
ýíåðãèè â ãîðîäñêèõ ýêîñèñòåìàõ.

Ñåëåêòèâíàÿ ñìåðòíîñòü, âûñîêàÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ñîãëàñîâàííîñòü ïðîëè-
ôåðàöèè, ãåìîïîýçà, òàêæå, êàê è îñîáåííîñòè ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèè è ñòðà-
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òåãèè èñïîëüçîâàíèÿ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ, èãðàþò ðåøàþùóþ ðîëü â óñïåøíîì
âûæèâàíèè è âîñïðîèçâîäñòâå ïîïóëÿöèé íåêîòîðûõ âèäîâ àìôèáèé ïðè
àíòðîïîãåííûõ òðàíñôîðìàöèÿõ ñðåäû.

Àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë êàæäîãî êîíêðåòíîãî âèäà âî ìíîãîì çàâèñèò îò îïðå-
äåëÿåìûõ íîðìîé ðåàêöèè ïðåäåëîâ ëàáèëüíîñòè îíòîãåíåçà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
åãî ñêîîðäèíèðîâàííîñòè — ñ äðóãîé, íàñëåäñòâåííî îáóñëîâëåííûìè îñîáåííîñ-
òÿìè ôèçèîëîãèè, ñïåöèôèêîé ñòðóêòóðû ïîëèìîðôèçìà âèäîâ è ïîïóëÿöèé.
Èíäèâèäóàëüíàÿ àêêîìîäàöèÿ è ïðåäåëû åå èçìåí÷èâîñòè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé àäàï-
òàöèè îñîáåé â ïîïóëÿöèè, îáèòàþùèõ â óñëîâèÿõ äåñòàáèëèçèðîâàííîé ñðåäû.

Àäàïòàöèÿ íà óðîâíå ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïðî-
áëåìó ïðèñïîñîáëåíèÿ ê íîâûì óñëîâèÿì ñðåäû ìåíåå ýíåðãîåìêèì ïóòåì —
áëàãîäàðÿ ïðîñòîìó èçìåíåíèþ ÷àñòîò ðàçëè÷íûõ ãåíîòèïîâ.

Àäàïòàöèÿ íà óðîâíå âèäîâûõ ñîîáùåñòâ, âîçíèêàþùèõ íà óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèÿõ âçàìåí åñòåñòâåííûõ è îáëàäàþùèõ óïðîùåííîé ñòðóêòóðîé, âûðà-
æàåòñÿ â ïîääåðæàíèè óñòîé÷èâîñòè áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñêîðîñòè îáìåíà âåùåñòâîì
è ýíåðãèåé çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ è óêîðî÷åíèÿ òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé è èíòåíñèôèêàöèè
îáìåííûõ ïðîöåññîâ. Ïðîèñõîäèò àâòîíîìèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê,
ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ñóùåñòâåííûì ðîñòîì ïîïóëÿöèîííîé ýôôåêòèâíîñòè íà
ôîíå ñíèæåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé.

Âûâîäû

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âíóòðèâèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå, âûðàæàþùååñÿ â ïîïóëÿöèîííîì ïîëèìîðôèçìå, — îäíî èç âàæíûõ
óñëîâèé ïîâûøåíèÿ ãîìåîñòàòè÷íîñòè âèäîâ — óñòîé÷èâîñòè â ìåíÿþùèõñÿ
óñëîâèÿõ ñðåäû.

Â õîäå àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïîïóëÿöèÿ ïðåòåðïåâàåò ïðîöåññ äåãðà-
äàöèè èëè àäàïòèâíîé ñïåöèàëèçàöèè.

Ìèêðîýâîëþöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, îòìå÷àåìûå â ïîïóëÿöèÿõ àíòðîïîãåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ, — ðåàëüíîñòü, ìàêñèìàëüíûì ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
àäàïòàöèîãåíåç.
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ÍÎÂÛÅ ÍÀÕÎÄÊÈ ÒÀËÛØÑÊÎÉ ÆÀÁÛ (BUFO EICHWALDI),
ËÓÃÎÂÎÉ ßÙÅÐÈÖÛ (DAREVSKIA PRATICOLA) 
È ÏÅÐÑÈÄÑÊÎÃÎ ÏÎËÎÇÀ (ELAPHE PERSICA) 
Â ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÌ ÀÇÅÐÁÀÉÄÆÀÍÅ

À. À. Êèäîâ, Ñ. Ã. Ïûõîâ, Â. Â. Äåðíàêîâ
ÐÃÀÓ «Ìîñêîâñêàÿ Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ èì. Ê. À. Òèìèðÿçåâà»
óë. Òèìèðÿçåâñêàÿ, 49, Ìîñêâà, 127550, ÐÔ
E-mail: kidov_a@mail.ru

Íîâûå íàõîäêè òàëûøñêîé æàáû (Bufo eichwaldi), ëóãîâîé ÿùåðèöû (Darevskia praticola) è
ïåðñèäñêîãî ïîëîçà (Elaphe persica) â Þãî-Âîñòî÷íîì Àçåðáàéäæàíå. Êèäîâ À. À., Ïûõîâ Ñ. Ã.,
Äåðíàêîâ Â. Â. — Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î íîâûõ íàõîäêàõ òàëûøñêîé æàáû, èëè æàáû Ýéõâàëüäà
(Bufo eichwaldi Litvinchuk et al., 2008), ëóãîâîé ÿùåðèöû (Darevskia praticola (Eversmann, 1834))
è ïåðñèäñêîãî ïîëîçà (Elaphe persica (Werner, 1913)) â Òàëûøñêèõ ãîðàõ íà òåððèòîðèè Àñòà-
ðèíñêîãî ðàéîíà Àçåðáàéäæàíñêîé ðåñïóáëèêè. Ðàíåå òàëûøñêàÿ æàáà áûëà îòìå÷åíà äëÿ
Äæàëèëàáàäñêîãî, Ëåíêîðàíñêîãî è Ëåðèêñêîãî ðàéîíîâ, ëóãîâàÿ ÿùåðèöà — â Ëåðèêñêîì, à
ïåðñèäñêèé ïîëîç — â Ëåíêîðàíñêîì ðàéîíå Àçåðáàéäæàíà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Òàëûøñêèå ãîðû, òàëûøñêàÿ æàáà (Bufo eichwaldi), ëóãîâàÿ ÿùåðèöà
(Darevskia praticola), ïåñèäñêèé ïîëîç (Elaphe persica).

New Finds of the Talysh Common Toad (Bufo eichwaldi), Meadow Lizard (Darevskia praticola) and
Iranian Ratsnake (Elaphe persica) in South-Eastern Azerbaijan. Kidov A. A., Pykhov S. G., Derna-
kov V. V. — New data of findings the Talysh common toad, or Eichwald´s toad (Bufo eichwaldi Litvin-
chuk et al., 2008), meadow lizard (Darevskia praticola (Eversmann, 1834)), and Iranian Ratsnake
(Elaphe persica (Werner, 1913)) in Talish Mountains (Astara district of Azerbaijan Republic) are given.
Primarily findings of Talysh common toad have been observed in Dzhalilabad, Lenkoran and Lerik
districts; meadow lizard — was registered for Lerik, and Iranian Ratsnake — for Lenkoran districts of
Azerbaijan.

Ke y  wo r d s: Talysh Mountains, Talysh common toad (Bufo eichwaldi), meadow lizard (Darevskia
praticola), Iranian Ratsnake (Elaphe persica).

Ââåäåíèå

Ãåðïåòîôàóíà ãîðíî-ëåñíîãî ïîÿñà Þãî-Âîñòî÷íîãî Àçåðáàéäæàíà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì
óðîâíåì ýíäåìèçìà. Â îáùåé ñëîæíîñòè çäåñü îòìå÷åíû 19 âèäîâ è ïîäâèäîâ àìôèáèé è ðåïòèëèé,
7 èç êîòîðûõ — Bufo eichwaldi Litvinchuk et al., 2008; Hyla arborea gumilevski Litvinchuk et al., 2006; Rana
macrocnemis pseudodalmatina Eiselt et Schmidtler; 1971; Darevskia chlorogaster (Boulenger, 1908); Coluber
najadum albitemporalis Darevsky et Orlov, 1994; Elaphe persica (Werner, 1913); Gloydius halys caucasicus
(Nikolsky, 1916) — ñâîéñòâåííû òîëüêî äëÿ Òàëûøà è çîîãåîãðàôè÷åñêè ðîäñòâåííîãî åìó Ýëüáóðñ-
êîãî õðåáòà (Àíàíüåâà è äð., 1998; 2004; Litvinchuk et al., 2006).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïðåäñòàâèëè íîâûå äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè 2 ìàëîèçó÷åííûõ ãèð-
êàíñêèõ âèäîâ — òàëûøñêîé æàáû, èëè æàáû Ýéõâàëüäà, Bufo eichwaldi è ïåðñèäñêîãî ïîëîçà Elaphe
persica, à òàêæå îáèòàþùåé èçîëèðîâàííî îò îñíîâíîãî àðåàëà ëóãîâîé ÿùåðèöû, Darevskia praticola
(Eversmann, 1834).

Ðàéîí èññëåäîâàíèé

Äàííàÿ ðàáîòà áàçèðóåòñÿ íà ìàòåðèàëàõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé 2007
(ìàðò è ñåíòÿáðü) — 2008 (àïðåëü) ãã. â äîëèíàõ ðåê Òàíãåðþ, Äèãîðþ è Ñèîâ, à òàêæå íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì ñêëîíå ã. Ëÿæè (Òàëûøñêèé õðåáåò) íà òåððèòîðèè Àñòàðèíñêîãî ðàéîíà Àçåðáàéäæàí-
ñêîé ðåñïóáëèêè.
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Òàëûøñêàÿ æàáà, èëè æàáà Ýéõâàëüäà. Ïåðâîå óïîìèíàíèå î íàõîäêå ñåðîé
æàáû â Òàëûøñêèõ ãîðàõ (ñ. Àõñàãëàð Äæàëèëàáàäñêîãî ð-íà) ïðèíàäëåæèò À. Ì.
Íèêîëüñêîìó (Ñîáîëåâñêèé, 1929). Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ ñò. íåìíîãî÷èñ-
ëåííûå íàõîäêè íà òåððèòîðèè Ëåíêîðàíñêîãî è Ëåðèêñêîãî ðàéîíîâ ôèêñè-
ðîâàëè À. Ì. Àëåêïåðîâ (1978) è Ç. Ä. Âåëèåâà (1981), íåñêîëüêî ðàíåå ñåðûå æà-
áû áûëè îòìå÷åíû â ïðîâèíöèÿõ Ãèëÿí è Ìàçåíäåðàí â ñîïðåäåëüíîì Èðàíå
(Eiselt, Schmidtler, 1973; Tuck, 1975). Âïîñëåäñòâèè äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè è
ýêîëîãèè ñåðûõ æàá â Þãî-Âîñòî÷íîì Àçåðáàéäæàíå áûëè äîïîëíåíû ðåçóëüòà-
òàìè ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé (Àëèåâ, Íóðèåâ, 1995; Êèäîâ, Ñåðáèíîâà, 2008).

Âîïðîñ î òàêñîíîìè÷åñêîì ñòàòóñå æàá Òàëûøà íåîäíîêðàòíî ïîäíèìàëñÿ
â ïóáëèêàöèÿõ îòå÷åñòâåííûõ àâòîðîâ (Äàðåâñêèé, 1987; Îðëîâà, Òóíèåâ, 1989).
Á. Ñ. Òóíèåâ (1995) íà îñíîâàíèè äàííûõ ìîðôîìåòðèè è îêðàñêè ñ÷èòàë, ÷òî
ñåðûå æàáû èç þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àçåðáàéäæàíà ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíîé ïîä-
âèäîâîé ôîðìîé êàâêàçñêîé æàáû, Bufo verrucosissimus (Pallas, 1811). Ðåçóëüòàòû
ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Ëèòâèí÷óê è äð., 2007) ïîêàçàëè èõ çíà÷èòåëüíóþ
óäàëåííîñòü îò îáîèõ åâðîïåéñêèõ âèäîâ ýòîé ãðóïïû (B. bufo L., 1858 è B. ver-
rucosissimus), ÷òî ïîçâîëèëî ãîâîðèòü î ñàìîñòîÿòåëüíîì âèäîâîì ñòàòóñå ñåðûõ
æàá Òàëûøà. Â îïèñàíèè æàá Ýéõâàëüäà (Litvinchuk et al., 2008) àâòîðû îñîáåííî
ïîä÷åðêèâàþò ðåäêîñòü íàõîäîê è ñëàáóþ èçó÷åííîñòü ýòîãî âèäà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåñîìíåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íîâûå äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè è
ýêîëîãèè æàá Ýéõâàëüäà â Þãî-Âîñòî÷íîì Àçåðáàéäæàíå.

26 àïðåëÿ 2008 ã. ìû îáíàðóæèëè çàêàí÷èâàþùóþ ïðîõîæäåíèå ìåòàìîðôî-
çà ìîëîäü íà áåðåãó íåïðîòî÷íîãî ñêîòîïîéíîãî âîäîåìà â îêðåñòíîñòÿõ
ñ. Êèæàáà Àñòàðèíñêîãî ðàéîíà (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ìåñòî ðàçìíîæåíèÿ òàëûøñêîé æàáû (B. eichwaldi) â ñ. Êèæàáà (Àñòàðèíñêèé ð-í).

Fig. 1. The breeding site of Talysh common toad (B. eichwaldi) in Kizhaba village (Astara district).



Íà 20 ì áåðåãîâîé ëèíèè îòìå÷åíà 21 ìîëîäàÿ îñîáü äëèíîé 1,13–1,28 ñì
(â ñðåäíåì 1,19 ñì), ïðè÷åì âñå îòëîâëåííûå â âîäîåìå ëè÷èíêè (n = 8) èìåëè
õîðîøî ñôîðìèðîâàííûå ïåðåäíèå êîíå÷íîñòè.

Õàðàêòåðíî, ÷òî ëè÷èíêè è ñåãîëåòêè æàá ýòîãî âèäà íàéäåíû òîëüêî â
îòøíóðîâàâøèõñÿ îò îñíîâíîãî âîäîõðàíèëèùà ìåëêèõ (äî 40 ñì ãëóáèíîé)
ëóæàõ, ïðîìåðçàþùèõ çèìîé è âûñûõàþùèõ ê ñåðåäèíå ëåòà. Âîçìîæíî, ýòî
îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì â âîäîåìàõ ýòîãî òèïà õîëüáðóêñêîé ãàìáóçèè Gambusia
holbrooki (Girard, 1859), îêàçûâàþùåé ñóùåñòâåííûé ïðåññ íà èêðó è ëè÷èíîê
çåìíîâîäíûõ Òàëûøà (Êèäîâ, Ñåðáèíîâà, 2008).

Âûøåäøèå íà ñóøó ìîëîäûå æàáû ïåðâûå ñóòêè äåðæàëèñü íà âëàæíîì
ãðóíòå îêîëî óðåçà âîäû, à çàòåì ïåðåìåùàëèñü îò âîäîåìà. Íà ïèòàíèå ìåëêèìè
áåñïîçâîíî÷íûìè ïåðåõîäèëè íà 2–3 ñóò. ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ìåòàìîðôîçà.

Íàõîäêà æàáû Ýéõâàëüäà â ñ. Êèæàáà — âòîðàÿ äëÿ Àñòàðèíñêîãî ðàéîíà:
ðàíåå æàáû ýòîãî âèäà áûëè îòìå÷åíû â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Ñûì (Êèäîâ, 2008;
Litvinchuk et al., 2008). Ïîâèäèìîìó, îñíîâíûì îãðàíè÷èâàþùèì ðàñïðîñòðàíå-
íèå æàá Ýéõâàëüäà ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ äåôèöèò ïðèãîäíûõ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ
âîäîåìîâ.

Ëóãîâàÿ ÿùåðèöà. Ñîâðåìåííûé àðåàë âèäà ðàçîðâàí íà 2 êðóïíûõ ôðàã-
ìåíòà: áàëêàíñêèé è êàâêàçñêèé. Íà Êàâêàçå ëóãîâàÿ ÿùåðèöà íàñåëÿåò ïðåäãîð-
íûå è ãîðíûå ðàéîíû íà îáîèõ ìàêðîñêëîíàõ Ãëàâíîãî Êàâêàçñêîãî õðåáòà â
ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Êðàñíîäàðñêèé è Ñòàâðîïîëüñêèé êðàÿ,
Àäûãåÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåñèÿ, Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ, Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ, Èíãó-
øåòèÿ, ×å÷íÿ è Äàãåñòàí), Ãðóçèè è ñåâåðà Àðìåíèè (Àíàíüåâà è äð., 1998;
2004). Ïî-âèäèìîìó, ëóãîâàÿ ÿùåðèöà èìååò ðÿä èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé è â
ãîðàõ Þãî-Âîñòî÷íîãî Àçåðáàéäæàíà.

Î. Áåòãåð (Boettger, 1886) óïîìèíàë î 2 íåïîëîâîçðåëûõ îñîáÿõ ýòîãî âèäà,
ñîáðàííûõ Ã. Ëåäåðîì â Çóâàíäå è â îêð. ã. Ëåíêîðàíü, îäíàêî ñîìíåâàëñÿ â
òî÷íîñòè èõ îïðåäåëåíèÿ. Òàêæå ñêåïòè÷åñêè îòíåñëèñü íåêîòîðûå àâòîðû
(Ñîáîëåâñêèé, 1929; Äæàôàðîâ, 1949) è ê ñîîáùåíèþ À. Í. Êèðè÷åíêî (Íèêîëü-
ñêèé, 1913) î ìíîãî÷èñëåííîñòè D. praticola íà ëóãàõ íèçìåííîé ÷àñòè Òàëûøà.
À. Ã. Áàííèêîâ è ñîàâò. (1977) óêàçûâàëè ëóãîâóþ ÿùåðèöó äëÿ ãîðíîãî Çóâàíäà
(Ëåðèêñêèé ð-í Àçåðáàéäæàíà) è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Èðàíà áåç óòî÷íåíèÿ
ëîêàëèòåòîâ íàõîäîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáèòàíèå ëóãîâîé ÿùåðèöû â Òàëûøå
íå âûçûâàåò ñîìíåíèé (Àíàíüåâà è äð., 1998; 2004).

Ìû îáíàðóæèëè ÿùåðèö ýòîãî âèäà 22 àïðåëÿ 2008 ã. íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì
ñêëîíå ã. Ëÿæè (Òàëûøñêèé õðåáåò) íà âûñîòå 1600–1700 ì (ðèñ. 2).

Îíè çàñåëÿþò ñàìóþ âåðõíþþ áåçëåñíóþ ÷àñòü õðåáòà, ïîêðûòóþ âëàæíûìè
ëóãàìè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ îáèëèåì êðîòîâèí. Ñèíòîïè÷åñêèå
âèäû: ïåðñèäñêèé ïîëîç (Elaphe persica) è êàâêàçñêèé ùèòîìîðäíèê (Gloydius
halys caucasicus). Ïëîòíîñòü ýòîé ïîïóëÿöèè ëóãîâîé ÿùåðèöû îòíîñèòåëüíî
âûñîêà: çà 2-÷àñîâóþ óòðåííþþ ýêñêóðñèþ çàôèêñèðîâàííî 24 ïîëîâîçðåëûå
îñîáè. 3 îòëîâëåííûå ñàìêè 15, 17 è 23 ìàÿ îòëîæèëè 4,7 è 7 ÿèö ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ðàçìåð ÿèö: 9,7–12,4 ìì õ 5,2–7,9 ìì.

Ýòî ïåðâàÿ íàõîäêà ëóãîâîé ÿùåðèöû äëÿ Àñòàðèíñêîãî ðàéîíà. Ó÷èòûâàÿ
ñõîäíûå óñëîâèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè àëüïèéñêîãî ïîÿñà Òàëûøñêîãî õðåáòà â
äàííîì ðàéîíå, ìû ïðåäïîëàãàåì íàõîæäåíèå íîâûõ òî÷åê îáèòàíèÿ ýòîãî âèäà.

Ïåðñèäñêèé ïîëîç. Äîëãîå âðåìÿ íà ïðàâàõ ïîäâèäà ðàññìàòðèâàëñÿ â ðàìêàõ
åâðîïåéñêî-êàâêàçñêîãî Elaphe longissima (Laurenti, 1768), â ïîñëåäóþùåì
óòâåðäèëîñü ìíåíèå î åãî ñàìîñòîÿòåëüíîì âèäîâîì ñòàòóñå (Nilson, Andren, 1984).

Ñâåäåíèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè ýòîãî âèäà ìàëî÷èñëåííû è îòðûâî÷íû.
À. Í. Íèêîëüñêèé (1913) îòìå÷àë ýñêóëàïîâà ïîëîçà äëÿ ã. Ëåíêîðàíü, à òàêæå
ñåë Øàõàãàäæ è Ãþëÿâàð. Í. È Ñîáîëåâñêèé (1929) íàõîäèë ýòèõ çìåé â
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îêð. ñ. Àñàêþäæ. Ð. Ä. Äæàôàðîâ (1949) óêàçûâàë íà íàëè÷èå äâóõ ýêçåìïëÿðîâ
èç ñ. Àëåêñååâêà â êîëëåêöèè Àçåðáàéäæàíñêîãî ôèëèàëà Àêàäåìèè íàóê. Âñå
âûøåïåðå÷èñëåííûå íàõîäêè îòíîñÿòñÿ ê Ëåíêîðàíñêîìó ðàéîíó è öèòèðóþòñÿ
â íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ ðàáîòàõ ïî ãåðïåòîôàóíå áûâøåãî ÑÑÑÐ
(Àíàíüåâà è äð., 1998; 2004).

Èíôîðìàöèÿ î áèîëîãèè ýòîãî âèäà òàêæå âåñüìà ñêóäíà è ïðåäñòàâëåíà â
îñíîâíîì ìíîãîëåòíèìè äàííûìè î ñîäåðæàíèè è ðàçâåäåíèè â èñêóññòâåííûõ
óñëîâèÿõ â Ìîñêîâñêîì çîîëîãè÷åñêîì ïàðêå (Mamet, 1998), à â ïîñëåäóþùåì —
â Òóëüñêîì îáëàñòíîì Ýêçîòàðèóìå (Ðÿáîâ, 2002).

Íàìè ïåðñèäñêèé ïîëîç îòìå÷åí â ãîðíî-ëåñíîì ïîÿñå Àñòàðèíñêîãî ðàéîíà
â äîëèíàõ ðåê Òàíãåðþ (ñ. Ñûì), Äèãîðþ (îêð. ñåë Àâèÿðóä, Äèãî, Íàâè è Ðûæà)
è Ñèîâ (ñ. Ñèîâ), à òàêæå â àëüïèéñêîì ïîÿñå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà ã. Ëÿæè
(Òàëûøñêèé õðåáåò, 1600 ì).

Ð. Ä. Äæàôàðîâ (1949) îòìå÷àë ðåäêîñòü ýòîãî âèäà, îäíàêî, ïî ðåçóëüòàòàì
íàøèõ ó÷åòîâ, ïåðñèäñêèé ïîëîç ïðåîáëàäàë íàä ÷èñëåííîñòüþ äðóãèõ ñèíòîïè-
÷åñêèõ çìåé — îáûêíîâåííîé ìåäÿíêè, Coronella austriaca (Laurenti, 1768), è
êàâêàçñêîãî ùèòîìîðäíèêà, Gloydius halys caucasicus. Îñîáåííî âûñîêà àêòèâ-
íîñòü ïîëîçà â èññëåäîâàííîì ðàéîíå âî âòîðîé ïîëîâèíó àïðåëÿ: çà óòðåííþþ
2-÷àñîâóþ ýêñêóðñèþ ïðîòÿæåííîñòüþ 3–5 êì ìû ó÷èòûâàëè 2–4 ïîëîâîçðåëûå
îñîáè. Ìîëîäûå ïîëîçû (âîçðàñò 0+ è 1+, n = 3) áûëè âñòðå÷åíû òîëüêî â
óáåæèùàõ — ïîä óïàâøèìè äåðåâüÿìè.

Ñîîòíîøåíèå ñàìîê è ñàìöîâ â âåñåííèõ ó÷åòàõ (àïðåëü 2008 ã.) â ñðåäíåì
ñîñòàâèëî 2:7, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ ñàìöîâ â ýòîò ïåðèîä.
Ñïàðèâàíèÿ îòìå÷àëèñü äâàæäû: 17 (ñ. Ñûì) è 24 àïðåëÿ (ã. Ëÿæè). Âî âòîðîì
ñëó÷àå ñïàðèâàíèå äëèëîñü äîëüøå 20 ìèí, ïðè ýòîì ñàìåö óäåðæèâàë ñàìêó
ïàñòüþ ïîïåðåê òåëà.
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Ðèñ. 2. Ìåñòà îáèòàíèÿ ëóãîâîé ÿùåðèöû (D. praticola) íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå ã. Ëÿæè.

Fig. 2. Habitat of meadow lizard (Darevskia praticola) on north-east slope of Lyazhi Mountain.



Ëåòî 2007 ã. íà þãå Àçåðáàéäæàíà áûëî àíîìàëüíî çàñóøëèâûì è ïîëîçû ê
ñåíòÿáðþ êîíöåíòðèðîâàëèñü â îñíîâíîì â óáåæèùàõ ïî áåðåãàì ðåê è ðó÷üåâ,
ïðè ýòîì â ëåñó íà âîäîðàçäåëàõ íå âñòðå÷àëèñü.

Ïåðñèäñêèé ïîëîç â Òàëûøå — ïðåèìóùåñòâåííî ëåñíîé âèä, îäíàêî
îõîòíî çàñåëÿåò ãîðíûå ëóãà àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñ. Ñûì, ã. Ëÿæè),
ñàäû è îãîðîäû (ñåëà Ñûì, Ñèîâ è Äèãî). Áóäó÷è ïîòðåâîæåííîé, ýòà çìåÿ íå
ñïåøèò óêðûòüñÿ è îò÷àÿííî êóñàåòñÿ. Ó÷èòûâàÿ òàêóþ îñîáåííîñòü, à òàêæå
íèçêóþ ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ, ïîëîçû ÷àñòî ñòàíîâÿòñÿ æåðòâîé ÷åëîâåêà. Â
ðÿäå ñåë (Îâàëà, Ñèîâ) ðåãóëÿðíî ïðîèñõîäèò ïàäåæ ñêîòà îò óêóñîâ êàâêàçñêîãî
ùèòîìîðäíèêà, ÷òî òîëüêî óâåëè÷èâàåò íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ìåñòíîãî íàñåëå-
íèÿ ê çìåÿì. Â ðåçóëüòàòå ìû íàõîäèëè óáèòûõ çìåé êàæäûå 2–3 äíÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì 100-ëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ãåðïåòîôàóíû Òàëûøà,
ñëàáî èçó÷åííîé â ôàóíèñòè÷åñêîì îòíîøåíèè îñòàåòñÿ åãî þãî-âîñòî÷íàÿ
÷àñòü. Ìû íå èñêëþ÷àåì íàõîäêè íîâûõ äëÿ ýòîãî ðàéîíà âèäîâ, îáèòàþùèõ â
ñîïðåäåëüíîì Èðàíå, òàêèõ, êàê ãèðêàíñêèé óãëîçóá (Batrachuperus persicus Eiselt
et Steiner, 1970) è ãàäþêà Ýáíåðà (Pelias ebneri Knoepffer et Sochurek, 1955).

Àëåêïåðîâ À. Ì. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ Àçåðáàéäæàíà. — Áàêó : Ýëì, 1978. — 264 ñ.
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verrucosissima Pallas, 1813 â Àçåðáàéäæàíå // Ýêîëîãèÿ. — 1995. — ¹ 1. — Ñ. 95–96.
Àíàíüåâà Í. Á., Áîðêèí Ë. ß., Äàðåâñêèé È. Ñ., Îðëîâ Í. Ë. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ.
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Îá îáèòàíèè ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ãîëîïàëîãî ãåêêîíà, Mediodactylus kotschyi danilewskii (Reptilia, Sa-
uria, Gekkonidae), â ñðåäíåì ëåñíîì ïîÿñå þæíîãî ìàêðîñêëîíà Êðûìñêèõ ãîð. Êóêóøêèí Î. Â. —
Ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè, ñòàöèÿõ è ìîðôîëîãèè ñðåäèçåìíîìîðñêîãî
ãåêêîíà â ñðåäíåì ëåñíîì ïîÿñå þæíîãî ìàêñðîñêëîíà Ãëàâíîé ãðÿäû Êðûìñêèõ ãîð. Âèä
âïåðâûå îáíàðóæåí â ñîìêíóòûõ âûñîêîñòâîëüíûõ äðåâîñòîÿõ ñîñíû êðûìñêîé (Pinus nigra
pallasiana) íà âûñîòàõ äî 620 ì (~ 44°33 ñ. ø., 34°12 â. ä.). Íîâûå ëîêàëèòåòû ðàñïîëîæåíû â
ïðåäåëàõ ßëòèíñêîãî ãîðíî-ëåñíîãî è Êðûìñêîãî ïðèðîäíûõ çàïîâåäíèêîâ, ïðè÷åì äëÿ òåððèòîðèè
ïîñëåäíåãî ñðåäèçåìíîìîðñêèé ãåêêîí ðàíåå íå óêàçûâàëñÿ.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: Mediodactylus kotschyi danilewskii, ïîÿñ ñîñíû êðûìñêîé, þæíûé ìàêðîñêëîí
Êðûìñêèõ ãîð, ßëòèíñêèé ãîðíî-ëåñíîé è Êðûìñêèé ïðèðîäíûå çàïîâåäíèêè.

About Inhabitation of Kotschy’s Naked-Toed Gecko, Mediodactylus kotschyi danilewskii (Reptilia: Sauria:
Gekkonidae), in the Middle Forest Belt of Southern Macroslope of the Crimean Mountains. Kukushkin
O. V. — New data on distribution, habitats and morphology of the Kotschy’s Gecko from the middle
forest belt of southern macroslope of the Main range of the Crimean mountains are given. For the first
time, this species was founded in the thick high-trunks coniferous forests of the Pinus nigra pallasiana
at altitude up to 620 m (~ 44°33 N, 34°12 E). The new localities are situated in the limits of Yalta Mountain-
Woodland Nature Reserve and Crimean Nature Reserve, moreover, for the latter protected territory the
Kotshy’s gecko earlier was unknown.

Key  wo r d s: Mediodactylus kotschyi danilewskii, belt of Pinus nigra pallasiana, southern macroslope of
the Crimean mountains, Yalta mountain-woodland and Crimean Nature Reserves.

Ââåäåíèå

Êðûìñêèé ïîäâèä ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ãåêêîíà, Mediodactylus kotschyi danilewskii (Strauch, 1887),
âíåñåí â Êðàñíóþ êíèãó Óêðàèíû â êàòåãîðèè III — «ðåäêèé âèä» (×åðâîíà êíèãà…, 1994). Ïîñêîëüêó
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè ãåêêîíà â Êðûìó ÿâíî íåáëàãîïðèÿòíû
è âíóøàþò òðåâîãó, â ïëàíèðóþùåìÿ òðåòüåì èçäàíèè íàöèîíàëüíîé Êðàñíîé êíèãè áûëî ïðåäëîæåíî
ïîâûñèòü åãî îõðàííûé ñòàòóñ äî êàòåãîðèè II — «óÿçâèìûé âèä» (Êóêóøêèí, Øàðûãèí, 2005 à).
Îñîáåííî íåáëàãîïîëó÷íû åãî ïåðñïåêòèâû â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ãäå áîëüøàÿ ÷àñòü çàñåëåííûõ
ãåêêîíàìè ïîñòðîåê â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäâåðãàåòñÿ ðåìîíòó èëè ðåñòàâðàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè èëè äàæå ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ ñèíàíòðîïíûõ ãðóïïèðîâîê
(Êóêóøêèí, 2004). Î÷åâèäíî, ÷òî â ñîâðåìåííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðîòèâîäåéñòâîâàòü
ýòîìó ïðîöåññó èëè äàæå ñìÿã÷èòü åãî ïîñëåäñòâèÿ âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Òàêèì îáðàçîì,
èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãåêêîíà â Êðûìó íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðèîáðåòàåò
ðàçðàáîòêà ìåð ïî îõðàíå åãî ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ïîäðàçóìåâàåò ìàêñèìàëüíóþ
äåòàëèçàöèþ àðåàëà ýòîãî ñòåíîòîïíîãî âèäà, âûÿâëåíèå è àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé â åãî
ðàñïðîñòðàíåíèè (Êóêóøêèí, 2006).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

M. k. danilewskii èçâåñòåí èç áîëüøèíñòâà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Þæíîãî áåðåãà
Êðûìà (ÞÁÊ), ïîä êîòîðûì òðàäèöèîííî ïîíèìàþò íàèáîëåå òåïëîîáåñïå÷åííûé
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ó÷àñòîê ïîáåðåæüÿ îò ìûñà Àéÿ ê þãî-âîñòîêó îò Ñåâàñòîïîëÿ äî Àëóøòû (Ùåðáàê,
1966; Øàðûãèí, 1976, 1977, 1984; Êóêóøêèí, 2004). Â ïðèðîäíûõ áèîòîïàõ
ðàñïðîñòðàíåíèå ãåêêîíà ñïîðàäè÷íî, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â åñòåñòâåííûõ
ëàíäøàôòàõ âûÿâëåíû íåìíîãèå ëîêàëèòåòû, ãäå ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ ôîíîâûì
(ðèñ. 1). Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí M. k. danilewskii íà êðàéíåì þãî-çàïàäå
ïîëóîñòðîâà. Òàê, íà ôðàãìåíòå ïîáåðåæüÿ îò Áàëàêëàâû äî Ôîðîñà àðåàë ãåêêîíà
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Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå M. k. danilewskii â åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ Þæíîãî Êðûìà: 1* — âîñòî÷íûå
îêð. Áàëàêëàâû: çàïàäíûé îòðîã õð. Êàþ è ãðåáíè âîäîðàçäåëîâ â Âèòìåðîâñêîé áàëêå (~ 44°30` ñ. ø.,
33°37` â. ä.); 2** — ïðèìîðñêèå ñêëîíû ê þãî-âîñòîêó îò Áàëàêëàâû: óðî÷. Ìèêðî-ßëî è Ìåãàëî-ßëî,
ã. Àñêåòè, ã. Ñïèëèÿ; 3** — çàïàäíûå îêðåñòíîñòè ìûñà Àéÿ: óðî÷. Àé-ßçìà, ã. Ãóðóø, ã. Êàëàôàòëàð,
ã. Àðôåí-×àèð-Áóðóí; 4** — ñîáñòâåííî ì. Àéÿ: óðî÷. Øàéòàí-Äåðå, ã. Ñàìíàëûõ-Áóðóí, ã. Êîêèÿ-
Êàëà; 5** — áóõòà Ëàñïè: óðî÷. Áàòèëèìàí, ã. Êóø-Êàÿ, ì. Ëàñïè; 6* — îêð. ì. Ñàðû÷: ñê. ×îáàí-Òàø,
óðî÷. Êîìïåðèÿ, ã. Èëüÿñ-Êàÿ, ã. Ëàñïè; 7 — îêð. ñ. Òûëîâîå: ìåæäó õð. Àäæåð-Êàíàò è ã. Øàáóðëà;
8* — îêð. ïîñ. Ôîðîñ: ñê. Ïàðóñ, ñïåöîáúåêò «Çàðÿ»; 9 — îêð. ïåðåâàëà Áàéäàðñêèå Âîðîòà: þãî-çàïàäíûå
îáðûâû Àé-Ïåòðèíñêîé ÿéëû (ã. Ìøàòêà-Êàÿñû); 10 — îêð. ïîñ. Ãàñïðà: ì. Àé-Òîäîð; 11 — îêð. ïîñ.
Íèêèòà: çàïîâåäíèê «Ìûñ Ìàðòüÿí»; 12** — ìåæäó ïîñ. Ãóðçóô è Ïàðòåíèò: ã. Àþ-Äàã; 13 —
îêðåñòíîñòè ñàí. «Óòåñ»: ì. Ïëàêà; 14 — îêð. òóðáàçû Êàðàáàõ: Êó÷óê-Ëàìáàòñêèé êàìåííûé õàîñ; 15 —
îêð. Àëóøòû: ê çàïàäó îò ñàí. «Ýâðèêà»; 16** — îêð. ïîñ. Êîêòåáåëü: õð. Êàðà-Àãà÷, ×åðíûé ßð,
ïîáåðåæüå áëèç ñê. Êóçüìè÷åâ êàìåíü (ò. íàç. Áåðåã Ùåðáàêà) (~ 44°54` ñ. ø., 35°12` â. ä.); 17 — ìåæäó
ïîñ. Ìàññàíäðà è Íèêèòà*: ñê. Ïàëåîêàñòðîí è Êàðàìåò-Êàÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ðàçìåð ïîïóëÿöèè
èñ÷èñëÿåòñÿ ñîòíÿìè* èëè òûñÿ÷àìè** îñîáåé; ïîä÷åðêèâàíèåì îòìå÷åíû îñíîâíûå î÷àãè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà â äàííîì ïóíêòå. Ïðèâîäÿòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû êðàéíèõ çàïàäíîãî
è âîñòî÷íîãî ïóíêòîâ ïðèðîäíîãî àðåàëà.

Fig. 1. Distribution of M. k. danilewskii in natural landscapes of the Southern Crimea: 1* — to the east from
town of Balaklava: western spure of Ridge Kayu and some crests of watersheads in Vitmer’s Ravine (~ 44°30`
N, 33°37` E); 2** — maritime slopes to the south-east from Balaklava: loc. Micro-Yalo and Megalo-Yalo, Mts
Kefalo-Vrissi, Asketi and Spiliya; 3** — western environs of Cape Aiya”: loc. Ai-Yazma, Mts Gurush,
Kalafatlar and Arfen-Chair-Burun; 4** — actually Cape Aiya: loc. Shaitan-Dere, Mts Samnalykh-Burun and
Kokiya-Kala; 5** — Laspi Bay: loc. Batiliman, Mt Kush-Kaya, Cape Laspi; 6* — environs of Cape Sarych:
Rocks Choban-Tash, loc. Komperia, Mt Il’yas-Kaya; 7 — environs of v. Tylovoe: between the Ridge Adzher-
Kanat and Mt Shaburla; 8* — environs of s. Foros: Rock Parus, objective “Zarya”; 9 — environs of Baidarskie
Vorota Pass: south-western cliffs of Ridge Ai-Petrinskaya Yaila (Mt Mshatka-Kayasy); 10 — environs of s. Gaspra:
Cape Ai-Todor; 11** — environs of s. Nikita: Reserve “Cape Martyan”; 12 — between s. Gurzuf and s. Partenit:
Mt Ayu-Dag; 13 — environs of health centre “Utyos”: Cape Plaka; 14 — environs of tourist hostel Karabakh:
Kuchuk-Lambatskyi “stone chaos”; 15 — environs of town of Alushta: to the west from the health centre “Evrika”;
16** — environs of s. Koktebel’: Ridge Kara-Agach, Ravine Chernyi Yar, seabord near Rock Kuz’michev kamen’
(= Shcherbak’s Coast) (~ 44°54` N, 35°12` E); 17* — between s. Massandra and s. Nikita: Rocks Palaeocastron
and Karamet-Kaya. Conventional signs: size of population is estimated at hundreds* or thousands** specimen;
the main centres of species distribution in the every point were underlined. Geographical co-ordinates of extreme
western and eastern points of natural range are given.



ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâåí, ïðè÷åì íà êðàéíåì çàïàäå ýòîé òåððèòîðèè îí ïåðåõîäèò
è íà ñåâåðíûé ìàêðîñêëîí (Êóêóøêèí, 2004). Â åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÞÁÊ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè áûëà âûÿâëåíà åäèíñòâåííàÿ
êðóïíàÿ ïîïóëÿöèÿ íà ã. Àþäàã. Åùå îäíà äîâîëüíî êðóïíàÿ ãðóïïèðîâêà íåäàâíî
îáíàðóæåíà äàëåêî çà ïåðåäåëàìè ÞÁÊ — íà Áåðåãîâîì õðåáòå â Êàðàäàãñêîì
çàïîâåäíèêå (Êóêóøêèí, 2005 à). Íàõîäêè ãåêêîíà â ïðèðîäå â äðóãèõ ïóíêòàõ
Þæíîãî Êðûìà, â òîì ÷èñëå, íà òåððèòîðèè ßëòèíñêîãî ãîðíî-ëåñíîãî çàïîâåä-
íèêà, íåìíîãî÷èñëåííû è îòíîñÿòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ê íà÷àëó 2000-õ ãã. (Êóêóø-
êèí, 2004).

Àíàëèç ðàñòèòåëüíîñòè ïðèðîäíûõ ìåñòîîáèòàíèé ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ãåêêîíà
â Êðûìó ïîçâîëÿåò ïðèäòè ê âûâîäó, ÷òî ýòîò âèä ñâÿçàí çäåñü â ñâîåì
ðàñïðîñòðàíåíèè ãëàâíûì îáðàçîì ñ ôîðìàöèÿìè Junipereta excelsae (îêð. Áàëàêëàâû,
ïðèâåðøèíüå ìûñà Àéÿ, îêð. ìûñà Ñàðû÷, Áåðåãîâîé õðåáåò Êàðàäàãà) è Arbuteta
andrachnis (óð. Áàòèëèìàí, ã. Àþäàã). Ìåñòàìè ýòîò âèä ìîæåò áûòü âåñüìà îáèëü-
íûì òàêæå â ôîðìàöèÿõ Pineta pityusae (ðàéîí ìûñà Àéÿ), Pistacieta muticae (ã. Àþäàã,
ïîáåðåæüå Êàðàäàãà) è Querceta (pubescentis) juniperosa (oxycedri) (ðàéîí ìûñà
Àéÿ)1. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ãåêêîí íàñåëÿåò ñêàëüíûå îáðûâû, ïî÷òè ñîâåðøåííî
ëèøåííûå ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîñëåäíèå ìîãóò ãðàíè÷èòü ñ ëþáûì èç ïåðå÷èñëåííûõ
âûøå ñîîáùåñòâ, ñ ïåòðîôèòíîé èëè ôðèãàíîèäíîé ñòåïüþ (ã. Èëüÿñ-Êàÿ,
ïðèâåðøèíüå ìûñà Àéÿ, ãðåáåíü Áåðåãîâîãî õðåáòà) ëèáî (çíà÷èòåëüíî ðåæå) c
ìåçîôèëüíûì øèðîêîëèñòâåííûì ëåñîì (èç Quercus pubescens, Q. petraea, Ñarpi-
nus orientalis, C. betulus, Fraxinus sp., Acer sp., Tilia sp.), ÿçûêàìè ñïóñêàþùèìñÿ ïî
óùåëüÿì âäîëü âûñòóïàþùèõ íàä îáðûâàìè óòåñîâ (ïðèâåðøèíüå ìûñà Àéÿ,
îáû÷íî âûøå 400 ì).

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ñ÷èòàëîñü, ÷òî â ñïëîøíûå ìàññèâû èç ñîñíû êðûìñêîé
(Pinus nigra pallasiana), ôîðìèðóþùåé îò÷åòëèâî âûðàæåííûé ñðåäíèé ëåñíîé
ïîÿñ íà ó÷àñòêå ìåæäó ïîñ. Ñèìåèç è Êðàñíîêàìåíêà, âî âñÿêîì ñëó÷àå ãëóáîêî,
ýòîò íàèáîëåå òåðìîôèëüíûé âèä êðûìñêîé ãåðïåòîôàóíû íå ïðîíèêàåò. Ðàíåå
áûëè èçâåñòíû ëèøü åäèíè÷íûå íàõîäêè ãåêêîíîâ ó íèæíåé ãðàíèöû ïîÿñà —
ãëàâíûì îáðàçîì íà ó÷àñòêàõ, ãäå ñîñíà íå îáðàçóåò ñïëîøíûõ äðåâîñòîåâ ëèáî
ïðèìåøèâàåòñÿ ê èíûì ïîðîäàì. Â ðÿäó ïðî÷èõ óïîìèíàëàñü íàõîäêà ãåêêîíà â
êàìåíèñòîé ìåñòíîñòè âûøå ñàíàòîðèÿ «Ñîñíÿê» (2,5 êì ê þãî-âîñòîêó îò ïîñ.
Ìàññàíäðà; 44°32 ñ. ø., 34°11 â. ä.) — â çîíå êîíòàêòà ìîææåâåëîâî-äóáîâûõ
ðåäêîëåñèé (Juniperus excelsa + Quercus pubescens) è ëåñîâ èç ñîñíû êðûìñêîé
(Í. Í. Þíàêîâ è Í. Ì. Êîâáëþê, ëè÷í. ñîîáù.) (Êóêóøêèí, 2004). Äàííûå,
ïîëó÷åííûå âî âðåìÿ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé âåñíû 2008 ã., îïðîâåðãàþò
ðàñïðîñòðàíåííóþ òî÷êó çðåíèÿ î ïðèóðî÷åííîñòè M. k. danilewskii èñêëþ÷èòåëüíî
ê íèæíåìó ïðèìîðñêîìó ïîÿñó.

Ïðè îáñëåäîâàíèè 3.05.2008 ã. ïëàòîîáðàçíîé âåðøèíû âåðõíåé ãðÿäû ñêàë
Ïàëåîêàòðîí (ðèñ. 2), ëåæàùåé íà âûñîòå 490–500 ì â ßëòèíñêîì ãîðíî-ëåñíîì
ïðèðîäíîì çàïîâåäíèêå (îêîëî 1 êì ê ñåâåðó îò øîññå ßëòà–Àëóøòà), íàìè áûëà
âûÿâëåíà ðàíåå íåèçâåñòíàÿ ïîïóëÿöèÿ M. k. danilewskii. Ìåæäó 8 è 15 ÷ («÷èñòîå»
âðåìÿ ïîèñêîâ ñîñòàâèëî 3,5 ÷) çäåñü, íà ïëîùàäè îêîëî 2 ãà, àâòîðîì áûëî
ó÷òåíî 7 ìîëîäûõ îñîáåé 2007 ã. ðîæäåíèÿ è 1 âçðîñëûé ñàìåö (ïîëîâèíà ãåêêîíîâ
èç ýòîãî êîëè÷åñòâà áûëà îáíàðóæåíà íà ïëîùàäè íå áîëåå 300 ì2). ßùåðèöû
âñòðå÷àëèñü â òðåùèíàõ ñêàë è ïîä êîðîé ãîðåëûõ ñîñíîâûõ ñòâîëîâ è ïíåé íà
ñêëîíàõ ëþáîé ýêñïîçèöèè è êðóòèçíû, à òàêæå â îáâàëüíî-îñûïíîì øëåéôå ó
ïîäíîæèÿ îáðûâèñòîãî ñåâåðíîãî ñêëîíà ãðÿäû. Íåñìîòðÿ íà íåæàðêóþ,
ïðåèìóùåñòâåííî ñîëíå÷íóþ ïîãîäó, áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ äíåâíîé àêòèâíîñòè
ýòîãî âèäà, âñå æèâîòíûå áûëè íàéäåíû â óáåæèùàõ; âîêàëèçàöèÿ òàêæå íå
ðåãèñòðèðîâàëàñü.
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1Íàçâàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé ïðèâîäÿòñÿ ïî: Çåëåíàÿ êíèãà…, 1987.



Êðîìå òîãî, áûëè îáíàðóæåíû 2 ñòàðûe êîëëåêòèâíûe (ëèáî ìíîãîëåòíèe)
êëàäêè ãåêêîíà: ïåðâàÿ, ñîñòîÿùàÿ èç 5 ÿèö, íàéäåíà íà ïëîñêîé âåðøèíå ãðÿäû,
â ñòàðîì êîñòðèùå, âòîðàÿ (èç 4 ÿèö) — â òðåùèíå ñêàëû â 1 ì îò ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû. Ðàçìåðû ÿèö íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû: 8,90–9,45 x 7,10–7,45, â ñðåäíåì
9,20 x 7,28 ìì (n = 3) (Êóêóøêèí, 2005 á). Äîëÿ ÿèö, ïîãèáøèõ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ (íå èñêëþ÷åíî, ÷òî âî âðåìÿ ïîæàðà) îêàçàëàñü âåñüìà âûñîêîé —
55,5%.

Ïðèðîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ìåñòîîáèòàíèÿ ïðåäñòàâëåíà ñîñíîé êðûìñêîé
(âûñîòà îáû÷íî 7–10 ì; ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå êðîí íà íåçàòðîíóòûõ ïîæàðàìè
ó÷àñòêàõ ñîñòàâëÿåò 0,7–0,8 áàëëà). Ãàðè c ïîëíûì âûâàëîì ëåñà ïîêðûâàåò ãóñòàÿ
íèçêîðîñëàÿ (1–2 ì) ïîðîñëü ñîñíû è äóáà ïóøèñòîãî (Q. pubescens); íà êàìåíèñòûõ
ó÷àñòêàõ îáû÷íû Rhus coriaria, Cotinus coggygria (ñòëàíèê), Rosa sp., Rubus sp.;
âñòðå÷àþòñÿ òàêæå Clematis vitalba, Coronilla emeroides, Cistus tauricus è îäè÷àâøèé
êóñòîîáðàçíûé Ficus carica (ïîñëåäíèé âèä — åäèíè÷íî).

Ãåðïåòîôàóíà ñêàë Ïàëåîêàñòðîí è ïðèëåæàùèõ òåððèòîðèé (âûÿâëåííàÿ
íàìè â òîì ÷èñëå è â ïðåäûäóùèå ãîäû) òèïè÷íà äëÿ ìåñò îáèòàíèÿ ãåêêîíà íà
ÞÁÊ: çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis Laur., 1768 (î÷åíü ðåäêà), îáûêíîâåííàÿ êâàêøà,
Hyla arborea L., 1758 (ðåäêà), ÿùåðèöà Ëèíäãîëüìà, Darevskia lindholmi (Lantz et
Cyre`n, 1936) (ìíîãî÷èñëåííà), êðûìñêàÿ ÿùåðèöà, Podarcis taurica (Pall., 1814)
(îáû÷íà), æåëòîïóçèê áåçíîãèé, Pseudopus apodus (Pall., 1775) (îáû÷åí),
æåëòîáðþõèé ïîëîç, Dolichophis caspius (Gmel., 1789) (îáû÷åí), ëåîïàðäîâûé
ïîëîç, Zamenis situla (L., 1758) (ðåäîê).

Â ýòîò æå äåíü, îêîëî ïîëóäíÿ, îäíà ñåãîëåòêà M. k. danilewskii áûëà äîáûòà
áëèç âåðøèíû ñêàë Êàðàìåò-Êàÿ (610 ì) — îòòîðæåíöå Íèêèòñêîé ÿéëû,
ðàñïîëîæåííîì íà þæíîé ãðàíèöå Êðûìñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà (â 0,5 êì
ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ñêàë Ïàëåîêàñòðîí) ñðåäè âûñîêîñòâîëüíîãî ñîñíîâîãî ëåñà,
ïðàêòè÷åñêè ëèøåííîãî ïîäëåñêà (âûñîòà äåðåâüåâ, ïî íàøèì îöåíêàì, äîñòèãàåò
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Ðèñ. 2. Âåðõíÿÿ ãðÿäà ñêàë Ïàëåîêàñòðîí (ßëòèíñêèé ãîðíî-ëåñíîé çàïîâåäíèê). Íà ïåðåäíåì ïëàíå —
ìîëîäàÿ ïîðîñëü ñîñíû êðûìñêîé. Ôîòî Í. Ì. Êîâáëþêà.

Fig. 2. Upper range of the Rocks Palaeocastron (Yalta’s Mountain-Woodland Reserve). There is a young growth
of Pinus nigra pallasiana on the foreground. Foto by N. M. Kovblyuk.



20–25 ì, îáû÷íî 12–15 ì; ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå êðîí — 0,8–0,9 áàëëà) (ðèñ. 3).
Íà þæíûõ îáðûâàõ ñêàë Êàðàìåò-Êàÿ ïðîèçðàñòàþò íåìíîãî÷èñëåííûå
ìîææåâåëüíèêè è îòäåëüíûå äåðåâüÿ äóáà ïóøèñòîãî. Íà ñêàëèñòîé âåðøèíå
ãðÿäû, íà âûñîòå äî 620 ì, â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå íàéäåíû òàêæå ìåëêèå
ýêñêðåìåíòû ÿùåðèö, ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ïðèíàäëåæàùèå ãåêêîíó.
Ðàíåå ãåêêîí â Êðûìñêîì çàïîâåäíèêå íèêåì èç çîîëîãîâ íå ðåãèñòðèðîâàëñÿ, è
È. È. Ïóçàíîâ (1931), îáîáùèâøèé äàííûå ïî ôàóíå ïîçâîíî÷íûõ ýòîé îáøèðíîé
òåððèòîðèè, ñ÷èòàë, ÷òî ãåêêîí îïðåäåëåííî îòñóòñòâóåò íà ðàñïîëîæåííûõ â
çîíå þæíîãî ìàêðîñêëîíà Íèêèòñêîì è Áèþê-Ëàìáàòñêîì ó÷àñòêàõ çàïîâåäíèêà.

Èç ïðåñìûêàþùèõñÿ íà ñêàëàõ Êàðàìåò-Êàÿ, ïîìèìî ãåêêîíà, íàìè áûëà
îòìå÷åíà òîëüêî ÿùåðèöà Ëèíäãîëüìà, êîòîðàÿ çäåñü âåñüìà îáû÷íà. Âåðîÿòíî
òàêæå îáèòàíèå çäåñü æåëòîáðþõîãî è ëåîïàðäîâîãî ïîëîçîâ, îòìå÷àâøèõñÿ ðàíåå
íåïîäàëåêó, à òàêæå îáûêíîâåííîé ìåäÿíêè (Coronella austriaca Laurenti, 1768),
èçâåñòíîé ïî íåìíîãèì íàõîäêàì èç àíàëîãè÷íûõ áèîòîïîâ â îêðåñòíîñòÿõ
Ìàññàíäðû è â íèçîâüÿõ óùåëüÿ Ó÷-Êîø (âûøå ñàíàòîðèÿ «Äîëîññû»).

Âî âðåìÿ ïîâòîðíîãî îáñëåäîâàíèè âåðõíåé ãðÿäû ñêàë Ïàëåîêàñòðîí 16.05.2008
ã. ìåæäó 20.30 è 21.30 ïðè ïðîõëàäíîé ÿñíîé ïîãîäå íà ñêàëèñòîì ó÷àñòêå
ïëîùàäüþ îêîëî 200 ì2 (â ðàçíûõ åãî òî÷êàõ, óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèå
äîñòàòî÷íîå, ÷òîáû èñêëþ÷èòü îøèáêó) áûëî ó÷òåíî ïî ãîëîñàì íå ìåíåå 6
ãåêêîíîâ; åùå îäíà âçðîñëàÿ îñîáü íàáëþäàëàñü â ãëóáîêîé òðåùèíå ñêàëû â 23.00
ïðè îáñëåäîâàíèè äàííîãî ó÷àñòêà ñ ôîíàðåì. Â öåëîì óðîâåíü àêòèâíîñòè
ãåêêîíîâ áûë íèçêèì (ïî-âèäèìîìó, ïî ïðè÷èíå íèçêîé òåìïåðàòóðû), è ïîëó÷èòü
àäåêâàòíûå äàííûå î åãî ÷èñëåííîñòè íå óäàëîñü. Òåì íå ìåíåå ìîæíî ñäåëàòü
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Ðèñ. 3. Ñêàëû Êàðàìåò-Êàÿ — åäèíñòâåííîå èçâåñòíîå ìåñòîîáèòàíèå M. k. danilewskii â Êðûìñêîì
ïðèðîäíîì çàïîâåäíèêå. Ôîòî Í. Ì. Êîâáëþêà.

Fig. 3. Rocks Karamet-Kaya is sole known location of M. k. danilewskii in the Crimean Nature Reserve. Foto
by N. M. Kovblyuk.



âûâîä, ÷òî ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ M. k. danlewskii çäåñü ñðàâíèòåëüíî âûñîêà (ïî
êðàéíåé ìåðå, 35 îñîáåé â ïåðåñ÷åòå íà 0,1 ãà â îïòèìàëüíûõ áèîòîïàõ), ÷òî âåñüìà
íåîáû÷íî äëÿ ïîïóëÿöèé, îáèòàþùèõ íà ñòîëü çíà÷èòåëüíîé âûñîòå íàä óðîâíåì
ìîðÿ (Êóêóøêèí, 2004).

Èíòðîäóöèðîâàííûé â äðåâíîñòè â þãî-âîñòî÷íîé Èòàëèè M. k. bibroni
(Beutler et Gruber, 1977) íàñåëÿåò ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû
è íå èäåò â ãîðû âûøå 450 ì (Lever, 2003; Scillitani et al., 2004). Â Áîëãàðèè ýòîò
æå ïîäâèä ïðîñëåæåí òàêæå äî 450 ì, à 2 äðóãèõ (M. k. rumelicus (L. Mu�ller, 1939)
è M. k. danilewskii) — äî 400 ì, ïðè÷åì ïîñëåäíèé âåäåò ïðåèìóùåñòâåííî
ñèíàòðîïíûé îáðàç æèçíè è â ïðèðîäå èçâåñòåí ëèøü èç íåìíîãèõ ëîêàëèòåòîâ
þæíîé ÷àñòè ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ, à òàêæå èç åäèíñòâåííîãî ïóíêòà â
Ïîäóíàâüå (Ro�sler, 2000; Petrov, 2007; Îïðåäåëèòåëü…, 2007). Îäíàêî âî âíóòðåííèõ
ðàéîíàõ Ìàëîé Àçèè, â êëèìàòå çíà÷èòåëüíî áîëåå ñóðîâîì (êîíòèíåíòàëüíîì),
÷åì íà ÞÁÊ (Âàëüòåð, 1974), M. k. danilewskii ðàñïðîñòðàíåí â åñòåñòâåííûõ
ëàíäøàôòàõ âåñüìà øèðîêî è ïîäíèìàåòñÿ â ãîðû, ïî êðàéíåé ìåðå, äî 1000 ì,
ïðè÷åì íàñåëÿåò è ñóáñðåäèçåìíîìîðñêèå õâîéíûå ëåñà (Baran, Gruber, 1982;
Sindaco et al., 2000; Y. Tayhan, ëè÷í. ñîîáù.). Íàèáîëüøàÿ âûñîòà îáèòàíèÿ
M. kotschyi êîíñòàòèðîâàíà òàêæå â Àíàòîëèè (â Êèëèêèéñêîì Òàâðå), ãäå îäíà èç
ïîäâèäîâûõ ôîðì (M. k. bolkarensis Ro�sler, 1994) ïðîíèêàåò äàæå â àëüïèéñêóþ çîíó
(äî 2600 ì) (Ro �sler, 1994).

Äëèòåëüíîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî â Êðûìó, íà ñåâåðíîì ïðåäåëå âèäîâîãî
àðåàëà, ðàñïðîñòðàíåíèå M. kotschyi îãðàíè÷åíî óçêîé ïðèìîðñêîé ïîëîñîé äî 200
ì (Ùåðáàê, 1966; Ùåðáàê, Ãîëóáåâ, 1986). Òîëüêî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäåëüíàÿ âûñîòà îáèòàíèÿ ãåêêîíà â Êðûìó ñîñòàâëÿåò 630–680
ì. Îäíàêî ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ýòîò âèä äîñòèãàåò òàêèõ îòìåòîê âûñîò ëèøü
â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ: íà õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàèáîëåå ìÿãêèì êëèìàòîì
îñîáåííî óçêèõ (îò ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ äî 1,5 êì), îáðûâèñòûõ ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ
ñàìîé þæíîé ÷àñòè Êðûìà (ðàéîí áóõòû Ëàñïè) (Êóêóøêèí, 2004) (ðèñ. 4). Â
ðàéîíå Íèêèòû ïîáåðåæüå çàïàäíîé ÷àñòè Ãîðíîãî Êðûìà äîñòèãàåò åäâà ëè íå
ìàêñèìàëüíîé ñâîåé øèðèíû: 8 — 9 êì — ïî ïðÿìîé îò áðîâêè ÿéëû äî ìîðÿ.
Îäíàêî Íèêèòñêàÿ ÿéëà (1219–1474 ì) — ïðîòÿæåííîå (4,5 êì îò âåðõîâèé
óùåëüÿ Ó÷-Êîø äî ã. Àé-Èëüÿ-Ñûðûì) ñóáìåðèäèîíàëüíîå îòâåòâëåíèå Àé-
Ïåòðèíñêîé ÿéëû — áåçóñëîâíî, çíà÷èòåëüíî óñóãóáëÿåò áàðüåðíûé ýôôåêò
Ãëàâíîé ãðÿäû, äîñòèãàþùåé çäåñü ïî÷òè ìàêñèìàëüíîé ñâîåé âûñîòû (1542 ì).
Ïîýòîìó çèìíèå òåìïåðàòóðû â âîñòî÷íîé ÷àñòè ßëòèíñêîãî àìôèòåàòðà, áåçóñëîâ-
íî, íå íèæå, ÷åì íà ïåðèôåðè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ ïðèðîäíîãî àðåàëà âèäà — íà
õðåáòàõ, îáðàìëÿþùèõ ñ þãà Áàëàêëàâñêóþ äîëèíó (ðàñïîëîæåííûõ íà áîëüøîì
óäàëåíèè îò ìîðÿ è îòäåëåííûõ îò íåãî äðóãèìè, áîëåå âûñîêèìè õðåáòàìè), è òåì
áîëåå â Êàðàäàãñêîì çàïîâåäíèêå (â îáîèõ ïóíêòàõ ãåêêîí ïðîñëåæåí äî 300 —
330 ì). Èñõîäÿ èç êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìûñà Ìàðòüÿí, êîòîðûì
çàêàí÷èâàåòñÿ Íèêèòñêèé õðåáåò (ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 13,3–13,9°Ñ;
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà îêîëî +4°Ñ; ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ
îêîëî 580 ìì) (Çàïîâ³äíèêè..., 1999) è çíàÿ âåðòèêàëüíûå òåðìè÷åñêèé è
ïëþâèîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíòû ìåñòíîñòè (Âàæîâ, 1983; Âåäü, 1999), íåòðóäíî
ðàññ÷èòàòü, ÷òî íà âûñîòå îêîëî 600 ì ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà, î÷åâèäíî, íå
íèæå 10,5–11°C, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ôåâðàëÿ — íå íèæå +1,5° (èçîòåðìa,
ëèìèòèðóþùàÿ, ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, âîñòî÷íóþ è âåðõíþþ ãðàíèöû àðåàëà âèäà
â Êðûìó), â òî âðåìÿ êàê ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ âäâîå âûøå, ÷åì íà êðàéíèõ
çàïàäíîì è âîñòî÷íîì ó÷àñòêàõ ïðèðîäíîãî àðåàëà — äî 750–800 ìì (íàèáîëüøèå
âåëè÷èíû äëÿ êðûìñêîé ÷àñòè àðåàëà M. k. danilewskii).

Íàõîäêà M. k. danilewskii â ïîÿñå ñîñíîâûõ ëåñîâ íà èçîëèðîâàííûõ ñêàëüíûõ
ìàññèâàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ÷åëîâå÷åñêîãî æèëüÿ,

32 Î. Â. Êóêóøêèí



íàðÿäó ñ åãî øèðîêèì, â ñðàâíåíèè ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè ó÷àñòêàìè àðåàëà (ñì.
âûøå), ðàñïðîñòðàíåíèåì è âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ â åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ
ïîëóîñòðîâà, íà íàø âçãëÿä, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí èç àðãóìåíòîâ â ïîëüçó
ðåëèêòîâîãî ñòàòóñà ýòîãî âèäà â Êðûìó. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êðóïíûå
àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè íà ñêàëàõ Ïàëåîêàñòðîí íå âûÿâëåíû (ïëîùàäü åäâà
çàìåòíûõ ðóèí ñðåäíåâåêîâîé êðåïîñòèöû íà íèæíåé ãðÿäå ñêàë, îòñòîÿùåé íà
ñîòíè ìåòðîâ îò íîâûõ ëîêàëèòåòîâ M. k. danilewskii, íå ïðåâûøàåò 250 ì2)
(Ôèðñîâ, 1990). Â òî æå âðåìÿ âî ìíîãèõ äðóãèõ ïóíêòàõ ÞÁÊ, ãäå ñîõðàíèëèñü
çíà÷èòåëüíî áîëåå êðóïíûå àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè, ãåêêîíà ïðè ìíîãîêðàòíûõ
ïîèñêàõ îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.

Íà íèæíåé ãðÿäå ñêàë Ïàëåîêàñòðîí (300–469 ì), à òàêæå â ðàéîíå Íèêèòñêîé
ðàññåëèíû (330–370 ì) ñ èõ òèïè÷íî «þæíîáåðåæíîé» ðàñòèòåëüíîñòüþ (ìîææå-
âåëîâûìè ðåäêîëåñüÿìè ñ ãóñòûì âå÷íîçåëåíûì ïîäëåñêîì èç Ruscus ponticus,
Jasminum fruticans, Cistus taurica, Pyracantha coccinea) ãåêêîí ïîêà íå âûÿâëåí,
õîòÿ, íåñîìíåííî, îáèòàåò òàì. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ òîò ôàêò, ÷òî ãåêêîí,
ïîâñåìåñòíî äîâîëüíî îáû÷íûé â ïîñ. Íèêèòà âïëîòü äî åãî âåðõíåé ãðàíèöû (270
ì) (ëè÷í. ñîîáù. Ñ. À. Øàðûãèíà è À. Ñåðãèåíêî; ñîáñòâ. äàííûå àâòîðà), è, êàê
áûëî ïîêàçàíî âûøå, íàñåëÿþùèé ñðåäíèé ëåñíîé ïîÿñ, íà äàííîì ó÷àñòêå
ïîáåðåæüÿ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ðåäêèì â ïðàêòè÷åñêè íåíàðóøåííûõ äåÿòåëüíîñòüþ
÷åëîâåêà åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ íèæíåãî ïðèìîðñêîãî ïîÿñà, ãäå äîìèíèðóþò
«îïòèìàëüíûå» äëÿ íåãî ôîðìàöèè Junipereta excelsae è Arbuteta andrachnis. Òàê, â
äîñêîíàëüíî èçó÷åííîì çàïîâåäíèêå «Ìûñ Ìàðòüÿí» (~ 44°30 ñ. ø., 34°14 â. ä.)
ãåêêîí äî ñèõ ïîð èçâåñòåí âñåãî ïî íåñêîëüêèì íàõîäêàì â ìîææåâåëîâîì ëåñó
áëèç ãðàíèöû ñ Íèêèòñêèì áîòàíè÷åñêèì ñàäîì è íà ñêàëàõ ìûñà Ðóñêîôèëü-Êàëå
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Ðèñ. 4. Âåðøèíà ã. Èëüÿñ-Êàÿ íàä ìûñåì Ñàðû÷ (682 ì í. ó. ì.) — âûñî÷àéøàÿ òî÷êà íàõîäîê
M. k. danilewskii â Êðûìó. Êðûìñêàÿ ñîñíà ïðîèçðàñòàåò íà âåðòèêàëüíûõ îáðûâàõ è ó ïîäíîæüÿ
âîñòî÷íîãî è ñåâåðíîãî ñêëîíîâ ãîðû; íèæå ïðåîáëàäàþò ìîææåâåëîâûå ðåäêîëåñüÿ. Ôîòî àâòîðà.

Fig. 4. The top of Mt Il’yas-Kaya over Cape Sarych (682 m a. s. l.) is a highest point of the finds of
M. k. danilewskii in the Crimea. The Pinus nigra pallasiana grows on the vertical bluffs and at the foot of eastern
and northern slopes of the mountain; below the sparce juniper forest are predominante. Foto by author.



(Øàðûãèí, 1976, 1977, 1984; Êóêóøêèí, 2004; Ð. À. Íàçàðîâ, ëè÷í. ñîîáù.2;
Å. À. Ëóêüÿíåíêî, ëè÷í. ñîîáù.). Ïðè÷èíû äàííîãî ïàðàäîêñà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
íå î÷åâèäíû.

Ïðèâîäèì ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå âûáîðêè M. k. danilewskii èç íîâîãî
ëîêàëèòåòà (ïî 5 ýêç.: 1 ad. {, 1 juv. {, 3 juv. indet.): L., ìì (ad.) — 42,1, (juv.) —
22–26 (23,5 ± 0,96); L. cd., ìì (ad.) — ? (äëèííûé ðåãåíåðàò îò êîðíÿ õâîñòà), (juv.)
(n = 2) — 22–26 (24,0 ± 2,00); L. / L. cd. (juv.) (n = 2) — 1,0; ðÿäîâ ÷åøóé ïîïåðåê
áðþõà — 21–24 (22,80 ± 0,49); ïîïåðå÷íûõ ðÿäîâ áðþøíûõ ÷åøóé — 100–110 (n =
4) (104,0 ± 2,27); ïðåàíàëüíûõ ïîð (ó }}) — 5—6 (n = 2) (5,50 ± 0,50); ìåæíîñîâûõ
ùèòêîâ — 2–3 (2,20 ± 0,20) (2–80%, 3–20%); õâîñò ñíèçó ïîêðûò ÷åðåäóþùèìèñÿ
ðÿäàìè öåëüíûõ è ïàðíûõ ÷åøóé ïðèìåðíî â ðàâíîì ñîîòíîøåíèè (n = 2); íà
íèæíåé ïîâåðõíîñòè ðåãåíåðàòà âçðîñëîé îñîáè èìåþòñÿ îòäåëüíûå ïîïåðå÷íî
ðàñøèðåííûå ÷åøóè; ÷åøóé ïîïåðåê ãîëîâû — 15–18 (16,20 ± 0,58); âåðõíåãóáíûõ
ùèòêîâ — 7–8 (7,60 ± 0,19); íèæíåãóáíûõ ùèòêîâ — 5–6 (5,70 ± 0,20); ðÿäîâ
ñïèííûõ áóãîðêîâ — 12 (100%); ðÿäîâ áóãîðêîâ âîêðóã êîðíÿ õâîñòà — 6 (100%);
áóãîðêîâ íà áåäðàõ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé — 7–10 (min. — 6, max. — 12) (8,70 ± 0,52);
áóãîðêîâ íà ãîëåíÿõ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé — 9–11,5 (min. — 9, max. — 12) (10,10
± 0,43); ÷åøóé âîêðóã ñïèííîãî áóãîðêà — 9–12 (10,27 ± 0,22); ïîäïàëüöåâûõ
ïëàñòèí íà ÷åòâåðòîì ïàëüöå çàäíèõ êîíå÷íîñòåé — 20,5–21 (20,9 ± 0,10);
ïîñòàíàëüíûõ áóãîðêîâ — 1–1,5 (1,10 ± 0,10) (1/1 — 80%, 2/1 — 20%); ÷åøóé ìåæäó
ìåäèàëüíûìè ðÿäàìè ñïèííûõ áóãîðêîâ — 2–4 (îáû÷íî 3); ìåäèàëüíûå áðþøíûå
÷åøóè â ïóïî÷íîé îáëàñòè óâåëè÷åíû ó 20% îñîáåé; øîâ ìåæäó ïåðâûìè
íèæíå÷åëþñòíûìè ùèòêàìè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå øâà ìåæäó ïåðâûì
íèæíå÷åëþñòíûì è ïåðâûì âåðõíåãóáíûì ùèòêàìè (60%) èëè ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâåí åìó (40%); ïåðâûé íèæíå÷åëþñòíîé ùèòîê êàñàåòñÿ (êîðîòêèì ëèáî
òî÷å÷íûì øâîì) âòîðîãî íèæíåãóáíîãî ó 100% îñîáåé; ïîäáîðîäî÷íûé ùèòîê 5-
óãîëüíûé (20%) èëè 3-óãîëüíûé (80% — âñå ìîëîäûå); ïîïåðå÷íûõ ïîëîñ íà
ñïèíå — 6–7 (6,40 ± 0,25); íà õâîñòå — 10–11 (n = 2) (10,5 ± 0,50); ôîí ñïèíû
áóðîâàòî-êîðè÷íåâûé èëè ïåïåëüíî-ñåðûé; áðþõî è íèæíèå ïîâåðõíîñòè áåäåð
çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ó âçðîñëîé îñîáè áëåäíî-æåëòûå, ó ìîëîäûõ — ãðÿçíî-áåëûå;
íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü õâîñòà ó ìîëîäûõ — ÿðêàÿ ðîçîâàòî-îðàíæåâàÿ.

Ìàëûé îáúåì íàøåé âûáîðêè íå ïîçâîëÿåò âûíåñòè çàêîí÷åííîå ñóæäåíèå
îá îòëè÷èÿõ äàííîé ïîïóëÿöèè îò ïðî÷èõ êðûìñêèõ. Òåì íå ìåíåå óæå ñåé÷àñ
î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ äàííîé ãðóïïèðîâêè, êàê è äëÿ âñåõ êðûìñêèõ ïðèðîäíûõ
ïîïóëÿöèé, õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå îñîáåé ñ äâóìÿ ìåæíîñîâûìè ùèòêàìè è
òåìíîé îêðàñêîé äîðñàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé òåëà. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, â
ñðàâíåíèè ñ áëèçëåæàùåé ïîïóëÿöèåé, íàñåëÿþùåé ïðèìîðñêèå îáðûâû ã. Àþäàã,
ôîëèäîç ãåêêîíîâ èç Íèêèòñêîé îêðóãè áîëåå îëèãîìåðèçîâàí. Ó îäíîãî èç
ñàìöîâ îòìå÷åíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðåàíàëüíûõ ïîð (5), íåæåëè íèæíèé
ïîðîã ýòîãî ïðèçíàêà íà Àþäàãå (6). Êðîìå òîãî, â ñðàâíåíèè ñ ïîïóëÿöèåé
Àþäàãà çäåñü ÿâíî ñíèæåíî êîëè÷åñòâî ïîäïàëüöåâûõ ïëàñòèí, â ñðàâíåíèè ñî
âñåìè èçó÷åííûìè êðûìñêèìè ãðóïïèðîâêàìè — êîëè÷åñòâî ðÿäîâ ÷åøóé ïîïåðåê
áðþõà (Êóêóøêèí, Øàðûãèí, 2005 á). Òàêèì îáðàçîì, ïîïóëÿöèÿ Íèêèòñêîãî
õðåáòà õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðûìè îðèãèíàëüíûìè ÷åðòàìè âíåøíåé ìîðôîëîãèè.

Çàêëþ÷åíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäèçåìíîìîðñêèé ãåêêîí â Êðûìó ðàñïðîñòðàíåí øèðå,
÷åì ýòî äîïóñêàëîñü ðàíåå, è ãëóáîêî ïðîíèêàåò â ïîÿñ âûñîêîñòâîëüíûõ ëåñîâ
èç ñîñíû êðûìñêîé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü þæíûå ñêëîíû Íèêèòñêîãî õðåáòà
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2Ýêçåìïëÿð M. k. danilewskii ñ ìûñà Ìàðòüÿí õðàíèòñÿ â ôîíäîâîé êîëëåêöèè Çîîìóçåÿ ÌÃÓ
(èíâåíòàðíûé íîìåð R-10083) (Ð. À. Íàçàðîâ, ëè÷í. ñîîáù.).



ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì èçâåñòíûì â Êðûìó ïóíêòîì îáèòàíèÿ M. k. danilewskii
â ñðåäíåì ëåñíîì ïîÿñå þæíîãî ìàêðîñêëîíà. Âïðî÷åì, ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü,
÷òî ïðè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ãåêêîí áóäåò âûÿâëåí è íà íåêîòîðûõ äðóãèõ
îòòîðæåíöàõ çàïàäíûõ ÿéë (Àé-Ïåòðèíñêîé è Áàáóãàí), ëåæàùèõ â äèàïàçîíå âûñîò
îêîëî 400–700 ì.

Íàó÷íàÿ öåííîñòü ïîïóëÿöèè Íèêèòñêîãî õðåáòà âåñüìà âûñîêà (ïðåæäå
âñåãî, â ñèëó åå óíèêàëüíîé áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè, âûñîòíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ è îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ ÿùåðèö). Îñíîâíóþ
óãðîçó áëàãîïîëó÷íîìó ñóùåñòâîâàíèþ M. k. danilewskii â ñîñíîâûõ ëåñàõ Êðûìà
ïðåäñòàâëÿþò ðåãóëÿðíûå â æàðêîå âðåìÿ ãîäà ïîæàðû. Çàìåòèì, îäíàêî, ÷òî
îðîãðàôè÷åñêèå è ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ßëòèíñêîãî àìôèòåàòðà â ìåíüøåé ñòåïåíè
áëàãîïðèÿòñòâóþò ðàçâèòèþ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ íà ãàðÿõ, íåæåëè íà êðàéíåì
çàïàäå Ãëàâíîé ãðÿäû (Êóêóøêèí, 2004). Ïîýòîìó íà ÞÁÊ âëèÿíèå ïîæàðîâ
ñêàçûâàåòñÿ íà ïîïóëÿöèÿõ âèäà ìåíåå ãóáèòåëüíî, íåæåëè íà ÷ðåçâû÷àéíî
êðóòîñêëîííîì ïîáåðåæüå ñåâåðíîé ÷àñòè çàêàçíèêà îáùåãîñóäàðñòâåííîãî
çíà÷åíèÿ «Ìûñ Àéÿ», ãäå â ïîñëåäíèå ãîäû íà ïëîùàäè â äåñÿòêè ãåêòàðîâ (!)
íàáëþäàåòñÿ òîòàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ áèîòîïà M. k. danilewskii, çàâåðøàþùàÿñÿ
îáðàçîâàíèåì áåäëåíäîâ.

Îòìå÷àëîñü, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîæàðû, îñâåòëÿÿ ëåñà è ðàñøèðÿÿ
ïëîùàäü, ïðèãîäíóþ äëÿ îáèòàíèÿ òåðìîôèëüíûõ ðåïòèëèé, íà îïðåäåëåííîì ýòàïå
ìîãóò îêàçûâàòü è ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïîïóëÿöèè ãåêêîíà, ñïîñîáñòâóÿ
åãî ðàññåëåíèþ ïî ïðîãàëèíàì âãëóáü ëåñíûõ ìàññèâîâ, èíòåíñèôèêàöèè
ãåíåòè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó óäàëåííûìè ðàçðîçíåííûìè ãðóïïèðîâêàìè è îáùåìó
óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè (Êóêóøêèí, 2004). Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîä÷åðêíåì
íåäîïóñòèìîñòü ïðàêòèêóåìîãî ïðèðîäîîõðàííûìè âåäîìñòâàìè óíè÷òîæåíèÿ
ñòâîëîâ ïîãèáøèõ äåðåâüåâ íà ãîðåëüíèêàõ. Ïîìèìî òîãî, ÷òî îáãîðåâøèå ñòâîëû
ñîñåí ñ îòñëîèâøåéñÿ êîðîé ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ìåñòîîáèòàíèåì ãåêêîíà â
ìàëîêàìåíèñòûõ ìåñòíîñòÿõ, äðåâåñíûé ÿðóñ äàæå â ìåðòâîì ëåñó ïðîäîëæàåò
âûïîëíÿòü çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ñòàáèëèçàöèè ìèêðîêëèìàòà ìåñòîîáèòàíèÿ, ÷òî
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ íîðìàëüíîãî âîçîáíîâëåíèÿ ñîñíû (Êîáà, 2005).

Àâòîð èñêðåííå ïðèçíàòåëåí ê. á. í. Í. Ì. Êîâáëþêó (Òàâðè÷åñêèé íàö. óí-ò — ÒÍÓ,
Ñèìôåðîïîëü; ßÃËÏÇ, ßëòà) çà ñîäåéñòâèå ïðè îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â
îêðóãå ßëòû è âûïîëíåíèå ôîòîãðàôèé ñòàöèé M. k. danilewskii, ê. á. í. À. È. Çèíåíêî (Õàðüêîâñêèé
íàö. óí-ò), Dr. B. P. Petrov (National Museuum of Nat. History, Sofia, Bulgaria), Dr. R. Scalera (Roma,
Italy), Dr. P. Sura (Jagiellonian Univ., Krakow, Poland) çà ïðåäîñòàâëåíèå ðÿäà ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ,
ê. á. í. Ñ. À. Øàðûãèíó è À. Ñåðãèåíêî (ÃÍÁÑ, ßëòà), ê. á. í. Å. À. Ëóêüÿíåíêî (ÒÍÓ) è ê. á. í. Í. Í.
Þíàêîâó (ÇÈÍ ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ) çà ñâåäåíèÿ î íàõîäêàõ ãåêêîíà íà Þæíîì áåðåãó
Êðûìà, Ð. À. Íàçàðîâó (ÌÃÓ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ) çà âîçìîæíîñòü îçíàêîìëåíèÿ ñ êàòàëîãîì êîëëåêöèé
M. kotschyi Çîîìóçåÿ ÌÃÓ, à òàêæå Y. Tayhan (18 March Univ., Canakkale, Turkey) çà öåííûå êîíñóëüòàöèè.
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COMPLEX (AMPHIBIA, RANIDAE) ÄÍÅÏÐÎÏÅÒÐÎÂÑÊÎÉ
ÎÁËÀÑÒÈ (ÂÎÑÒÎ×ÍÀß ÓÊÐÀÈÍÀ)
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Âèäîâîé ñîñòàâ çåëåíûõ ëÿãóøåê Rana esculenta complex (Amphibia, Ranidae) Äíåïðîïåòðîâñêîé îá-
ëàñòè (âîñòî÷íàÿ Óêðàèíà). Ëàäà Ã. À., Áîðêèí Ë. ß, Ëèòâèí÷óê Ñ. Í., Ðîçàíîâ Þ. Ì. — Ñ
ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè âïåðâûå äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíî, ÷òî â Äíåïðî-
ïåòðîâñêîé îáëàñòè (îêð. ñåë Áóëàõîâêà è Êî÷åðåæêè Ïàâëîãðàäêîãî ð-íà) îáèòàþò òðè âèäà
çåëåíûõ ëÿãóøåê: Rana esculenta ãèáðèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è îáà ðîäèòåëüñêèõ âèäà R.
ridibunda è R. lessonae. Ýòè äàííûå ñäâèãàþò èçâåñòíóþ þæíóþ ãðàíèöó àðåàëà R. esculenta è R.
lessonae íà 120 êì. Îáíàðóæåííûå âèäû â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ îáðàçóþò ñìåøàííóþ
ïîïóëÿöèîííóþ ñèñòåìó REL-òèïà. Îçåðíàÿ ëÿãóøêà áûëà ìíîãî÷èñëåííà, à R. esculenta è R.
lessonae ðåäêè. Ãèáðèäû áûëè ïðåäñòàâëåíû òîëüêî ñàìöàìè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Rana esculenta complex, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáëàñòü, ïðîòî÷íàÿ ÄÍÊ-
öèòîìåòðèÿ, ðàçìåð ãåíîìà.

Green Frog Rana esculenta complex (Amphibia, Ranidae) Composition in Dnepropetrovsk Province
(Eastern Ukraine). Lada G. A., Borkin L. J., Litvinchuk S. N., Rosanov J. M. — Based on flow DNA
cytometry, we identified three species of green frogs (R. esculenta of hybrid origin, as well as all parental
species R. ridibunda, and R. lessonae) in Dnepropetrovsk Province (villages Bulakhovka and
Kocherezhki, Pavlograd District). Our records moved the southern distributional border of R. esculenta
and R. lessonae in 120 km. The species composed the REL kind of population systems. Rana ridibunda
was abundant, whereas R. esculenta and R. lessonae were rare. Hybrids were presented by males only.

Ke y  wo r d s: Rana esculenta complex, Dnepropetrovsk Province, flow DNA cytometry, genome size.

Ââåäåíèå

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î çåëåíûõ ëÿãóøêàõ Åêàòåðèíîñëàâñêîé ãóáåðíèè ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòå
À. Áðàóíåðà (1906: ñ. 7), êîòîðûé ïèñàë, ÷òî «Rana esculenta, var. ridibunda, Pall.» ÷ðåçâû÷àéíî ìíîãî-
÷èñëåííà â äîëèíå Äíåïðà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, âñÿ èëè áo ´ëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè,
îõâà÷åííîé åãî èññëåäîâàíèåì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñèòñÿ ê Çàïîðîæñêîé îáëàñòè Óêðàèíû. Ñ. Â
Òàðàùóê (1981), ãîâîðÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè çåëåíûõ ëÿãóøåê íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, ñïðàâåäëèâî
îòìå÷àë, ÷òî ëåâîáåðåæíàÿ Óêðàèíà, îñîáåííî åå ñòåïíàÿ ÷àñòü, îñòàåòñÿ ïëîõî èçó÷åííîé. Ñ ó÷åòîì
ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î êîìïëåêñå R. esculenta (Borkin et al., 2004; Plo �tner, 2005), ýòî ìíåíèå
ïðèìåíèòåëüíî ê Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì.

Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ ïî ãåðïåòîôàóíå îáëàñòè óïîìèíàåòñÿ îçåðíàÿ ëÿãóøêà (R. ridibunda),
êîòîðàÿ çäåñü îáû÷íà è ìíîãî÷èñëåííà (Àâðàìîâà è äð., 1977; Áîáûëåâ, 1977, 1981, 1983, 1985; Áó-
ëàõîâ, Òàðàñåíêî, 1977; Áóëàõîâ è äð., 1979; Ìèñþðà, 1981, 1985, 1989; Ìèñþðà è äð., 1990; Misyura,
2003; Òàðàñåíêî, 1981, 1989; Òàðàñåíêî è äð., 1985; Õðèñòîâ è äð., 1985; Ìàð÷åíêîâñêàÿ, 2001).
Ãîðàçäî ìåíåå îïðåäåëåííà èíôîðìàöèÿ î äâóõ äðóãèõ âèäàõ êîìïëåêñà: ïðóäîâîé (R. lessonae) è
ñúåäîáíîé (R. esculenta) ëÿãóøêàõ. Ïðèçíàêè âíåøíåé ìîðôîëîãèè, îáû÷íî èñïîëüçóþùèåñÿ äëÿ
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âèäîâîé äèàãíîñòèêè çåëåíûõ ëÿãóøåê, íå âñåãäà íàäåæíû, îñîáåííî ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ
òðèïëîèäíûõ îñîáåé R. esculenta, êîòîðûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñðàâíèòåëüíî íåäàëåêî îò
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ñåâåðñêèé Äîíåö (Borkin et al., 2004, 2006; Áîðêèí è
äð., 2005). Ñâåäåíèÿ ðàçíûõ àâòîðîâ î âèäîâîì ñîñòàâå, à òàêæå îöåíêà ÷èñëåííîñòè çåëåíûõ ëÿãóøåê
Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Âèäîâûå íàçâàíèÿ ëÿãóøåê äàíû â òîé ôîðìå, â
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Î. Ñ. Àâðàìîâà (1981) Îçåðíàÿ ëÿãóøêà Âèä èìååòñÿ Ðàéîí êàíàëà Äíåïð —
Äîíáàññ

Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà Âèä èìååòñÿ
Â. Å. Áî÷åíêî (1981) Îçåðíàÿ ëÿãóøêà Äî 50 ýêç. /10 ì2 Êðèâîé Ðîã è

ïðèëåæàùèå ðàéîíû
Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà Âèä èìååòñÿ

Â. Ë. Áóëàõîâ è äð.
(1984)

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà (Rana
ridibunda)

Ìàññîâûé âèä Äíåïðîïåòðîâñêàÿ
îáëàñòü

Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà
(Rana esculenta) ñ
ïðèìå÷àíèåì:
ãèáðèäíûå ôîðìû

Ðåäêèé âèä

Þ. Ï. Áîáûëåâ (1986) Îçåðíàÿ ëÿãóøêà Âèä èìååòñÿ Ñòåïíàÿ çîíà þãî-
âîñòîêà Óêðàèíû

Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà Âèä èìååòñÿ
Ãèáðèäíàÿ ôîðìà Âèä èìååòñÿ

Þ. Ï. Áîáûëåâ (1989) Îçåðíàÿ ëÿãóøêà Óñòîé÷èâûé âèä Öåíòðàëüíîå ñòåïíîå
Ïðèäíåïðîâüå

Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà Îòíîñèòåëüíî
óñòîé÷èâûé âèä

Å. Õ. Åâòóøåíêî (1989) Îçåðíàÿ ëÿãóøêà Ìíîãî÷èñëåííûé âèä Þã Äíåïðîïåòðîâñêîé
îáëàñòè

Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà Âèä èìååòñÿ
Ñ. Â. ×åðíûøåíêî
(1989)

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà

Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà Íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû

Ñòåïíîå Ïðèäíåïðîâüå

Â. Ë. Áóëàõîâ (2001) Îçåðíàÿ ëÿãóøêà (Rana
ridibunda)

Âèä èìååòñÿ Ëåñíûå ýêîñèñòåìû
ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû

Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà
(Rana lessonae)

Âèä èìååòñÿ

À. Í. Ìèñþðà,
À. À. Ìàð÷åíêîâñêàÿ
(2001)

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà (Rana
ridibunda)

Ôîíîâûé âèä Ïðèäíåïðîâüå

Ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà
(Rana esculenta)

Óñòóïàåò ïî ÷èñëåí-
íîñòè îçåðíîé ëÿãóøêå

Â. Ë. Áóëàõîâ,
Â. ß. Ãàññî,
Î. Å. Ïàõîìîâ (2007)

Îçåðíà æàáà (Pelophylax
ridibundus)

Íàèáîëåå
ìíîãî÷èñëåííûé âèä

Ðàñïðîñòðàíåíà
ïîâñþäó

Ñòàâêîâà æàáà
(Pelophylax lessonae)

Êðàñíûé ñïèñîê
îáëàñòè

Ñåâåðíàÿ ÷àñòü
Äíåïðîïåòðîâñêîé
îáëàñòè

¯ñòiâíà æàáà (Pelophylax
esculentus)

Êðàñíûé ñïèñîê
îáëàñòè

Ñðåäíåå è íèæíåå
òå÷åíèå ð. Îðåëü

Å. Ì. Ïèñàíåöü (2007) Îçåðíà æàáà (Pelophylax
ridibundus)

Âèä èìååòñÿ Ëåâîáåðåæíàÿ ÷àñòü

Ñòàâêîâà æàáà
(Pelophylax lessonae)

Âèä èìååòñÿ Îðåëüñêèé ðåãèîí

¯ñòiâíà æàáà (Pelophylax
esculentus)

Âèä èìååòñÿ Ðàéîí ãîðîäà
Äíåïðîïåòðîâñê

Òàáëèö à 1. Ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ î âèäîâîì ñîñòàâå è îöåíêå ÷èñëåííîñòè çåëåíûõ ëÿãóøåê (Rana
esculenta complex) Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè
Ta b l e 1. Data on species composition and numbers estimation of green frogs (Rana esculenta complex) of
Dnepropetrovsk Province in literature cited

Àâòîðû, ãîä Âèäû (ôîðìû) ëÿãóøåê Îöåíêà ÷èñëåííîñòè Ðàéîí



êàêîé îíè áûëè èñïîëüçîâàíû àâòîðàìè. Çàìåòèì, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ àâòîðû íå ïðèâîäÿò
ëàòèíñêîãî íàçâàíèÿ âèäîâ.

Öåëü äàííîé ñòàòüè — äîñòîâåðíîå âûÿñíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà çåëåíûõ ëÿãóøåê
Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè ñ ïîìîùüþ íàäåæíûõ ìåòîäîâ, à òàêæå ñáîð ñâåäåíèé î ïîïóëÿöèîííîé
ñèñòåìå è îñîáåííîñòÿõ ýêîëîãèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ñáîð ìàòåðèàëà è ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü 2–6 ìàÿ 2008 ã. â îêðåñòíîñòÿõ ñåë
Áóëàõîâêà è Êî÷åðåæêè Ïàâëîãðàäñêîãî ð-íà Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè. Áûëè îáñëåäîâàíû áåðåãà
ðåê Ñàìàðà è Âîë÷üÿ, ïîéìåííûå âîäîåìû Ëèìàí, «Ñoäîâà» (=«Ñîëoíà»), Ïîïîâî îçåðî è
âðåìåííûå âîäîåìû.

Èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè çåëåíûõ ëÿãóøåê (èç íèõ ïåðâûå äâà äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîãî äèàãíîçà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ).

1. Áèîàêóñòè÷åñêèé: èñïîëüçîâàëñÿ òàêæå äëÿ ïðèìåðíîé îöåíêè ÷èñëåííîñòè âèäîâ ïî
êîëè÷åñòâó âîêàëèçèðóþùèõ ñàìöîâ (âñåãî áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî 400 ñàìöîâ).

2. Ìîðôîëîãè÷åñêèé: îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàëîñü íà îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû è ôîðìó
âíóòðåííåãî ïÿòî÷íîãî (ìåòàòàðçàëüíîãî) áóãðà è îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû ãîëåíè (Ëàäà, 1995). Ñ
ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà îáñëåäîâàíî 77 îñîáåé.

3. Ïðîòî÷íàÿ ÄÍÊ-öèòîìåòðèÿ: äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà è ïëîèäíîñòè
ëÿãóøåê. Äåòàëè ýòîãî ìåòîäà áûëè îïèñàíû ðàíåå (Vinogradov et al., 1990; Ðîçàíîâ, Âèíîãðàäîâ,
1998; Borkin et al., 2001). Èçó÷åíî 9 ýêçåìïëÿðîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Âèäîâîé  ñ î ñ ò à â. Ñåìü èç 9 îñîáåé çåëåíûõ ëÿãóøåê, èçó÷åííûõ ìåòîäîì
ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè, èìåëè ðàçìåð ãåíîìà, âàðüèðóþùèé ìåæäó 15,85 è
16,06 ïã (ñðåäíåå 16,00, îøèáêà ñðåäíåé 0,03), ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ R. ridibunda.

39Âèäîâîé ñîñòàâ çåëåíûõ ëÿãóøåê Rana esculenta complex (Amphibia, Ranidae)...

Ðèñ. 1. Þæíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ Rana esculenta íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è Ìîëäàâèè (ïî
äàííûì ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè): 1 — Âèëêîâî, 2 — Âóëêàíåøòû, 3 — Äîéáàíû 2-å, 4 —
Òèðàñïîëü, 5 — Êèöêàíû, 6 — Áåðåçîâñêèé ëåñ, 7 — Ãîëîïðèñòàíñêèé ðàéîí, 8 — Ðóññêèé Îð÷èê,
9 — Âåëèêàÿ Ãîìîëüøà, 10 — Êðåéäÿíêà, 11 — ×åðâîííûé Øàõòåð, 12 — ßðåìîâêà, 13 —
Ñâÿòîãîðñê, 14 — Ñòàíè÷íî-Ëóãàíñêîå (1–14: ïî Áîðêèíó è äð., 2008); 15 — Êî÷åðåæêè.

Fig. 1. South border of distribution of Rana esculenta in Ukraine and Moldavia (on flow DNA-cytometry
data): 1 — Vilkovo, 2 — Vulkaneshty, 3 — Doibany-2, 4 — Tyraspol, 5 — Kitskany, 6 — Berezovsky les,
7 — Golaya Pristan District, 8 — Russky Orchik, 9 — Velikaya Gomolsha, 10 — Kreidyanka, 11 — Chervony
Shakhter, 12 — Yaremovka, 13 — Svyatogorsk, 14 — Stanichno-Luganskoe (1–14: ïî Áîðêèíó è äð., 2008);
15 — Kocherezhki.



Îäèí ýêçåìïëÿð áûë îïðåäåëåí êàê R. esculenta (14,87 ïã), è åùå îäèí êàê R. les-
sonae (13,58 ïã).

Ñóäÿ ïî âíåøíèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü
èçó÷åííûõ æèâîòíûõ (70 èç 77 îñîáåé) ïðèíàäëåæàëà ê R. ridibunda. Øåñòü
ýêçåìïëÿðîâ áûëè îïðåäåëåíû íàìè êàê R. lessonae, è ëèøü îäèí — êàê R. escu-
lenta (âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü èìåííî ýòîãî ýêçåìïëÿðà áûëà âïîñëåäñòâèè
ïîäòâåðæäåíà ñ ïîìîùüþ ÄÍÊ-öèòîìåòðèè).

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ïî÷òè 400 ñàìöîâ
çåëåíûõ ëÿãóøåê, âîêàëèçèðóþùèõ â áðà÷íûõ ñêîïëåíèÿõ. Ëèøü 6 îñîáåé áûëè
îïðåäåëåíû ïî ãîëîñó êàê R. lessonae è 4 êàê R. esculenta. Âñå îñòàëüíûå ñàìöû
áûëè îòíåñåíû íàìè ê îçåðíîé ëÿãóøêå.

Òàêèì îáðàçîì, èäåíòèôèêàöèÿ âèäîâ, ïðîâåäåííàÿ ñ ïîìîùüþ òðåõ ðàçíûõ
ìåòîäîâ â ïîëå è ëàáîðàòîðèè, äîñòîâåðíî âûÿâèëà íàëè÷èå òðåõ âèäîâ
êîìïëåêñà R. esculenta â Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
ïîçâîëÿþò óòî÷íèòü þæíûå ãðàíèöû àðåàëîâ R. esculenta è R. lessonae â ïðåäåëàõ
Óêðàèíû (ðèñ. 1, 2). Îáíàðóæåíèå ýòèõ âèäîâ â ëåñíîé ÷àñòè áàññåéíà ð. Ñàìàðà
îòîäâèãàþò þãî-âîñòî÷íûé ïðåäåë èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåðíî íà 120 êì.

Ýòè íàõîäêè òàêæå ÷àñòè÷íî çàïîëíÿþò ñóùåñòâóþùèé «ðàçðûâ» â
ðàñïðîñòðàíåíèè óêàçàííûõ âèäîâ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ìåæäó ñåâåðíûìè è
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Ðèñ. 2. Þæíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ Rana lessonae íà òåððèòîðèè Óêðàèíû (1, 8–10: äàííûå
ÄÍÊ-öèòîìåòðèè; 2–7, 11–12: ìîðôîëîãè÷åñêîå îïðåäåëåíèå): 1 — Âèëêîâî; 2 — ×åðíîâèöêàÿ
îáëàñòü (ÍÍÏÌ); 3 — Âèííèöà (ÍÍÏÌ); 4 — Êàíåâ (ÇÌÌÃÓ, ÍÍÏÌ); 5 — Çíàìåíêà; 6 —
Àëåêñàíäðîâêà; 7 — Ãîëîïðèñòàíèñêèé ðàéîí; 8 — Êî÷åðåæêè; 9 — Ðóññêèé Îð÷èê; 10 — Âåëèêàÿ
Ãîìîëüøà; 11 — Íîâàÿ Ïîêðîâêà (ÌÏÕÍÓ); 12 — Âîë÷àíñê (ÌÏÕÍÓ).

ÍÍÏÌ — Íàöèîíàëüíûé íàó÷íî-ïðèðîäíûé ìóçåé ÍÀÍ Óêðàèíû (Êèåâ); ÇÌÌÃÓ —
Çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà; ÌÏÕÍÓ — Ìóçåé ïðèðîäû
Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

Fig. 2. South border of distribution of Rana lessonae in Ukraine (1, 8–10: flow DNA-cytometry data; 2–7,
11–12: morphological identification): 1 — Vilkovo; 2 — Chernovtsy Province (NSNM); 3 — Vinnitsa
(NSNM); 4 — Êàíåâ (ZMMGU, NSNM); 5 — Znamenka; 6 — Aleksandrovka; 7 — Golaya Pristan
District; 8 — Kocherezhki; 9 — Russky Orchik; 10 — Velikaya Gomolsha; 11 — Novaya Pokrovka
(MNKNU); 12 — Volchansk (MNKNU).

NSNM — National scientific natural museum of National Academy of sciences of Ukraine (Kiïv);
ZMMGU — Zoological museum of Moscow State University; MNKNU — Museum of Nature of Kharkiv
National University.



öåíòðàëüíûìè ðàéîíàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êðàéíèì þãîì, ñ äðóãîé, ÷òî ðàíåå
îáúÿñíÿëîñü íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ðåãèîíà (Borkin et al., 2008).

Ïîïóëÿöèîííàÿ ñèñòåìà. Ðàíåå ìû îòìå÷àëè (Áîðêèí è äð., 2008), ÷òî â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ R. esculenta íà þæíîé ãðàíèöå ñâîåãî àðåàëà
îáðàçóåò ñìåøàííûå ïîïóëÿöèîííûå ñèñòåìû RE-òèïà (ò. å. îáèòàåò ñîâìåñòíî
ñ R. ridibunda) è ëèøü èçðåäêà REL-òèïà. Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ëÿãóøåê ïî
òåððèòîðèè è áèîòîïàì â ðàéîíå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàíî íà ñõåìå
(ðèñ. 3). Â ðåêàõ Ñàìàðà è Âîë÷üÿ, â ïîéìå âáëèçè íèõ, à òàêæå â îòêðûòîé ÷àñòè
îçåðà Ëèìàí îáèòàåò îçåðíàÿ ëÿãóøêà. Â îçåðå Ïîïîâî, íàõîäÿùåìñÿ íåñêîëüêî
â ñòîðîíå îò ðåêè Ñàìàðû, ñîâìåñòíî âñòðå÷àþòñÿ îçåðíàÿ è ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà.
Íàêîíåö, â ãëóáèíå ëåñíîãî ìàññèâà, â ïîéìåííîì âîäîåìå «Ñîäîâà» («Ñî-
ëîíà»), à òàêæå íà ó÷àñòêàõ îçåðà Ëèìàí, ðàñïîëàãàþùèõñÿ íà ëåñíîé îïóøêå,
îáíàðóæåíû âñå òðè âèäà çåëåíûõ ëÿãóøåê. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ
íàõîäÿòñÿ íà íåáîëüøîì (íå áîëåå 2 êì ìåæäó ñîñåäíèìè òî÷êàìè) ðàññòîÿíèè
äðóã îò äðóãà. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîéìå ðåê Ñàìàðà è Âîë÷üÿ è â ïåðèîä
âåñåííåãî ïàâîäêà ñîîáùàþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìû ïîëàãàåì, ÷òî
âñå òðè âèäà çåëåíûõ ëÿãóøåê, íàñåëÿþùèõ èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ, îáðàçóþò
åäèíóþ ïîïóëÿöèîííóþ ñèñòåìó REL-òèïà. Ýòîò òèï ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì
âåñüìà ðàñïðîñòðàíåí â âîñòî÷íîé ÷àñòè àðåàëà êîìïëåêñà (Áîðêèí è äð., 2003).

×èñë åííîñ ò ü. Ñóäÿ ïî êîëè÷åñòâó âîêàëèçèðóþùèõ ñàìöîâ, R. ridibunda â
ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ìíîãî÷èñëåííà ïî áåðåãàì ðåê Ñàìàðà è Âîë÷üÿ è â
ïîéìåííûõ âîäîåìàõ âáëèçè íèõ è îáû÷íà â ëåñíîé ÷àñòè ïîéìû. Äâà äðóãèõ
âèäà ìàëî÷èñëåííû. Êîëè÷åñòâî ïîþùèõ ñàìöîâ R. lessonae è R. esculenta â
ìåñòàõ ñîâìåñòíîãî îáèòàíèÿ ñ R. ridibunda îòíîñÿòñÿ ê êîëè÷åñòâó ïîñëåäíèõ
ïðèìåðíî, êàê 1:5 — 1:15.

Ïîëîâ àÿ  ñ ò ð óê ò óð à. Èçâåñòíî, ÷òî R. esculenta â ñìåøàííûõ ïîïóëÿ-
öèîííûõ ñèñòåìàõ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà îäíèì èëè äâóìÿ ïîëàìè (Tunner,
1974; Áîðêèí è äð., 1987; Öàóíå, 1987; Öàóíå, Áîðêèí, 1993). Ðàíåå ìû îòìå÷àëè
(Áîðêèí è äð., 2008), ÷òî â þæíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ãèáðèäû, êàê ïðàâèëî,
ïðåäñòàâëåíû òîëüêî ñàìöàìè. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ïîäîáíàÿ êàðòèíà èìååò
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê â îêðåñòíîñòÿõ ñåë Áóëàõîâêà è Êî÷åðåæêè (Ïàâëî-
ãðàäñêèé ðàéîí Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè): R — Rana ridibunda, E — R. esculenta, L — R. lessonae.

Fig. 3. Distribution of green frogs’ species in vicinity of villages Bulakhovka and Kocherezhki (Dnepro-
petrovsk Province, Pavlograd District): R — Rana ridibunda, E — R. esculenta, L — R. lessonae.



ìåñòî è â îêð. ñ. Êî÷åðåæêè, ãäå ðîäèòåëüñêèå âèäû R. ridibunda è R. lessonae
áûëè ïðåäñòàâëåíû îáîèìè ïîëàìè, à ñðåäè îñîáåé ãèáðèäíîé R. esculenta ñàìêè
îáíàðóæåíû íå áûëè.

Ïëîèäíîñ ò ü. Ñóäÿ ïî ðàçìåðó ãåíîìà (ñì. âûøå), âñå èçó÷åííûå îñîáè,
âêëþ÷àÿ îñîáü R. esculenta, áûëè äèïëîèäàìè.
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lessonae ðåäêè.
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Ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü âîçðàñòíîãî ñîñòàâà, ðàçìåðîâ è ðàçìåðíîãî ïîëîâîãî äèìîðôèçìà ó
îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè. Ëÿïêîâ Ñ. Ì., Ìàð÷åíêîâñêàÿ À. À., Ìèñþðà À. Í., Ãàññî Â. ß. —
Íàïðàâëåííîñòü è ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ïîëîâûõ ðàçëè÷èé â äëèíå òåëà è âîçðàñòíîì ñîñòàâå
áûëè èññëåäîâàíû â 5 ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ ïîïóëÿöèÿõ îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè, äâå èç íèõ —
íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è òðè — íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Âñëåäñòâèå áîëåå
áûñòðîãî ðîñòà ñàìöû îáû÷íî êðóïíåå ñàìîê â âîçðàñòå 2, 3, è 4 ëåò, à òàêæå â ñðåäíåì â äàííîé
ïîïóëÿöèè. Ýòè ðàçëè÷èÿ ñëàáî âûðàæåíû â ñàìîé ñåâåðíîé èç èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé
(Êèðîâñêàÿ îáë.) è íå âûÿâëåíû â ñàìîé þæíîé ïîïóëÿöèè (Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.).
Âûðàæåííîñòü ðàçìåðíîãî ïîëîâîãî äèìîðôèçìà íàèáîëåå ñèëüíî ïðîÿâëÿëàñü ìåæäó þæíûìè
ïîïóëÿöèÿìè. È ñàìöû, è ñàìêè âïåðâûå ðàçìíîæàþòñÿ ïîñëå âòîðîé çèìîâêè, ïðè÷åì äîëÿ ýòèõ
íàèáîëåå ìîëîäûõ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé óâåëè÷èâàëàñü â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðà íà þã è áûëà
ìàêñèìàëüíîé â ñàìîé þæíîé èç èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé. È ó ñàìöîâ, è ó ñàìîê ñðåäíèé âîçðàñò
áûë ìåíüøå â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ÷åì â áîëåå ñåâåðíûõ. Âìåñòå ñ òåì â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ äîëÿ
ñðàâíèòåëüíî ìîëîäûõ ðàçìíîæàþùèõñÿ îñîáåé áûëà âûøå ó ñàìöîâ, ÷åì ó ñàìîê, à â áîëåå
ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèÿõ — íàîáîðîò, íèæå. Â ðåçóëüòàòå â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ ñàìöû áûëè â
ñðåäíåì ñòàðøå ñàìîê, à â áîëåå ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèÿõ — ìîëîæå. Ýòè ðàçëè÷èÿ íàèáîëåå
âåðîÿòíî îáóñëîâëåíû ïîëîâûìè ðàçëè÷èÿìè â âûæèâàåìîñòè, îäíàêî ïðè÷èíû áîëåå âûñîêîé
âûæèâàåìîñòè ñàìöîâ â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ òî÷íî íå óñòàíîâëåíû.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Amphibia, Anura, Rana arvalis, äëèíà òåëà, òåìïû ðîñòà, âîçðàñòíîé ñîñòàâ,
ðàçìíîæåíèå, ïëîäîâèòîñòü, îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà êëàäêè, ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü, ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ïîëàìè.

Geographical Variation of Age Composition, Size and Sexual Size Dimorphism in Rana arvalis. Lyapkov S. M.,
Marchenkovskaya A. A., Misyura A. N., Gasso V. Y. — The direction and extent of sexual differences
in body length and age composition were studied in 5 geographically remote populations of Rana
arvalis, in two of them — on the territory of Ukraine and in three — on the territory of European part
of Russia. Due to higher growth rate, the males of a given population were usually larger than females
at the ages of two, three and four years as well as on average. This difference was slightly expressed in
the northern population (Kirov province) and was not revealed in the most southern (Dnepropetrovsk
province) of studied populations. The degree of expression of sexual size dimorphism differed maximally
among southern populations. Both in males and females, the mean age was lower in southern populations
than in northern ones. At the same time, the proportion of younger mature frogs was higher in males
than in females from all three south populations whereas in frogs from central and north populations —
vice versa. As a result, males were on average older than females in south populations but younger — in
northern populations. Apparently, these distinctions are due to sexual differences in survival; however the
reasons for relatively high survival in males from southern populations remain unclear.

Ke y  wo r d s: Amphibia, Anura, Rana arvalis, body length, growth rate, age distribution, reproduction,
geographical variation, sexual differences.
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Ââåäåíèå

Ãåîãðàôè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü ðàçìåðîâ òåëà áåñõâîñòûõ àìôèáèé ïðèíÿòî îáúÿñíÿòü êàê
êëèìàòè÷åñêèìè, òî÷íåå — òåìïåðàòóðíûìè, óñëîâèÿìè (îáóñëîâëèâàþùèìè ðàçëè÷èÿ â äëèòåëüíîñò-
è òåïëîãî ñåçîíà), òàê è ðàçëè÷èÿìè â âîçðàñòíîì ñîñòàâå ïðîñòðàíñòâåííî óäàëåííûõ ïîïóëÿöèé (îáçîð
ñì. Morrison, Hero, 2003; Laugen et al., 2005). Íåîäèíàêîâûå ïðîÿâëåíèÿ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé íå èìåþò
îáùåãî îáúÿñíåíèÿ è çàâèñÿò îò íàïðàâëåííîñòè è âûðàæåííîñòè ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè
ðàçìåðîâ òåëà ñàìöîâ è ñàìîê (îáçîð ñì. Blanckenhorn et al., 2006). Ñîáñòâåííî ðàçìåðíûé ïîëîâîé
äèìîðôèçì ó áåñõâîñòûõ àìôèáèé îáû÷íî ñ÷èòàþò ñëåäñòâèåì íå òîëüêî ïîëîâîãî, íî è äðóãèõ ôîðì
îòáîðà, â ïåðâóþ î÷åðåäü — îòáîðà íà ïëîäîâèòîñòü ñàìîê (Monnet, Cherry, 2002). Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå
ïîäòâåðæäàåòñÿ ñõîäíîé íàïðàâëåííîñòüþ ïîëîâîãî äèìîðôèçìà âî ìíîãèõ ãðóïïàõ áåñõâîñòûõ àìôèáèé
(Shine, 1979). Òàê, ó áîëüøèíñòâà âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê óìåðåííîé çîíû Åâðàçèè ñàìêè òàêæå êðóïíåå
ñàìöîâ (Monnet, Cherry, 2002). Ê òàêèì âèäàì îòíîñèòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà
(Rana temporaria), ñàìêè êîòîðîé ñòàíîâÿòñÿ êðóïíåå ñàìöîâ, íà÷èíàÿ ñ òðåõëåòíåãî âîçðàñòà (Lyapkov,
2005). Áîëåå êðóïíûå ðàçìåðû ñàìîê ñâîéñòâåííû íå òîëüêî êðóïíûì, íî è ñðàâíèòåëüíî ìåëêèì âèäàì
áóðûõ ëÿãóøåê, íàïðèìåð R. iberica (Esteban, Sanchiz, 2000), R. latastei (Guarino et al., 2003), R. rugosa
(Khonsue et al., 2001), R. tagoi (Kusano et al., 1995), à òàêæå ñåâåðîàìåðèêàíñêîé R. sylvatica (Berven, 1982;
Leclair et al., 2000). Â îòëè÷èå îò âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ ó íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé â
Åâðàçèè îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè (R. arvalis), ñàìöû îáû÷íî êðóïíåå ñàìîê (Èùåíêî, 1978, îáçîð ñì.
Lyapkov, 2008).

Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ áåñõâîñòûõ àìôèáèé íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû íå òîëüêî ïðè÷èíû ïîëîâûõ
ðàçëè÷èé ïî ðàçìåðàì, íî è èõ ôîðìèðîâàíèå â îíòîãåíåçå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷èå ðàçìåðîâ
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðàçëè÷èé â âûæèâàåìîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî — â âîçðàñòíîì ñîñòàâå: ñàìêè êðóïíåå
ïîòîìó, ÷òî èõ ñðåäíèé âîçðàñò áîëüøå, ÷åì ó ñàìöîâ (Monnet, Cherry, 2002). Îäíàêî ýòî îáúÿñíåíèå
íå ó÷èòûâàåò âîçìîæíîñòü ïîëîâûõ ðàçëè÷èé òåìïîâ ðîñòà: áîëåå âûñîêèå òåìïû ðîñòà îñîáåé îäíîãî
èç ïîëîâ ìîãóò âåñòè ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ âîïðåêè ðàçëè÷èÿì â âîçðàñòå. Âìåñòå ñ òåì íàïðàâëåííîñòü
è ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ïîëîâûõ ðàçìåðíûõ ðàçëè÷èé, îñîáåííî ó øèðîêîàðåàëüíûõ âèäîâ, ìîæåò áûòü
ïîäâåðæåíà ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè âñëåäñòâèå ïîëîâûõ ðàçëè÷èé â ðåàêöèè òåìïîâ ðîñòà è
äîñòèæåíèÿ ïîëîâîé çðåëîñòè â îòâåò íà èçìåíåíèÿ äëèòåëüíîñòè àêòèâíîãî ñåçîíà. Öåëüþ ýòîé
ðàáîòû áûë àíàëèç ôîðìèðîâàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ðàçìåðîâ ó îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè. Äëÿ
ýòîãî áûë èññëåäîâàí ðÿä ïîïóëÿöèé, ëîêàëèòåòû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû âäîëü ãðàäèåíòà äëèòåëüíîñòè
ñåçîíà àêòèâíîñòè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Âçðîñëûõ îñòðîìîðäûõ ëÿãóøåê ñîáèðàëè âî âðåìÿ ðàçìíîæåíèÿ â íåðåñòîâûõ âîäîåìàõ, â 5 ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè è Óêðàèíû, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè àðåàëà âèäà â
íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-âîñòîêà íà þãî-çàïàä: 1. Ðîññèÿ, Êèðîâñêàÿ îáë. (äàëåå äëÿ êðàòêîñòè — Êèðîâ,
58°40' ñ. ø., 49°5' â. ä.), â 1998–2006 ãã.; 2. Ðîññèÿ, Ìîñêîâñêàÿ îáë., Çâåíèãîðîäñêàÿ áèîñòàíöèÿ Ìî-
ñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà (äàëåå — ÇÁÑ, 55°44' ñ. ø., 36°51' â. ä. ), â 1998–2004 ãã.; 3. Ðîññèÿ, Áðÿíñêàÿ îáë.,
îêð. çàïîâåäíèêà «Áðÿíñêèé ëåñ» (äàëåå — Áðÿíñê, 52°27' ñ. ø., 33°53' â. ä.), 2001–2007 ãã.; 4. Óêðàèíà,
×åðíîáûëüñêèé ð-í Êèåâñêîé îáë., áûëè èññëåäîâàíû 5 ïîïóëÿöèé îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè Óêðàèíû (â
íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû îáúåäèíåííûå äàííûå ïî ýòèì ïîïóëÿöèÿì, äàëåå — ×åðíîáûëü); â
1987–1992 ãã.; 5. Óêðàèíà, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë., Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêèé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê
(äàëåå — Äíåïðîïåòðîâñê, 48°30' c. ø. è 34°45' â. ä.), â 1992–2003 ãã.

Ó âñåõ ñîáðàííûõ îñîáåé èçìåðÿëè äëèíó òåëà è îïðåäåëÿëè âîçðàñò ïî îáùåïðèíÿòîé
ñêåëåòîõðîíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêå (Ñìèðèíà, 1972), ïðè÷åì ó îñîáåé èç ðåãèîíîâ 1–3 îêðàøåííûå ñðåçû
èçãîòîâëÿëè èç ñåðåäèíû äèàôèçà ãîëåíè, ó îñîáåé èç ðåãèîíà 4 — èç III ôàëàíãè IV ïàëüöà çàäíåé
êîíå÷íîñòè, à ó îñîáåé èç ðåãèîíà 5 — èç áåäðåííîé êîñòè.

Îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö Excel è ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ
ïðîãðàìì STATISTICA 6.0. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïî ñðåäíåìó âîçðàñòó ìåæäó ïîëàìè è ìåæäó
ïîïóëÿöèÿìè îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ 2-ôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (ôàêòîðû: ïîë è ïîïóëÿöèÿ)
è ïîñëåäóþùèõ ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèé. Ïîñêîëüêó äàæå â îäíîé ïîïóëÿöèè ñàìöû è ñàìêè
õàðàêòåðèçîâàëèñü ðàçëè÷íûì âîçðàñòíûì ñîñòàâîì (ñì. ðåçóëüòàòû), äîñòîâåðíîñòü ïîëîâûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè äëèíû òåëà â ïðåäåëàõ êàæäîé ïîïóëÿöèè îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ 2-
ôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (ôàêòîðû: âîçðàñò è ïîë) è ïîñëåäóþùèõ ìíîæåñòâåííûõ
ñðàâíåíèé. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ïî ñðåäíåé äëèíå òåëà (òàê æå, êàê äëÿ ïðèçíàêà
«âîçðàñò») îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ 2-ôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (ôàêòîðû: ïîë è ïîïóëÿöèÿ).

Ðåçóëüòàòû

Âîçð à ñ òíîé  ñ î ñ ò à â. Ñàìîå ðàííåå äîñòèæåíèå ïîëîâîé çðåëîñòè è ðàç-
ìíîæåíèå áûëî îòìå÷åíî â âîçðàñòå 2 ëåò, òî÷íåå — ïîñëå 2-é çèìîâêè (ðèñ. 1,
òàáë. 1). Â òðåõ þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ íàáëþäàëàñü ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêàÿ äîëÿ
2-ëåòíèõ îñîáåé, ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíîé (ÇÁÑ) è ñåâåðî-âîñòî÷íîé (Êèðîâ)
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ïîïóëÿöèÿìè. Îäíàêî â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ (çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîê ïîïóëÿöèè
Äíåïðîïåòðîâñêà) ìîäàëüíûì âîçðàñòíûì êëàññîì îñòàâàëèñü 3-ëåòíèå îñîáè.
Ïîïóëÿöèÿ ÇÁÑ (â êîòîðîé ìîäàëüíûì âîçðàñòíûì êëàññîì áûëè 4-ëåòíèå îñîáè)
õàðàêòåðèçîâàëàñü ìàêñèìàëüíûì ñðåäíèì âîçðàñòîì, êàê ñàìîê, òàê è ñàìöîâ (ðèñ.
2). Â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ îñîáè â âîçðàñòå 5 è áîëåå ëåò âñòðå÷àëèñü ðåæå, ÷åì â
ïîïóëÿöèÿõ ÇÁÑ è Êèðîâà. Ó îñîáåé ïîïóëÿöèè Äíåïðîïåòðîâñêà ñðåäíèé âîçðàñò
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå âîçðàñòîâ â èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèÿõ îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè. à — ïîïóëÿöèÿ
Êèðîâ; á — ïîïóëÿöèÿ ÇÁÑ; â — ïîïóëÿöèÿ Áðÿíñê; ã — ïîïóëÿöèÿ ×åðíîáûëü; ä — ïîïóëÿöèÿ
Äíåïðîïåòðîâñê. Ïî îñè X — âîçðàñò (ãîäû), ïî îñè Y — ÷àñòîòû (%).

Fig. 1. Age distribution in studied Rana arvalis populations. à — Kirov population; á — ZBS population; â —
Bryansk population; ã — Chernobyl population; ä — Dnepropetrovsk population. X-axis — age (years), Y-axis —
frequency (%).



áûë áîëüøå, ÷åì ó îñîáåé äâóõ äðóãèõ þæíûõ ïîïóëÿöèé, ïðè÷åì ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñàìêàìè Äíåïðîïåòðîâñêà è ×åðíîáûëÿ áûëè äîñòîâåðíûìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â
íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðà íà þã óìåíüøåíèÿ ñðåäíåïîïóëÿöèîííûõ çíà÷åíèé âîçðàñòà
íå âûÿâëåíî, õîòÿ âîçðàñò è ñàìöîâ, è ñàìîê þæíûõ ïîïóëÿöèé áûë â öåëîì íèæå
(ðèñ. 2).

Âìåñòå ñ òåì íàïðàâëåííîñòü ïîëîâûõ ðàçëè÷èé çàâèñåëà îò ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ ïîïóëÿöèé. Âî âñåõ òðåõ þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ äîëÿ 2-ëåòíèõ îñîáåé ó
ñàìîê áûëà âûøå, ÷åì ó ñàìöîâ. Â ïîïóëÿöèè ×åðíîáûëüñêîé çîíû ñàìöû áûëè
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ñòàðøå ñàìîê, õîòÿ òàêèõ ðàçëè÷èé íå áûëî âûÿâëåíî
â äâóõ äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ. Â òî æå âðåìÿ â ïîïóëÿöèÿõ ÇÁÑ è Êèðîâà ñàìêè áûëè
äîñòîâåðíî ñòàðøå ñàìöîâ (ðèñ. 2).

Ìåæïîïóëÿöèîííûå  ð à ç ëè÷èÿ  â  ò åìïà õ  ðî ñ ò à. Âûÿâëåííûå çíà-
÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå â òðåõ þæíûõ, öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé
ïîïóëÿöèÿõ óêàçûâàþò íà íåîáõîäèìîñòü ñðàâíåíèÿ äëèíû òåëà ïîëîâîçðåëûõ
îñîáåé îäíîãî ïîëà â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç âîçðàñòîâ. Ñàìûé áûñòðûé ðîñò
íàáëþäàëñÿ ó îñîáåé èç ïîïóëÿöèè Áðÿíñêà (òàáë. 1): â êàæäîì äàííîì âîçðàñòå,
íà÷èíàÿ ñ 3 ëåò, ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà è ñàìöîâ, è ñàìîê ýòîé ïîïóëÿöèè äîñòîâåðíî
ïðåâûøàëà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå îñîáåé èç âñåõ äðóãèõ ïîïóëÿöèé (â òîì ÷èñëå
è èç ïîïóëÿöèè ÇÁÑ — ñàìîé áëèçêîé ê íåé ïî ðàçìåðàì). Âìåñòå ñ òåì òåìïû
ðîñòà îñîáåé äî 5 ëåò èç äâóõ äðóãèõ þæíûõ ïîïóëÿöèé (×åðíîáûëü è
Äíåïðîïåòðîâñê) áûëè ñóùåñòâåííî (è ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî) íèæå, ÷åì èç
ïîïóëÿöèè ÇÁÑ. Ëèøü â âîçðàñòå 6 ëåò ñàìêè ýòèõ äâóõ þæíûõ ïîïóëÿöèé
ñòàíîâÿòñÿ êðóïíåå (íî íå äîñòîâåðíî), ÷åì â ïîïóëÿöèè ÇÁÑ. Ñëåäóåò òàêæå
îòìåòèòü, ÷òî òåìïû ðîñòà è ñàìöîâ, è ñàìîê ñåâåðíîé ïîïóëÿöèè (Êèðîâ) äî 4
ëåò áûëè â öåëîì ñõîäíûìè ñ òàêîâûìè ýòèõ äâóõ þæíûõ ïîïóëÿöèé. Áîëåå
íèçêèå òåìïû ðîñòà ñàìîê ïîïóëÿöèé ×åðíîáûëÿ è Äíåïðîïåòðîâñêà (â ñðàâíåíèè
ñ ïîïóëÿöèÿìè Áðÿíñêà è ÇÁÑ) ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ èõ áîëåå ðàííèì âîâëå÷åíèåì
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Ïîïóëÿöèÿ Âîçðàñò, ãîäû 2 3 4 5 6 X St, error

Ïðèìå÷ àíèå. % ? (?) — äîëÿ (%) ñàìöîâ (ñàìîê) äàííîãî âîçðàñòà, îáîçíà÷åíèÿ îñòàëüíûõ
ïðèçíàêîâ ñì. â òåêñòå; n — îáúåì âûáîðêè, X — ñðåäíåå çíà÷åíèå, St. error — ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà
ñðåäíåãî.

Òàáëèö à 1. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ è âîçðàñòíàÿ èçìåí÷èâîñòü äëèíû òåëà îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè
Ta b l e 1. Geographical and age variation of body length in Rana arvalis

Êèðîâ %{ (n = 115) 13,9 53,9 27,8 4,3 3,23 0,069
%} (n = 79) 3,8 53,2 30,4 10,1 2,5 3,54 0,093

L{, ìì 47,36 50,48 53,60 58,66 51,39 0,385
L}, ìì 48,28 48,43 52,97 55,84 57,18 50,88 0,497

ÇÁÑ %{ (n = 382) 1,6 38,7 42,6 13,5 2,3 3,81 0,045
%} (n = 382) 0,3 33,8 45,3 15,7 3,1 3,94 0,048

L{, ìì 50,43 54,35 57,91 59,34 59,35 56,54 0,174
L}, ìì 47,00 52,30 56,04 59,28 60,10 55,49 0,198

Áðÿíñê %{ (n = 86) 15,1 58,1 19,8 4,7 1,2 3,22 0,109
%} (n = 66) 24,4 42,4 25,8 7,6 3,17 0,096

L{, ìì 53,00 57,92 62,41 66,25 60,00 58,52 0,096
L}, ìì 49,56 56,04 62,41 64,40 56,74 0,109

×åðíîáûëü %{ (n = 380) 14,7 50,5 22,4 10,8 1,6 3,34 0,038
%} (n = 379) 29,8 54,1 13,2 2,6 0,3 2,89 0,047

L{, ìì 46,04 50,30 56,73 59,46 60,33 52,32 0,265
L}, ìì 42,44 48,30 56,25 59,00 64,00 47,89 0,306

Äíåïðîïåòðîâñê %{ (n = 24) 25,0 25,0 29,2 20,8 3,46 0,225
%} (n = 28) 35,7 21,4 25,0 10,7 7,1 3,32 0,242

L{, ìì 34,67 43,00 47,00 56,80 44,96 1,646
L}, ìì 37,60 42,33 48,71 56,00 63,50 45,21 1,556



â ðàçìíîæàþùóþñÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè (ñì. Îáñóæäåíèå). Îäíàêî ñëåäóåò ñðàçó
îòìåòèòü, ÷òî ïðè÷èíû íèçêèõ òåìïîâ ðîñòà ñàìöîâ äâóõ ýòèõ þæíûõ ïîïóëÿöèé
îñòàþòñÿ íåÿñíûìè. Ìîæíî ëèøü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñàìöû ïîïóëÿöèé ×åðíîáûëÿ
è Äíåïðîïåòðîâñêà òàê æå, êàê è ñàìêè, âûíóæäåíû ïåðåðàñïðåäåëÿòü áîëüøå
ðåñóðñîâ (â ñðàâíåíèè ñ ïîïóëÿöèåé Áðÿíñêà) ïðè ñîçðåâàíèè â ðàííåì âîçðàñòå,
è ïîýòîìó èõ ðîñò òàêæå îãðàíè÷åí.

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â  òåìïàõ  ðîñòà  ïîñëå  äîñòèæåíèÿ ïîëîâîé
çð åëî ñ òè. Â ïîïóëÿöèè Êèðîâà ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà ñàìöîâ áûëà äîñòîâåðíî
áîëüøå, ÷åì ó ñàìîê, òîëüêî â âîçðàñòå 3 ëåò (òàáë. 1). Â ïîïóëÿöèè ÇÁÑ ñðåäíÿÿ
äëèíà òåëà ñàìöîâ áûëà äîñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì ó ñàìîê â âîçðàñòå 3 è 4 ëåò, îäíàêî
äëèíà òåëà ó áîëåå ñòàðøèõ âîçðàñòîâ íå ðàçëè÷àëàñü ìåæäó ïîëàìè. Àíàëîãè÷íîå
ïðåèìóùåñòâî ñàìöîâ ïîïóëÿöèè Áðÿíñêà â ñðàâíåíèè ñ ñàìêàìè áûëî âûÿâëåíî
â âîçðàñòå 2 è 3 ëåò. Ñàìöû ïîïóëÿöèè ×åðíîáûëÿ òàêæå áûëè äîñòîâåðíî êðóïíåå
ñàìîê â âîçðàñòå 2 è 3 ëåò, îäíàêî â âîçðàñòàõ 4–6 ëåò ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà
äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëàñü ìåæäó ïîëàìè. Èíòåðåñíî, ÷òî â ïîïóëÿöèè
Äíåïðîïåòðîâñêà äëèíà òåëà 2-ëåòíèõ ñàìîê áûëà äîñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì ó
ñàìöîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòà, à âî âñåõ îñòàëüíûõ âîçðàñòàõ ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ
áûëè íåäîñòîâåðíû.

Ìåæïîï ó ë ÿöèîíí à ÿ  è çì åí÷è âî ñ ò ü  âûð àæåííî ñ òè  ï î ë î âûõ
ðàçëè÷èé ïî  äëèíå  ò åëà. Êàê áûëî ïîêàçàíî â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, ïîëîâûå
ðàçëè÷èÿ â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ íàáëþäàëèñü ó ñðàâíèòåëüíî ìîëîäûõ îñîáåé, â
ïîïóëÿöèè ÇÁÑ — â âîçðàñòå 3 è 4 ëåò, ò. å. âî âñåõ ñëó÷àÿõ — ó áîëüøåé ÷àñòè
ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé. Â èòîãå ðàçëè÷èÿ ïî ñðåäíåé äëèíå òåëà â ýòèõ 4 ïîïóëÿöèÿõ
áûëè õîðîøî âûðàæåííûìè è äîñòîâåðíûìè (òàáë. 1, ðèñ. 3). Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî áîëåå êðóïíûå ðàçìåðû è ìåíüøèé ñðåäíèé âîçðàñò ñàìöîâ ïîïóëÿöèè ÇÁÑ
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî åäèíñòâåííîé è îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîâîãî
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Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå ñðåäíåãî âîçðàñòà ñàìîê (îñü X) è ñàìöîâ (îñü Y) èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé
îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè.

Fig. 2. The relation of mean ages in females (X-axis) and males (Y-axis) of studied Rana arvalis populations. 



ðàçìåðíîãî äèìîðôèçìà â ýòîé ïîïóëÿöèè ÿâëÿþòñÿ áîëåå âûñîêèå òåìïû ðîñòà
ñàìöîâ. Ïðè÷èíîé ïîëîâûõ ðàçëè÷èé â ïîïóëÿöèÿõ Áðÿíñêà è ×åðíîáûëÿ ìîãóò
áûòü íå òîëüêî áîëåå âûñîêèå òåìïû ðîñòà ñàìöîâ, íî è èõ áîëüøèé ñðåäíèé
âîçðàñò. Âìåñòå ñ òåì äîñòîâåðíûõ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé íå íàáëþäàëîñü íå òîëüêî
â ñåâåðíîé (Êèðîâ), íî è â îäíîé þæíîé ïîïóëÿöèè (Äíåïðîïåòðîâñê), âñëåäñòâèå
ñàìûõ íèçêèõ òåìïîâ ðîñòà ñàìöîâ (è àáñîëþòíûõ, è â ñðàâíåíèè ñ ñàìêàìè).
Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåðíûé ïîëîâîé äèìîðôèçì îò÷åòëèâî âûðàæåí íà áîëüøîé
òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè àðåàëà âèäà è íå âûðàæåí ëèøü â ñåâåðî-âîñòî÷íîé
è â êðàéíåé þæíîé åå ÷àñòÿõ.

Îáñóæäåíèå

Çàâèñèìîñòü  âûðàæåííîñòè  ïîëîâîãî  äèìîðôèçìà  î ò  ò åìïîâ
ðî ñ ò à ,  â î ç ð à ñ òíî ãî  ñ î ñ ò à â à ,  âûæèâà åìîñ òè  è  ç à ò ð à ò  í à  ð åïðî -
ä óêöèþ. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì íàìè ðàíåå äëÿ ïîïóëÿöèè ÇÁÑ
(×åðäàíöåâ è äð., 1997), ó ñàìîê îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
çðåëûõ ÿèö (êëàäêè) ìîæåò êîíêóðèðîâàòü ñ ïðîöåññîì ðîñòà, ïðè÷åì íå òîëüêî
äëèíû òåëà, íî è çàäíèõ êîíå÷íîñòåé. Äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé (êðîìå
Äíåïðîïåòðîâñêà) áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äëèíû òåëà
ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êàê ïëîäîâèòîñòè, òàê è îòíîñèòåëüíîé ìàññû êëàäêè —
ïðèçíàêà, õàðàêòåðèçóþùåãî âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîãî âêëàäà â ðåïðîäóêöèþ
(Ëÿïêîâ è äð., 2008; Lyapkov, 2008). Ìàêñèìàëüíûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïëîäîâèòîñòè
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Ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèå ñðåäíåé äëèíû òåëà ñàìîê (îñü X) è ñàìöîâ (îñü Y) èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé
îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè. Òî÷êè Ñëîâåíèÿ è Àâñòðèÿ íà ãðàôèêå ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíûì ïîïóëÿ-
öèîííûì ñðåäíèì çíà÷åíèÿì (ñîîòâåòñòâåííî, ó ñàìöîâ è ñàìîê), ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì
(ïîäðîáíåå ñì. òåêñò).

Fig. 3. The relation of mean body lengths in females (X-axis) and males (Y-axis) of studied Rana arvalis
populations. Slovenia and Austria on scatterplot referred to maximal population-mean values (in males and females,
respectively) according to literature (see text for details).



è îòíîñèòåëüíîé ìàññû êëàäêè â êàæäîì èç âîçðàñòîâ áûëè âûÿâëåíû â ïîïóëÿöèè
Áðÿíñêà, è íåñêîëüêî ìåíüøèå çíà÷åíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê — â ïîïóëÿöèÿõ ÇÁÑ,
Êèðîâà è ×åðíîáûëÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, âåëè÷èíà âêëàäà â ðåïðîäóêöèþ íå
èçìåíÿåòñÿ íàïðàâëåííî îò ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèé ê þæíûì.

Ïðèíèìàÿ òàêæå âî âíèìàíèå âûÿâëåííûå ìåæïîïóëÿöèîííûå ðàçëè÷èÿ â
âîçðàñòíîì ñîñòàâå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåïðîäóêòèâíûå ñòðàòåãèè ñàìîê
çàâèñÿò íå òîëüêî îò äëèòåëüíîñòè ñåçîíà àêòèâíîñòè äàííîé ïîïóëÿöèè. Òàê, ó
ñàìîê äâóõ þæíûõ ïîïóëÿöèé íàáëþäàþòñÿ ñõîäíûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
îòíîñèòåëüíîé ìàññû êëàäêè, ÷òî, îäíàêî, äîñòèãàåòñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè: ó
ïîïóëÿöèè Áðÿíñêà — çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïëîäîâèòîñòè (ò. å. ìàññû êëàäêè), à ó
ïîïóëÿöèè ×åðíîáûëÿ — çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ ðàçìåðîâ (ìàññû) òåëà ñàìîê
âñëåäñòâèå áîëåå ìåäëåííîãî ðîñòà (Lyapkov, 2008). Ýòè ðàçëè÷èÿ ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ íèçêîé âûæèâàåìîñòüþ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ìèíèìàëüíûì ñðåäíèì
âîçðàñòîì ñàìîê ïîïóëÿöèè ×åðíîáûëÿ (ðèñ. 2). Ñàìûé ìåäëåííûé ðîñò
íàáëþäàëñÿ ó ñàìîê ïîïóëÿöèè Äíåïðîïåòðîâñêà, ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî èõ ðåïðîäóêòèâíîå óñèëèå äîëæíî áûòü áîëüøå, ÷åì ó äâóõ äðóãèõ þæíûõ
ïîïóëÿöèé.

Õàðàêòåð ðàçìåðíîãî ïîëîâîãî äèìîðôèçìà ñîõðàíÿåòñÿ ïî ìåðå åæåãîäíîãî
ðîñòà: ó áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè ñàìöû
êðóïíåå ñàìîê â êàæäîì äàííîì âîçðàñòå (Lyapkov, 2008). Äîëãîâðåìåííîå
èññëåäîâàíèå îäíîé ïîïóëÿöèè îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè (Ëÿïêîâ è äð., 2007; Lyapkov,
2008 a) ïîêàçàëî, ÷òî ñàìöû îêàçûâàþòñÿ êðóïíåå ñàìîê áëàãîäàðÿ áîëåå âûñîêèì
òåìïàì ðîñòà ñàìöîâ â ïåðèîä ìåæäó çàâåðøåíèåì ìåòàìîðôîçà è ïåðâûì
ðàçìíîæåíèåì. Ýòè ðàçëè÷èÿ âûÿâëÿþòñÿ òàêæå è ïðè ñðàâíåíèè ñàìöîâ è ñàìîê
îäíîé ãåíåðàöèè. Âñëåäñòâèå ýòèõ ðàçëè÷èé ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷èÿ è â âîçðàñòíîì
ñîñòàâå ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé: 2 è 3-ëåòíèå ñàìöû ÷àùå äîñòèãàþò ïîëîâîé
çðåëîñòè, ÷åì ñàìêè, ïîýòîìó â ñðåäíåì ñàìöû ìîëîæå. Âûæèâàåìîñòü
(îòíîñèòåëüíî íà÷àëüíîé ÷èñëåííîñòè ãåíåðàöèè) è ñîîòâåòñòâåííî äîëÿ ñòàðøèõ
âîçðàñòîâ ó ñàìöîâ òàêæå áûëè íèæå, ÷òî îáóñëîâëèâàåò áîëüøèé ñðåäíèé âîçðàñò
ñàìîê â ñðàâíåíèè ñ ñàìöàìè. Áîëüøèé ñðåäíèé âîçðàñò ñàìîê, âûÿâëåííûé â
ïîïóëÿöèè Êèðîâà (Lyapkov, 2005), òàêæå ñîîòâåòñòâîâàë èõ áîëåå âûñîêîé
âûæèâàåìîñòè. Âåðíî è îáðàòíîå: íèçêèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âîçðàñòà, âûÿâëåííûå
íàìè ó ñàìîê þæíûõ ïîïóëÿöèé, óêàçûâàþò íà èõ ìåíüøóþ âûæèâàåìîñòü â
ñðàâíåíèè ñ ñàìöàìè òåõ æå ïîïóëÿöèé. Ïðè÷èíû ñðàâíèòåëüíî íèçêîé
âûæèâàåìîñòè ñàìîê þæíûõ ïîïóëÿöèé îñòàþòñÿ íåÿñíûìè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
âûæèâàåìîñòü ñàìöîâ â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ äîëæíà áûòü íèæå âñëåäñòâèå èõ
áîëüøåé çàìåòíîñòè è áîëåå äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ â íåðåñòîâûõ âîäîåìàõ
(îáçîð ñì. Ëÿïêîâ è äð., 2007), è ÷òî áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùååñÿ ïðåîáëàäàíèå ñàìîê
ïî ñðåäíåìó âîçðàñòó (Monnet, Cherry, 2002) ñîîòâåòñòâóåò èõ áîëåå âûñîêîé, ÷åì
ó ñàìöîâ, âûæèâàåìîñòè. Ìîæíî ëèøü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñíèæåíèå âûæèâàåìîñòè
ñâÿçàíî ñ âûñîêèìè ðåïðîäóêòèâíûìè òðàòàìè ñàìîê, ÷òî âûÿâëåíî, îäíàêî, íå
âî âñåõ èññëåäîâàííûõ þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ.

Ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèåé â îòâåò íà òàêóþ íèçêóþ âûæèâàåìîñòü äîëæíî
áûòü áîëåå ðàííåå äîñòèæåíèå ïîëîâîé çðåëîñòè áîëüøèíñòâîì ñàìîê, ÷òî è
íàáëþäàåòñÿ ó âñåõ þæíûõ ïîïóëÿöèé. Âûÿâëåííûå íàìè â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ
ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â âîçðàñòíîì ñîñòàâå óêàçûâàþò íà áîëåå ðàííåå (÷åì ó ñàìöîâ)
âîâëå÷åíèå ÷àñòè ñàìîê â ðàçìíîæåíèå. Ýòèì þæíûå ïîïóëÿöèè òàêæå
ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïîïóëÿöèè ÇÁÑ, â êîòîðîé ÷àñòîòû 2- è 3-ëåòíèõ
ñàìöîâ âûøå, ÷åì ó ñàìîê. Ðàçëè÷èÿ â ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèÿõ ëó÷øå âñåãî
îáúÿñíÿþò òîò ôàêò, ÷òî èç âñåõ èññëåäîâàííûõ õàðàêòåðèñòèê íàèáîëåå ëàáèëüíîé
îêàçûâàåòñÿ ñêîðîñòü ðîñòà ïî äîñòèæåíèè ïîëîâîé çðåëîñòè, êîòîðàÿ ñèëüíî
âàðüèðóåò äàæå ó ïîïóëÿöèé èç ëîêàëèòåòîâ ñî ñõîäíûìè êëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè.
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Ëèòåðà ò óðíûå  ä àííûå  ïî  ã å î ãð àôè÷åñêîé  è çìåí÷èâîñ òè  ïî -
ëîâûõ  ð à ç ëè÷èé  â  â î ç ð à ñ òíîì  ñî ñ ò à â å  è  ä ëèíå  ò å ë à. Ëèòåðàòóðíûå
äàííûå ïî âîçðàñòíîìó ñîñòàâó þæíûõ ïîïóëÿöèé íåìíîãî÷èñëåííû (îáçîð ñì.
Glandt, 2006), îäíàêî âñå îíè óêàçûâàþò íà ïðåîáëàäàíèå ñðåäè ïîëîâîçðåëûõ
îñòðîìîðäûõ ëÿãóøåê 2 è 3-ëåòíèõ îñîáåé è ñîîòâåòñòâåííî — íà ñðàâíèòåëüíî
íèçêóþ âûæèâàåìîñòü ïîñëå ïåðâîãî è âòîðîãî ðàçìíîæåíèÿ è ñàìöîâ, è ñàìîê.
Äàííûå ïî ñðåäíèì âîçðàñòàì òàêæå íåìíîãî÷èñëåííû è íåîäíîçíà÷íû: â ðàéîíå
Ñòîêãîëüìà (Hedengren, 1987) ïîëîâîçðåëûå ñàìöû áûëè äîñòîâåðíî ñòàðøå ñàìîê
(ñîîòâåòñòâåííî 3,5 è 2,8 ãîäà), îäíàêî â äðóãîé ïîïóëÿöèè, íåìíîãî þæíåå
Ñòîêãîëüìà (Berglind, 1994), äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå áûëî âûÿâëåíî (2,23 è 2,14
ãîäà). Ñðåäè íåñêîëüêèõ ïîïóëÿöèé þæíîé è öåíòðàëüíîé Øâåöèè (So �derman,
2006) ñàìêè áûëè ìîëîæå ñàìöîâ â áîëåå þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ è, íàîáîðîò,
ñòàðøå — â áîëåå ñåâåðíûõ. Ýòè ðåçóëüòàòû ñîâïàäàþò ñ íàøèìè äàííûìè ïî
ìåæïîïóëÿöèîííîé (ãåîãðàôè÷åñêîé) èçìåí÷èâîñòè âîçðàñòíîãî ñîñòàâà.

Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè äëèíû òåëà ñàìöîâ è
ñàìîê áîëåå ìíîãî÷èñëåííû, è ñîãëàñíî èì, ìèíèìàëüíûå ñðåäíèå ðàçìåðû
ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé áûëè âûÿâëåíû â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ (îáçîð ñì. Glandt, 2006).
Âìåñòå ñ òåì ìàêñèìàëüíàÿ ñðåäíåïîïóëÿöèîííàÿ äëèíà òåëà òàêæå áûëà îòìå÷åíà
â ïîïóëÿöèÿõ þæíîé ÷àñòè àðåàëà âèäà (ðèñ. 3): ó ñàìöîâ — â ñåâåðî-âîñòî÷íîé
Ñëîâåíèè (Poboljsaj et al., 2008), ó ñàìîê — â âîñòî÷íîé Àâñòðèè (Pintar, 1984).
Îòñóòñòâèå ïîëîâîãî äèìîðôèçìà ïî äëèíå òåëà íàáëþäàëîñü äîâîëüíî ðåäêî è
òàêæå òîëüêî â þæíûõ (èëè þãî-çàïàäíûõ) ïîïóëÿöèÿõ: â Ãåðìàíèè (â ð-íå
Ìþíñòåðà, Hartung, 1991), â þæíîé Ïîëüøå, â Âåíãðèè è Ðóìûíèè (Babik,
Rafinski, 2000), â Çàêàðïàòüå (Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980) è â 2 ïîïóëÿöèÿõ þãà è
öåíòðà Óêðàèíû (Òàðàùóê, 1984). Âî âñåõ îòìå÷åííûõ ñëó÷àÿõ âîçðàñò îñîáåé íå
áûë îïðåäåëåí, îäíàêî è ñàìöû, è ñàìêè õàðàêòåðèçîâàëèñü ñðàâíèòåëüíî ìåëêèìè
ðàçìåðàìè (èñêëþ÷åíèå — ïîïóëÿöèÿ âîñòî÷íîé Àâñòðèè — Pintar, 1984, ñì.
ðèñ. 3). Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î ïðåîáëàäàíèè â ýòèõ ïîïóëÿöèÿõ
ìîëîäûõ îñîáåé è ñîîòâåòñòâåííî — îá èõ ñðàâíèòåëüíî íèçêîé âûæèâàåìîñòè,
ìåäëåííîì ðîñòå, ðàííåì äîñòèæåíèè ïîëîâîé çðåëîñòè è âûñîêîì âêëàäå â
ðåïðîäóêöèþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé
Óêðàèíû (â òîì ÷èñëå è âáëèçè þæíîé ãðàíèöû âèäà) ðàçìåðíûé ïîëîâîé
äèìîðôèçì áûë âûÿâëåí (Òàðàùóê, 1984; Ñòðîèëîâ, 2008).

Â ïîïóëÿöèè ñåâåðî-âîñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè àðåàëà, â ÷àñòíîñòè â Ñåâåðíîì
Ïðåäóðàëüå (Àíóôðèåâ, Áîáðåöîâ, 1996), ñ ìåíåå äëèòåëüíûì ñåçîíîì àêòèâíîñòè,
÷åì ó èññëåäîâàííîé íàìè ïîïóëÿöèè Êèðîâà, äîñòîâåðíûõ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé ïî
äëèíå òåëà íå áûëî âûÿâëåíî. Â ïîïóëÿöèè èç ñåâåðíîé ÷àñòè öåíòðà Øâåöèè
âáëèçè ã. Óìåà (òàêæå ñ ìåíåå äëèòåëüíûì ñåçîíîì àêòèâíîñòè) ïîëîâîé äèìîð-
ôèçì íå áûë âûÿâëåí (Elmberg, 2008). Â äâóõ èç òðåõ èññëåäîâàííûõ ãîðíûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ Àëòàÿ (ßêîâëåâ, 1986, 1989), ñî ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèì ñåçîíîì àê-
òèâíîñòè ïîëîâûõ ðàçëè÷èé ïî äëèíå òåëà òàêæå íå áûëî âûÿâëåíî.

Âûâîäû

1. Â âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ÷àñòè àðåàëà ó îáîèõ ïîëîâ îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè
âûæèâàåìîñòü äî ïåðâîãî è êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî ðàçìíîæåíèÿ â þæíûõ
ïîïóëÿöèÿõ ñðàâíèòåëüíî íèæå, ÷åì â öåíòðàëüíûõ è ñåâåðíûõ. Ñðåäíèé âîçðàñò
ó êàæäîãî ïîëà ìåíüøå â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ÷åì â áîëåå ñåâåðíûõ. Âìåñòå ñ òåì
â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ äîëÿ ñðàâíèòåëüíî ìîëîäûõ ðàçìíîæàþùèõñÿ îñîáåé âûøå
ó ñàìöîâ, ÷åì ó ñàìîê, à â öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ïîïóëÿöèè, íàîáîðîò, íèæå.
Â ðåçóëüòàòå â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ ñàìöû â ñðåäíåì ñòàðøå ñàìîê, à â áîëåå
ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèÿõ — ìîëîæå.
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2. Ñðàâíèòåëüíî êðóïíûå ðàçìåðû îñîáåé êàæäîãî èç ïîëîâ âûÿâëåíû êàê â
öåíòðàëüíûõ, òàê è â íåêîòîðûõ þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ. Îòñóòñòâèå íàïðàâëåííûõ
èçìåíåíèé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè ñåçîíà àêòèâíîñòè ñâÿçàíî ñ
ìåæïîïóëÿöèîííûìè ðàçëè÷èÿìè â ñîîòíîøåíèè âîçðàñòíîãî ñîñòàâà è òåìïîâ ðîñòà.

3. Íàïðàâëåííîñòü ïîëîâîãî äèìîðôèçìà ïî äëèíå òåëà âûðàæåíà âî âñåõ
èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèÿõ (êðîìå ñàìîé þæíîé): âñëåäñòâèå áîëåå áûñòðîãî
ðîñòà ñàìöû êðóïíåå ñàìîê â ìîäàëüíîì è áëèçêèõ ê íåìó âîçðàñòàõ è â èòîãå —
â ñðåäíåì â äàííîé ïîïóëÿöèè.

4. Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ðàçìåðíîãî ïîëîâîãî äèìîðôèçìà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìàêñèìàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ïðè÷åì îòñóòñòâèå
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî äëèíå òåëà ñâÿçàíî ñî ñðàâíèòåëüíî ìåëêèìè
ñðåäíåïîïóëÿöèîííûìè ðàçìåðàìè. È ñàìöû, è ñàìêè âïåðâûå ðàçìíîæàþòñÿ ïîñëå
âòîðîé çèìîâêè, ïðè÷åì äîëÿ ýòèõ íàèáîëåå ìîëîäûõ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé
óâåëè÷èâàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðà íà þã è ìàêñèìàëüíà â ñàìîé þæíîé èç
èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé.
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ËÈ×ÈÍÊÈ PELOPHYLAX RIDIBUNDUS (ANURA, RANIDAE) 
ÊÀÊ Î×ÈÑÒÈÒÅËÈ ÂÎÄÛ ÎÒ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ

À. Í. Ìèñþðà, À. À. Ìàð÷åíêîâñêàÿ
ÍÈÈ áèîëîãèè Äíåïðîïåòðîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà
óë. Íàó÷íàÿ, 13, Äíåïðîïåòðîâñê, 49050 Óêðàèíà
E-mail: murchik1966@mail. ru

Ëè÷èíêè Pelophylax ridibundus êàê î÷èñòèòåëè âîäû îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ Ìèñþðà À. Í.,
Ìàð÷åíêîâñêàÿ À. À. — Èññëåäîâàíèÿ â ìîäåëüíûõ óñëîâèÿõ íà ëè÷èíêàõ àìôèáèé (îçåðíàÿ
ëÿãóøêà) èç âîäîåìîâ «óñëîâíî ÷èñòîé» çîíû Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîãî ïðèðîäíîãî
çàïîâåäíèêàïîêàçàëè íàêîïëåíèå â îðãàíèçìå ëè÷èíîê æåëåçà, ìàðãàíöà, ìåäè, öèíêà ïðè
îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè èõ êîëè÷åñòâà â âîäå è óâåëè÷åíèè èõ óðîâíÿ â îñàäêå. Óñòàíîâëåíî,
÷òî èññëåäóåìûå ýëåìåíòû â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñâÿçûâàþòñÿ ñ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ìåòàáîëèòîâ,
âûäåëÿåìûõ îðãàíèçìîì ëè÷èíîê àìôèáèé è èìåííî ñ âåùåñòâàìè áåëêîâîé ïðèðîäû, ëèïèäàìè
è óãëåâîäàìè. Ïðè ýòîì â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îíè ñâÿçûâàþòñÿ ñ âåùåñòâàìè áåëêîâîé ïðèðîäû,
à çàòåì ñ ëèïèäàìè è óãëåâîäàìè. Òàêèì îáðàçîì, ëè÷èíêè áåñõâîñòûõ àìôèáèé íå òîëüêî ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû êàê áèîèíäèêàòîðû çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, íî è
ÿâëÿþòñÿ öåííûìè áèîî÷èñòèòåëÿìè ñðåäû îáèòàíèÿ îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïåðèîä ìåòàìîðôîçà.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: ëè÷èíêè àìôèáèé, òÿæåëûå ìåòàëëû, áèîèäèêàòîðû, ïðîìûøëåííûå ñòîêè

Larvae of Pelophylax ridibundus as Purifiers of Water from Heavy Metals. Misyura A., Marchenkovskaya A. —
The model research was conducted on the larvae of the marsh frog Pelophylax ridibundus at 26–27th

developmental stages. Larvae were captured in reservoirs of the Dniprovsko-Orelsky nature reserve. A degree
of biogenic (Fe, Mn, Cu, Zn) and toxic (Pb, Cd) trace metals accumulation in the larvae body under
different exposure dose and also simultaneous decline of the heavy metals in inhabited water of industrial
effluents of metallurgical factory were determined. A quantity of heavy metals bound to the components
of the tadpoles’ metabolites: proteins, lipids and by carbohydrates was found out. Data obtained allow
recommending the use of tadpoles as bioindicators of aquatic contamination by the heavy metals in the
reservoirs of the different pollution rate. These data testify to the important role of amphibians as
biocleaners of reservoirs from such ingredients of sewage as heavy metals.

Ke y  wo r d s: larvae of amphibians, heavy metals, bioindicators, industrial flows

Ââåäåíèå

Àìôèáèè, è îñîáåííî îçåðíàÿ ëÿãóøêà Pelophylax ridibundus (Pall. 1771) â òå÷åíèå âñåé ñâîåé æèçíè
òåñíî ñâÿçàíû ñ âîäíîé ñðåäîé, ÷òî îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ è ëè÷èíî÷íîãî
ðàçâèòèÿ ó âñåõ âèäîâ çåìíîâîäíûõ (Áàííèêîâ è äð., 1977; Áàííèêîâ, Äåíèñîâà 1956; Ãàðàíèí, 1983;
Òåðåíòüåâ, 1950).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ð. Äíåïð ñáðàñûâàåòñÿ â Ïðèäíåïðîâñêîì ðåãèîíå 2,5 ìëðä ì3 â ãîä ñòî÷íûõ
âîä (èç íèõ 2113 ìëí ì3 çàãðÿçíåííûõ è ïîëíîñòüþ íåî÷èùåííûõ 565 ìëí. ì3, íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ
523, 25 ìëí. ì3), ÷òî ñîñòàâëÿåò 10% îò îáùåãî ñáðîñà (6,7 ìëðä ì3 ñòî÷íûõ âîä) ïî Óêðàèíå.
Íàèáîëüøóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò ñòî÷íûå âîäû ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäðèÿòèé (68% ñáðîñà). Ñî ñòîêàìè
ïðåäïðèÿòèé â âîäó ïîñòóïàþò â èçáûòî÷íûõ êîëè÷åñòâàõ êàê áèîãåííûå òÿæåëûå ìåòàëëû — æåëåçî,
ìàðãàíåö, ìåäü, öèíê, íèêåëü, òàê è òîêñè÷íûå — ñâèíåö è êàäìèé, êîòîðûå íàðóøàþò
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ãèäðîöåíîçà â öåëîì è îñîáåííî åãî ñîñòàâíîé ÷àñòè — çîîöåíîçà.

Ñ òàëûìè è ëèâíåâûìè âîäàìè ñ òåððèòîðèè Äíåïðîïåòðîâñêà çà 1 ãîä â ðåêó Äíåïð âûíîñèòñÿ
86,1 ò æåëåçà, 9,04 ò ìàðãàíöà, 0,27 ò êàäìèÿ, 0,45 ò ñâèíöà, 1,11 ò öèíêà, 0,35 ò íèêåëÿ, 4,32 ò ìåäè.

Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïîñòóïàåò â îêðóæàþùóþ ñðåäó, è â òîì ÷èñëå
â âîäîåìû ñèñòåìû ð. Äíåïð, ñ îñàäêàìè èç àòìîñôåðû (Îãàðêîâà è äð., 1996; Ïðèñíÿêîâ è äð., 1993).

Èêðà è ëè÷èíêè àìôèáèé, ïðîõîäÿùèå â ýòèõ âîäîåìàõ ìåòàìîðôîç, ïîñòîÿííî èñïûòûâàþò íà
ñåáå ïðåññ òåõíîãåííîé íàãðóçêè, ïðè ýòîì ÷àñòè÷íî àäàïòèðóÿñü ê âëèÿíèþ òîêñèêàíòîâ
íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à èìåííî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Êðåñòüÿíèíîâ, 1956; Äàñòþã, Ñóêèåð,
1949; Ìèñþðà., 1989).

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹2: 55–62, 2009
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Â ìàëûõ ïðåñíûõ âîäîåìàõ ëè÷èíêè áåñõâîñòûõ àìôèáèé íåðåäêî âûñòóïàþò â êà÷åñòâå
äîìèíèðóþùåé ïî áèîìàññå ãðóïïû æèâîòíûõ, ÷òî óêàçûâàåò íà èõ ñóùåñòâåííóþ ðîëü â âîäîåìàõ è
îïðåäåëÿåò âàæíîñòü èõ âñåñòîðîííåãî èññëåäîâàíèÿ (Òåðåíòüåâ, 1950).

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ëè÷èíîê áåñõâîñòûõ àìôèáèé
â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû, à òàêæå ïîäòâåðæäåíèÿ èõ ðîëè êàê áèîî÷èñòèòåëåé
âîäíîé ñðåäû îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ëè÷èíêàõ îçåðíîé ëÿãóøêè íà 26–27 ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ (Òåðåíòüåâ,
1950; Áàííèêîâ è äð., 1977), îòîáðàííûõ â âîäîåìàõ óñëîâíî ÷èñòîé çîíû Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîì
ïðèðîäíîì çàïîâåäíèêå.

Ëè÷èíîê àìôèáèé ïîìåùàëè â ñòåêëÿííûå åìêîñòè îáúåìîì 10 ë ñ ïëîòíîñòüþ ïîñàäêè 5
îñîáåé íà ëèòð. Äëÿ êîíòðîëÿ ëè÷èíîê â òîì æå êîëè÷åñòâå ïîìåùàëè â âîäó, îòîáðàííóþ â âîäîåìàõ
«óñëîâíî ÷èñòîé» çîíû — Äíåïðîâñêî-Îðåëüñêîì ïðèðîäíîì çàïîâåäíèêå. Ãîëîâàñòèêîâ âûäåðæèâàëè
â âîäå ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ, ðàçáàâëåííîé â 4 ðàçà è â ÷èñòîé âîäå â òå÷åíèå 1, 6 ÷, 1, 3, 7, 14 ñóò.
Âîäó äëÿ ýêñïåðèìåíòà âçÿëè èç ïðîìûøëåííîãî ñòîêà ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà. Äëÿ êîíòðîëÿ â ñîñóäû
áåç ëè÷èíîê çàëèâàëè âîäó èç ïðîìûøëåííîãî ñòîêà è ÷èñòóþ âîäó íà òàêóþ æå ýêñïîçèöèþ. ×åðåç
óêàçàííîå âðåìÿ èç åìêîñòåé ïðîèçâîäèëè îòáîð âîäû, îñàäêà è ëè÷èíîê àìôèáèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ — æåëåçà, ìàðãàíöà, ìåäè, öèíêà, ñâèíöà è êàäìèÿ. Îïðåäåëåíèå
ïðîèçâîäèëè ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà íà àòîìíî-àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå
AAS-30 ôèðìû Êàðë Öåéñ Èåíà (Ãåðìàíèÿ) (Ìîðîçîâ, Ïåòóõîâ, 1978; Õàâåçîâ, Öàëåâ, 1983).
Ñîäåðæàíèå áåëêà ïðîâîäèëè ïî ìåòîäó Ä. Ëîóðè (Lowry, 1957), ëèïèäîâ ïî ìåòîäó È. Ôîë÷à (Folch
et al, 1951), óãëåâîäîâ ñ àíòðîíîâûì ðåàêòèâîì (Ïðîõîðîâà, Òóïèêîâà, 1965).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ òîêñèêàíòîâ
èêðà è ëè÷èíêè îçåðíîé ëÿãóøêè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ. 100% ãèáåëü èêðû
è ëè÷èíîê àìôèáèé âûçûâàþò êàê ñóììàðíûå ñòî÷íûå âîäû, òàê è èõ îòäåëüíûå
èíãðåäèåíòû — òÿæåëûå ìåòàëëû.

Ïðè ïîìåùåíèè èêðû â âîäó ïðîìûøëåííîãî ñòîêà, ðàçáàâëåííóþ â 2–4 ðàçà,
íàáëþäàëîñü ðàçâèòèå èêðû äî 26–27 ñòàäèè ðàçâèòèÿ, ïîñëå ÷åãî íàñòóïàëà åå ãèáåëü.

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå ëè÷èíîê àìôèáèé ïîêàçàë,
÷òî ó íèõ ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå âñåõ èññëåäóåìûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðîå äîñòèãàåò
ìàêñèìóìà ÷åðåç ðàçíîå âðåìÿ ýêñïîçèöèè (òàáë. 1).

Òàê, ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà, öèíêà è ñâèíöà äîñòèãàåò ìàêñèìóìà óæå ÷åðåç 1 ÷.
Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ ìåòàëëîâ óâåëè÷åíî ó ëè÷èíîê èç âîäû
ïðîìûøëåííîãî ñòîêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé èç ÷èñòîé âîäû â 15,6;
6,6 è 33 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî, â òî âðåìÿ êàê êîëè÷åñòâî æåëåçà äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ íà 3-è ñóò è ïîâûøåíî â 85 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ëè÷èíêàìè
èç ÷èñòîé âîäû. Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ìåäè è êàäìèÿ íàáëþäàåòñÿ íà 7-å ñóò
è ïîâûøåíî â 2,7 è 16,7 ðàç ñîîòâåòñòâåííî. Â äàëüíåéøåì, çà èñêëþ÷åíèåì öèíêà,
ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ñíèæàåòñÿ â îðãàíèçìå ëè÷èíîê ÷åðåç 1 ñóò äî ìèíèìóìà,
êîëè÷åñòâî æåëåçà, ìàðãàíöà, ìåäè, êàäìèÿ è ñâèíöà ñíèæàåòñÿ â îðãàíèçìå ëè÷èíîê
îçåðíîé ëÿãóøêè ê 14-ì ñóò. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå âñåõ èññëåäóåìûõ ýëåìåíòîâ â
îðãàíèçìå ëè÷èíîê èç âîäû ïðîìûøëåííîãî ñòîêà ñòàíîâèòñÿ íèæå, ÷åì ó æèâîòíûõ
èç ÷èñòîé âîäû (òàáë. 1). Ïðîèñõîäÿùåå ÷åðåç 14 ñóò ó ëè÷èíîê àìôèáèé ðåçêîå
ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ óðîâíÿ èññëåäóåìûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, î÷åâèäíî, ìîæíî
îáúÿñíèòü íàëè÷èåì â îðãàíèçìå ôåðìåíòîâ, ïðîâîäÿùèõ äåòîêñèêàöèþ, à òàêæå
âêëþ÷åíèåì ìåõàíèçìîâ ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ÷àñòè÷íîé
àäàïòàöèè æèâîòíûõ ê âëèÿíèþ òîêñèêàíòîâ è èõ âûæèâàíèþ â ýòèõ óñëîâèÿõ.

Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà áûëî óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, êàê â âîäå ïðîìûøëåííîãî ñòîêà ñ ïîìåùåííûìè òóäà ëè÷èíêàìè, òàê
è â âîäå áåç ëè÷èíîê àìôèáèé (òàáë. 2). Ïðè ýòîì ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ
âîäå áåç ëè÷èíîê è ñ ëè÷èíêàìè ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíîìó (òàáë. 2).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â âîäå áåç
ëè÷èíîê ïðîèñõîäèò ÷åðåç 1 ÷, ñâèíöà ÷åðåç 6 ÷; æåëåçà, ìåäè, ìàðãàíöà è öèíêà
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÷åðåç 14 ñóò, â òî âðåìÿ êàê â âîäå ïðîìûøëåííîãî ñòîêà ñ ëè÷èíêàìè îçåðíîé
ëÿãóøêè ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ ïðîèñõîäèò ÷åðåç 1 ÷, ñâèíöà ÷åðåç 6 ÷;
æåëåçà, ìàðãàíöà è ìåäè ÷åðåç ñóòêè, à öèíêà ÷åðåç 7 ñóò. Óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ
òàêèõ ìåòàëëîâ êàê æåëåçî, ìàðãàíåö, öèíê è êàäìèé â âîäå ñ ëè÷èíêàìè âî ìíîãî

57Ëè÷èíêè àìôèáèé Pelophylax ridibundus êàê î÷èñòèòåëè âîäû îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ

Äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà
0,1421±
0,012

0,0113±
0,016

0,0107±
0,0032

0,0043±
0,0003

0,0122±
0,001

0,3418±
0,024

0,1421±
0,012

0,0113±
0,016

0,0107±
0,0032

0,0043±
0,0003

0,0122±
0,001

0,3418±
0,024

×åðåç 1 ÷
0,9953±
0,116

0,0493±
0,0034

0,0148±
0,0086

0,0072±
0,0004

0,1929±
0,083

0,0066±
0,0003

0,1126±
0,075

0,1050±
0,027

0,0144±
0,0058

0,0149±
0,0042

0,6567±
0,126

0,0060±
0,0002

×åðåç 6 ÷

0,7750±
0,125

0,0368±
0,002

0,0234±
0,0019

0,0049±
0,0007

0,274±
0,068

0,0107±
0,0037

4,4842±
0,964

0,2229±
0,098

0,0234±
0,0013

0,0041±
0,0003

0,5164±
0,087

0,0217±
0,0038

×åðåç 1 ñóò
1,0113±
0,328

0,0285±
0,0096

0,0250±
0,0085

0,0048±
0,0005

0,2344±
0,059

0,1027±
0,037

2,3442±
1,042

0,1833±
0,013

0,0265±
0,0072

0,0053±
0,0009

0,0092±
0,0005

0,0113±
0,0022

×åðåç 3 ñóò

1,6629±
0,247

0,0225±
0,0064

0,0206±
0,0056

0,0083±
0,0003

0,5161±
0,0985

0,0092±
0,0003

10,0727±
2,645

0,2490±
0,0856

0,010959±
0,0025

0,0108±
0,0019

0,5036±
0,087

0,0895±
0,0035

×åðåç 7 ñóò

1,1288±
,295

0,0237±
0,0073

0,0295±
0,0058

0,0203±
0,0039

0,2258±
0,086

0,012±
0,0026

0,7484±
0,113

0,1656±
0,029

0,0271±
0,0036

0,0048±
0,0004

0,2580±
0,918

0,1019±
0,028

×åðåç 14 ñóò

1,3259±
0,276

0,0140±
0,0064

0,0204±
0,0037

0,0100±
0,0028

0,4160±
0,075

0,0831±
0,0032

0,4791±
0,091

0,0397±
0,0016

0,0049±
0,0001

0,0037±
0,0008

0,1266±
0,048

0,0032±
0,0005

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìã/ã ñóõîãî âåñà) â ëè÷èíêàõ îçåðíîé ëÿãóøêè èç ÷èñòîé âîäû
è âîäû ïðîìñòîêîâ
Ta b l e 1. Contents of heavy metals in the larvae of pelophylax ridibundus from clean water and water of indus-
trial flows

Ãîëîâàñòèêè èç ÷èñòîé âîäû Ãîëîâàñòèêè èç âîäû ïðîìñòîêà

Fe Mn Cu Pb Zn Cd Fe Mn Cu Pb Zn Cd

Äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà

8,0357±
2,482

0,3923±
0,098

0,0136±
0,006

0,0094±
0,0006

0,625±
0,113

0,0696±
0,056

8,0357±
2,482

0,3929±
0,098

0,0136±
0,006

0,0094±
0,0006

0,625±
0,113

0,0696±
0,0056

×åðåç 1 ÷
4,2639±
0,967

0,2177±
0,075

0,0076±
0,0008

0,0064±
0,0007

0,3629±
0,078

0,0315±
0,0024

1,1103±
0,057

0,1029±
0,041

0,0113±
0,0023

0,0059±
0,0003

0,4559±
0,085

0,0104±
0,0038

×åðåç 6 ÷
5,0338±
1,025

0,1858±
0,064

0,0056±
0,0008

0,0066±
0,0008

0,1284±
0,065

0,0669±
0,0021

0,7625±
0,017

0,0669±
0,0022

0,0124±
0,0016

0,0036±
0,0003

0,0688±
0,0075

0,0900±
0,0015

×åðåç 1 ñóò

4,7368±
0,988

0,2237±
0,088

0,0065±
0,0007

0,0046±
0,0005

0,3885±
0,084

0,0572±
0,0053

0,0447±
0,0058

0,0575±
0,0019

0,0070±
0,0005

0,0035±
0,0002

0,0272±
0,0038

0,0763±
0,0029

×åðåç 3 ñóò

4,6969±
0,923

0,2121±
0,076

0,0075±
0,0009

0,0041±
0,0004

0,3409±
0,087

0,1439±
0,027

0,7205±
0,025

0,1418±
0,075

0,0131±
0,0019

0,0035±
0,0001

0,1235±
0,029

0,1059±
0,046

×åðåç 7 ñóò

5,4167±
4,656

0,2625±
0,072

0,0167±
0,008

0,066±
0,009

0,3750±
0,069

0,2375±
0,085

0,3101±
0,093

0,0911±
0,0067

0,0076±
0,0004

0,0052±
0,0008

0,0131±
0,0014

0,1841±
0,075

×åðåç 14 ñóò

3,6957±
0,759

0,1467±
0,034

0,0052±
0,0004

0,0030±
0,0001

0,1902±
0,045

0,1549±
0,039

1,7188±
0,984

0,1288±
0,037

0,0120±
0,0012

0,0063±
0,0006

0,765±
0,111

0,1547±
0,014

Âîäà èç ïðîìñòîêà Âîäà èç ïðîìñòîêà ñ ãîëîâàñòèêàìè
Fe Mn Cu Pb Zn Cd Fe Mn Cu Pb Zn Cd

Ò à á ë è ö à 2. Äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âîäå (ìã/ë) ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñîñóäîâ ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé (Pelophylax ridibundus)
T a b l e 2. Dynamics of maintenance of heavy metals in water of industrial flows of experimental vessels with the
larvae of amphibians (Pelophylax ridibundus)



ðàç ïðåâûøàåò ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ýòèõ ìåòàëëîâ â âîäå ïðîìûøëåííîãî ñòîêà
áåç ëè÷èíîê è ñîñòàâëÿåò äëÿ æåëåçà, öèíêà, êàäìèÿ è ìàðãàíöà 66,7; 47,7; 6,7 è
6,7 ðàç ñîîòâåòñòâåííî. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìåäè è ñâèíöà
ñîîòâåòñòâåííî â 3,3 è 2,6 ðàç.

Îòìå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ â ñîäåðæàíèè èññëåäóåìûõ ìåòàëëîâ â
îñàäêå èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé ñ ëè÷èíêàìè è áåç íèõ (òàáë. 3), ÷òî,
î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ èõ ìèãðàöèåé è âîâëå÷åíèåì âòîðè÷íî â ïèùåâóþ öåïü â
ïðîöåññå ïèòàíèÿ.

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ëè÷èíêîê àìôèáèé íà 26–27-é ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
îòáèðàëè èç âîäîåìîâ, ãäå ïðîèñõîäèò èõ ðàçâèòèå è ïîìåùàëè â åìêîñòè ñ âîäîé,
â êîòîðîé ñîçäàâàëè êîíöåíòðàöèþ æåëåçà, ìåäè, ìàðãàíöà è öèíêà — 10,0 ìã/ë.
Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â âîäå ñîçäàâàëîñü íà òàêîì óðîâíå, ÷òîáû, ÷òîáû îíî áûëî
âûøå ÏÄÊ, óñòàíîâëåííîãî äëÿ âîäîåìîâ õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ,
ïîäîáíûõ òåì, ãäå îáèòàþò àìôèáèè è èõ ãîëîâàñòèêè (Ãðóøêî, 1979). Ïîñêîëüêó
âîäó èç ñòîêîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà áðàëè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîäåëüíûõ
èññëåäîâàíèé íåîäíîêðàòíî è êîíöåíòðàöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â íåé èçìåíÿëàñü,
òî åå ðàçáàâëÿëè â 2 ëèáî â 4 ðàçà äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
âûøå ÏÄÊ äëÿ âîäîåìîâ õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïîñêîëüêó ëåòàëüíàÿ
äîçà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ äëÿ ãîëîâàñòèêîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå óñòàíîâëåíà è
ýòî òðåáóåò äàëüíåéøåãî ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ â ìîäåëüíûõ óñëîâèÿõ, áûëà
èñïîëüçîâàíà âîäà ñ èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìîé êîíöåíòðàöèåé èîíîâ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ 10,0 ìã/ë, êîòîðàÿ õîòÿ è ïðåâûøàåò ÏÄÊ íî ïðè íåé æèâîòíûå íå ãèáíóò
â òå÷åíèå 14 ñóò, ò. å. âðåìÿ, çà êîòîðîå ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ ãèäðîáèîíòîâ.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 4 äàííûõ, êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëîâ â
âîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé ñíèæàåòñÿ ÷åðåç 1 ÷
ñîîòâåòñòâåííî äëÿ æåëåçà, ìàðãàíöà, ìåäè è öèíêà â 41,3; 5,14; 2,95 è 1,82 ðàçà,
à ÷åðåç 6 ÷ ýòî ñíèæåíèå ñòàíîâèòñÿ åùå áîëüøèì è ñîñòàâëÿåò äëÿ òåõ æå
ìåòàëëîâ 172,41; 7,72; 12,35 è 2,49 ðàç ñîîòâåòñòâåííî.
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Äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà

8,0357±
2,482

0,3923±
0,098

0,0135±
0,0006

0,0043±
0,0002

0,625±
0,113

0,6954±
0,989

8,0357±
2,482

0,3929±
0,098

0,0135±
0,0006

0,0043±
0,0006

0,625±
0,113

0,6964±
0,989

×åðåç 1 ÷àñ
2,5928±
0,913

0,1064±
0,039

0,1801±
0,056

0,1024±
0,014

0,1274±
0,074

0,000 9,866±
3,645

0,7884±
0,154

0,0173±
0,0054

0,0388±
0,0024

0,1864±
0,028

0,0172±
0,0012

×åðåç 6 ÷àñîâ

1,4219±
0,721

0,0530±
0,0048

0,0529±
0,0024

0,0133±
0,0021

0,0309±
0,0046

0,3530±
0,077

9,285±
2,956

0,5179±
0,0967

0,0149±
0,0032

0,0071±
0,00041

0,1429±
0,031

0,0696±
0,0081

×åðåç 1 ñóòêè
12,3711±

2,684
1,5979±
0,745

0,1611±
0,059

0,0284±
0,0036

0,1366±
0,0542

0,000 30,6667±
7,44

0,85±
0,157

0,2783±
0,037

0,0065±
0,0019

1,1667±
0,238

0,1300±
0,098

×åðåç 3 ñóòîê

11,3876±
3,162

2,7378±
1,013

0,2251±
0,087

0,0541±
0,0068

0,2161±
0,097

0,1081±
0,24

48,375±
9,26

0,5313±
0,0846

0,0563±
0,0068

0,0125±
0,0022

0,5844±
0,0987

0,0506±
0,0023

×åðåç 7 ñóòîê

4,7426±
1,015

0,7340±
0,116

0,1355±
0,038

0,0768±
0,0053

0,0632±
0,0044

0,000 24,438±
3,68

0,5618±
0,0974

0,0393±
0,0021

0,0505±
0,0082

3,2303±
0,774

0,1056±
0,056

×åðåç 14 ñóòîê

0,0839±
0,0065

0,0089±
0,0007

0,0145±
0,0029

0,0025±
0,0003

0,6086±
0,0857

0,000 12,396±
2,687

0,1694±
0,0548

0,0205±
0,0015

0,0372±
0,0018

0,0093±
0,0006

0,0165±
0,0021

Òàáëèöà 3. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îñàäêå èç âîäû ïðîìñòîêîâ (ìã/ã ñ. ì.) â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
åìêîñòÿõ ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé (Pelophylax ridibundus)
T a b l e 3. Contents of heavy metals in sinking from water of industrial flows in experimental capacities with the
larvae of amphibians (Pelophylax ridibundus)

Âîäà èç ïðîìñòîêà Âîäà èç ïðîìñòîêà ñ ãîëîâàñòèêàìè

Fe Mn Cu Pb Zn Cd Fe Mn Cu Pb Zn Cd



Èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâ áåëêîâîé ïðèðîäû, ëèïèäîâ è óãëåâîäîâ â âîäå
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé ïîêàçàëî, ÷òî êîëè÷åñòâî ýòèõ âåùåñòâ â âîäå áåç
ëè÷èíîê íàõîäèòñÿ íà óðîâíå íèæå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåòîäîâ èõ îïðåäåëåíèÿ.

Äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà, ëèïèäîâ è óãëåâîäîâ â âîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
åìêîñòåé ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.

Îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà áåëêà â âîäå ñ êîíöåíòðàöèåé æåëåçà 10,0
ìã/ë è óâåëè÷åíèå åãî ñîäåðæàíèÿ â âîäå ñ ìàðãàíöåì, â òî âðåìÿ êàê â âîäå ñ ìåäüþ
è öèíêîì åãî êîëè÷åñòâî íàõîäèòñÿ íà òîì æå óðîâíå, ÷òî è â ÷èñòîé âîäå áåç
ìåòàëëîâ ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé.

Ñëåäóåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ìåòàëëû ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà
âûäåëåíèå ìåòàáîëèòîâ áåëêîâîé ïðèðîäû ëè÷èíêàìè àìôèáèé. Ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ, ïîêàçàâøèìè èçìåíåíèå ñîñòàâà âîäíîé
ñðåäû ëè÷èíêàìè àìôèáèé â çàâèñèìîñòè îò èõ âîçðàñòà, ïëîòíîñòè ñîäåðæàíèÿ
è äðóãèõ ôàêòîðîâ, à ïî äàííûì Ç. Ï. Ñòåïàíîâîé, ñîäåðæàíèå áåëêîâî-ïåïòèäíûõ
âåùåñòâ â âîäå äîñòèãàåò ìàêñèìóìà íà 27-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê (Ñòåïàíîâà,
1983), íà êîòîðîé ïðîâîäèëèñü è äàííûå èññëåäîâàíèÿ.

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ëèïèäîâ â âîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé ñ ëè÷èíêàìè
àìôèáèé áåç ìåòàëëîâ è ñ ìåòàëëàìè ïîêàçàë, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî íàõîäèòñÿ
ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå, èçìåíÿÿñü îò 0,022 ìã/ë â âîäå ñ ìàðãàíöåì äî 0,035
ìã/ë â âîäå ñ æåëåçîì. Òàêèì îáðàçîì, íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå â âîäå êîëè÷åñòâà
ëèïèäîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì óìåíüøåíèåì â íåé âåùåñòâ áåëêîâîé
ïðèðîäû (òàáë. 5)

Êîëè÷åñòâî óãëåâîäîâ â âîäå ñ ëè÷èíêàìè, ñîäåðæàùåé ìåòàëëû, íåñêîëüêî
âûøå, ÷åì â ÷èñòîé âîäå è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â âîäå, ñîäåðæàùåé æåëåçî (òàáë. 5).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ,
ñâÿçàííîãî ñ 1 ìã áåëêà, ëèïèäîâ è óãëåâîäîâ (òàáë. 6).

Â ìàêñèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ñ âåùåñòâàìè áåëêîâîé ïðèðîäû ñâÿçûâàåòñÿ
æåëåçî (133,27 ìêã/ìã), íà âòîðîì ìåñòå ñòîèò ìàðãàíåö, à äàëåå ñëåäóþò ìåäü è öèíê.
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåòàëëîâ, ñâÿçàííûõ ñ áåëêàìè è ëèïèäàìè ñâèäåòåëüñòâóåò,
÷òî ñ 1 ìã áåëêà ñâÿçûâàåòñÿ â 391,97 ðàç áîëüøå æåëåçà, â 41,84 ðàç áîëüøå
ìàðãàíöà, â 37,8 ðàç áîëüøå ìåäè è â 24,77 ðàç áîëüøå öèíêà, ÷åì ñ 1 ìã ëèïèäîâ
(òàá. 6). Äàííûå ïî âçàèìîñâÿçè ìåòàëëîâ ñ óãëåâîäàìè èç âîäû åìêîñòåé ñîäåðæàùèõ
ìåòàëëû, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 6. Êàê âèäíî èç ýòèõ äàííûõ, ñîäåðæàíèå
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ óãëåâîäàìè, êðàéíå íåâåëèêî è íàõîäèòñÿ
ïðèìåðíî íà îäèíàêîâîì óðîâíå âî âñåõ åìêîñòÿõ ñ èññëåäóåìûìè ìåòàëëàìè.
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Òàáëèö à 4. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìã/ë) â âîäå èç âîäîåìà ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé
Ta b l e 4. Dynamics of maintenance of heavy metals in water from a reservoir with the larvae of amphibians

1 ÷àñ 0,242±0,041 0,944±0,012 3,39±0,32 7,11±1,58
6 ÷àñîâ 0,058±0,011 1,295±0,202 0,81±0,096 4,02±0,329

Âðåìÿ ýêñïîçèöèè
ÌÅÒÀËËÛ

Fe Mn Cu Zn

Òàáëèö à 5. Õàðàêòåðèñòèêà ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé ñ
ëè÷èíêàìè àìôèáèé
Ta b l e 5. Description of maintenance of organic matters in water of experimental capacities with the larvae of
amphibians

Áåëîê, ìã/ë 6,75±0,71 3,10±0,29 7,76±0,42 6,37±0,80 6,80±0,54
Ëèïèäû, ìã/ë 0,026±0,007 0,035±0,009 0,022±0,003 0,026±0,005 0,029±0,001
Óãëåâîäû, ìêã % 17,59±14,41 29,66±18,84 21,00±33,4 18,0±15,31 18,38±18,97

Ïîêàçàòåëü
Âîäà ñ ëè÷èí-
êàìè àìôèáèé
áåç ìåòàëëîâ

Âîäà ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé ñ ìåòàëëàìè

Fe Mn Cu Zn



Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â âîäå áåç äîáàâêè ìåòàëëîâ ñ ëèïèäàìè
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñâÿçûâàåòñÿ æåëåçî, à â âîäå ñ äîáàâêîé ìåòàëëîâ
ñîîòâåòñòâåííî òîò ìåòàëë, êîòîðûé ðàñòâîðåí â äàííîé åìêîñòè.

Àíàëèç îñàäêà èç åìêîñòåé ñ ìåòàëëàìè ïîêàçàë íàëè÷èå â íåì âåùåñòâ
áåëêîâîé ïðèðîäû, ëèïèäîâ è óãëåâîäîâ, êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 7. Â îñàäêå ñ âåùåñòâàìè áåëêîâîé ïðèðîäû â íàèáîëüøåé
ñòåïåíè ñâÿçûâàåòñÿ æåëåçî, à â íàèìåíüøåé ñòåïåíè — ìåäü. Ñ ëèïèäàìè â îñàäêå
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñâÿçûâàåòñÿ öèíê, à êîëè÷åñòâî ñâÿçàííûõ ñ ëèïèäàìè
æåëåçà è ìåäè íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå. Â íàèìåíüøåé ñòåïåíè ñ
ëèïèäàìè îñàäêà ñâÿçûâàåòñÿ ìàðãàíåö (òàáë. 7).

Â öåëîì êîëè÷åñòâî ìåòàëëîâ, ñâÿçàííûõ ñ ëèïèäàìè, â 1,7–52,5 ðàçà íèæå,
÷åì ñ áåëêàìè.

Êîëè÷åñòâî ìåòàëëîâ, ñâÿçàííûõ ñ óãëåâîäàìè, êðàéíå íåçíà÷èòåëüíî.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò öèíê, êîëè÷åñòâî êîòîðîãî â 6,0 ðàç âûøå, ÷åì æåëåçà, â
714,29 ðàç âûøå ìàðãàíöà è 45,9 ðàç âûøå ìåäè (òàáë. 8).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî
ëè÷èíêè àìôèáèé íà 26–27 ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå
èíäèêàòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû, êàê âîäîåìîâ «óñëîâíî ÷èñòîé» çîíû
(çàêàçíèêè, çàïîâåäíèêè), òàê è âîäîåìîâ, êóäà ïîñòóïàþò ñòî÷íûå âîäû
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Â òî æå âðåìÿ ëè÷èíêè àìôèáèé ÿâëÿþòñÿ áèîî÷èñòèòåëÿìè âîäíîé ñðåäû îò
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè â âîäå ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå óðîâíÿ
æåëåçà, öèíêà, ñâèíöà, êàäìèÿ è ìàðãàíöà, êîòîðûå ïåðåõîäÿò â îñàäîê, ñâÿçûâàÿñü
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Òàáëèöà 6. Ïðèñóòñòâèå ìåòàëëîâ, ñâÿçàííûõ ñ 1 ìã áåëêà, ëèïèäîâ, óãëåâîäîâ â âîäå ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé
Ta b l e 6. Presence of metals, linked from a 1 mg of albumen, ëèïèäîâ, carbohydrates in water with the larvae
of amphibians

Áåëîê, ìã/ë 133,27±28,54 64,44±14,05 39,70±8,27 26,76±6,12
Ëèïèäû, ìã/ë 0,34±0,05 1,54±0,19 1,05±0,07 1,08±0,04
Óãëåâîäû, ìã % 0,012±0,003 0,012±0,002 0,013±0,003 0,010±0,002

Ïîêàçàòåëü
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå åìêîñòè

Fe Mn Cu Zn

Áåëîê, ìã/ë 800,15±90,10 730,56±60,15 57,04±10,21 320,81±50,46

Ëèïèäû, ìã/ë 0,395±0,067 0,139±0,024 0,330±0,053 7,394±0,862

Óãëåâîäû, ìã % 0,013±0,005 0,00014±0,00005 0,0017±0,0008 0,0781±0,021

Áåëîê, ìã/ë 8,67±1,05 7,50±0,96 2,88±0,17 33,33±2,17

Ëèïèäû, ìã/ë 0,0095±0,003 0,060±0,008 0,067±0,020 0,0085±0,0011

Óãëåâîäû, ìã % 37,06±1,54 67,16±9,82 17,5±11,61 76,69±6,57

Ò à á ë è ö à 7. Ñîäåðæàíèå áåëêà, ëèïèäîâ è óãëåâîäîâ â îñàäêå èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì äëÿ î÷èñòêè âîäû ëè÷èíêàìè àìôèáèé
Ta b l e 7. Contents of albumen, ëèïèäîâ and carbohydrates in sinking from experimental capacities with the use
of water treatment of larvae of amphibians

Ïîêàçàòåëü
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå åìêîñòè

Fe Mn Cu Zn

Òàáëèöà 8. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â 1 ã áåëêà, ëèïèäîâ è óãëåâîäîâ â îñàäêå èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé
ñ èñïîëüçîâàíèåì î÷èñòêè âîäû îò ëè÷èíîê àìôèáèé
Ta b l e 8. Contents of metals is in a 1 gramme of albumen, ëèïèäîâ and carbohydrates in sinking from experi-
mental capacities with the use of water treatment of larvae of amphibians

Ïîêàçàòåëü
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå åìêîñòè

Fe Mn Cu Zn



ñ ìåòàáîëèòàìè ëè÷èíîê àìôèáèé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò âåùåñòâà áåëêîâîé
ïðèðîäû, ëèïèäû è óãëåâîäû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè èññëåäóåìûå
ýëåìåíòû ñâÿçûâàþòñÿ ñ âåùåñòâàìè áåëêîâîé ïðèðîäû, à äàëåå ñëåäóþò ëèïèäû
è óãëåâîäû. Ìåòàëëû îáðàçóþò ìåòàëëîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ìåòàëëîõåëàòû),
êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿþòñÿ ìåíåå òîêñè÷íûìè äëÿ áèîòû, à, ñ äðóãîé —
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóþò î÷èñòèòêå âîäíîé ñðåäû îò àêòèâíûõ â
èîííîì ñîñòîÿíèè ìåòàëëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ó ãîëîâàñòèêîâ Pelophylax ridibundus, íàõîäèâøèõñÿ íà 26–27-
é ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ñíèæåíèå óðîâíÿ èõ â 4,7 ðàç â âîäå.

×åðåç 14 ñóò ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå óðîâíÿ êàê áèîãåííûõ (Fe, Mn, Cu, Zn),
òàê è òîêñè÷íûõ (Pb è Cd) ìåòàëëîâ.

Óìåíøåíèå êîëè÷åñòâà ìåòàëëîâ â âîäå áåç ëè÷èíîê ïðîèñõîäèò: ñâèíöà
÷åðåç 6 ÷, à æåëåçà, ìàðãàíöà è öèíêà ÷åðåç 14 ñóò. Â òî æå âðåìÿ â âîäå
ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ñ ïîìåùåííûìè òóäà ëè÷èíêàìè àìôèáèé ñîäåðæàíèå
êàäìèÿ ñíèæàåòñÿ ÷åðåç 1 ÷, ñâèíöà ÷åðåç 6 ÷, æåëåçà, ìàðãàíöà è ìåäè ÷åðåç 1
ñóò, à öèíêà ÷åðåç 7 ñóò.

Òàêèì îáðàçîì, â âîäå ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ íàáëþäàåòñÿ èçáèðàòåëüíîñòü
â ñíèæåíèè óðîâíÿ ðàçëè÷íûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Èç íèõ â áîëüøåé ñòåïåíè
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå òàêèõ ýëåìåíòîâ êàê æåëåçî, öèíê, êàäìèé è ìàðãàíåö, èç
êîòîðûõ æåëåçî, öèíê è ìàðãàíåö ÿâëÿþòñÿ ýññåíöèàëüíûìè, à êàäìèé òîêñè÷åí
äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â òî æå âðåìÿ êàäìèé ÿâëÿåòñÿ àíòèìåòàáîëèòîì öèíêà
â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, à òàêæå â öåëîì â áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ îêðóæàþùåé
ñðåäû. Äâà äàííûõ ýëåìåíòà âçàèìîçàìåíÿåìû â ðàçëè÷íûõ ïðîöåññàõ ìåòàáîëèçìà
îðãàíèçìà æèâîòíûõ. Èîíû öèíêà è êàäìèÿ ñâÿçûâàþòñÿ èç-çà èõ ñõîäñòâà îäíèìè
è òåìè æå ãðóïïàìè áåëêîâ, ïðè÷åì êàäìèé ñâÿçûâàåòñÿ áîëåå ïðî÷íî, ÷åì öèíê,
è ìîæåò âûòåñíèòü ïîñëåäíèé èç öèíêñîäåðæàùèõ áåëêîâ.

Âîçìîæåí àíòàãîíèçì öèíêà è ìàðãàíöà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê âûòåñíåíèþ
è óâåëè÷åíèþ èõ êîëè÷åñòâà â îêðóæàþùåé âîäíîé ñðåäå. Öèíê è ìåäü òàêæå
ÿâëÿþòñÿ àíòàãîíèñòàìè è öèíê âûòåñíÿåò ìåäü èç åå ñîåäèíåíèé â æèâîì
îðãàíèçìå, ÷åì è ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñíèæåíèå ìåäè â îðãàíèçìå ëè÷èíîê è
êàê ñëåäñòâèå ïðîèñõîäÿùåå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ìåòàëëîâ â âîäå
ïðîìûøëåííîãî ñòîêà ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé çà ñ÷åò ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ
õåëàòíûõ êîìïëåêñîâ ìåòàëëîâ ñ áåëêàìè ìåòàáîëèòîâ àìôèáèé.

Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå â âîäå è îñîáåííî â îñàäêå
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ åìêîñòåé ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé âåùåñòâ áåëêîâîé ïðèðîäû,
ëèïèäîâ è íåçíà÷èòåëüíî — óãëåâîäîâ.

Ñëåäóåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñâÿçûâàÿñü ñ ýòèìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè
è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ âåùåñòâàìè áåëêîâîé ïðèðîäû ìåòàáîëèòîâ, à òàêæå â
ïðîöåññå áèîôèëüòðàöèè ýêñêðåìåíòîâ àìôèáèé, à çàòåì ñ ëèïèäàìè è
íåçíà÷èòåëüíî ñ óãëåâîäàìè, èîíû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îáðàçóþò ìåòàëëîõåëàòû è
ïîïàäàþò â îñàäîê. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò óâåëè÷åíèå èõ êîëè÷åñòâà â ñîñòàâå
îñàäêà åìêîñòåé ñ ëè÷èíêàìè àìôèáèé.

Âûâîäû

1. Æåëåçî, öèíê, ìàðãàíåö è êàäìèé â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñðåäè èññëåäóåìûõ
ìåòàëëîâ îáëàäàþò ñõîäñòâîì ñ îïðåäåëåííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïèðîâêàìè,
âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ìåòàáîëèòîâ è ýêñêðåìåíòîâ æèâîòíûõ (–SH, –NH2, –COOH
è äð.), âûäåëÿåìûìè ëè÷èíêàìè àìôèáèé â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

2. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè èññëåäóåìûå ýëåìåíòû ñâÿçûâàþòñÿ ñ âåùåñòâàìè
áåëêîâîé ïðèðîäû, à äàëåå ñëåäóþò ëèïèäû è óãëåâîäû. Ìåòàëëû îáðàçóþò
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ìåòàëëîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ìåòàëëîõåëàòû), êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ÿâëÿþòñÿ ìåíåå òîêñè÷íûìè äëÿ áèîòû, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè íàõîæäåíèè èõ
â îñàäêå ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû ñî äíà âîäîåìîâ, ÷òî ïîçâîëèò â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè î÷èñòèòü âîäíóþ ñðåäó îò àêòèâíûõ â èîííîì ñîñòîÿíèè ìåòàëëîâ.

3. Ëè÷èíêè, ÿâëÿÿñü äîìèíàíòíûìè îðãàíèçìàìè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ â
ïåðèîä ìåòàìîðôîçà, âûïîëíÿþò âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ áèîî÷èùåíèÿ âîäîåìîâ
êàê îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, òàê è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

4. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü èñïîëüçîâàíèå ëè÷èíîê
àìôèáèé â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ âîäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè â
«óñëîâíî ÷èñòûõ» è çàãðÿçíåííûõ âîäîåìàõ. Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âàæíîé
ðîëè äàííîé ãðóïïû æèâîòíûõ êàê áèîî÷èñòèòåëåé âîäîåìîâ îò òàêèõ èíãðåäèåíòîâ
ñòî÷íûõ âîä êàê òÿæåëûå ìåòàëëû.
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Èçìåí÷èâîñòü âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé Bufo bufo L. (Amphinia; Anura) â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
àðåàëà. Íîâèöêèé Ð. Â., ßí÷óðåâè÷ Î. Â. — Äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé ñåðîé æàáû
èññëåäîâàëàñü íà 6 ðàçíîâîçðàñòíûõ âûáîðêàõ (n = 419: íåïîëîâîçðåëûõ — 59, ñàìîê — 122,
ñàìöîâ — 238) íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè è çàïàäíîé ÷àñòè Ðîññèè ìåòîäîì ñêåëåòîõðîíîëîãèè.
Â ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà äèàìåòðîâ êîñòè ñåãîëåòîê è ãîäîâèêîâ ñ âåëè÷èíîé
êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè è äèàìåòðîì êîñòè, îãðàíè÷åííûì ïåðâîé âèäèìîé ëèíèåé
ñêëåèâàíèÿ ó âçðîñëûõ îñîáåé âûÿñíåíî, ÷òî ëèíèÿ ñêëåèâàíèÿ, îáðàçóþùàÿñÿ ïîñëå ïåðâîé
çèìîâêè ó ñåðîé æàáû, ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðåçîðáèðóåòñÿ ó ñàìîê è ÷àñòè÷íî çàòðîíóòà
ðåçîðáöèåé ó ñàìöîâ. Óòîëùåíèå êîñòíîãî ñêåëåòà, à âåðîÿòíî è òåìï ëèíåéíîãî ðîñòà ïîñëå
ïåðâîé çèìîâêè äîâîëüíî íå ñòàáèëåí è èìååò ïîïóëÿöèîííûå îñîáåííîñòè. Â òîì ÷èñëå îíè
ñâÿçàíû è ñ òåìïàìè ðåçîðáöèè ýíäîñòà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â îáðàçîâàíèè ðàçðûâîâ â ïåðâîé
ëèíèè ñêëåèâàíèÿ, ëèáî åå çíà÷èòåëüíîé ôðàãìåíòàöèè. Ìåæïîëîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òåìïîâ
ðîñòà ïðîÿâëÿåòñÿ óæå íà LAG2 è LAG3: ñàìêè èìåþò äèàìåòðû â ñðåäíåì â 1,22±0,07
(1,1–1,35) áîëüøå, ÷åì ñàìöû. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëèíèé ñêëåèâàíèÿ â ïîïóëÿöèÿõ
êîëåáëåòñÿ îò 6 äî 7.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ñêåëîòîõðîíîëîãèÿ, äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, äèíàìèêà ðîñòà, Bufo
bufo L.

The demographic structure of the populations Bufo bufo L. (Anura: Amphibia) in central part of the area.
Novitsky R. V., Yanchurevich O. V. — The demographic structure of the common toad was investigated
on 6 simples (n = 419: juveniles — 59, fimales — 122, males — 238) from Belarus and western Russia
with skeletochronology. Comparative analyses of the juveniles and one-year old common toads the bone
diameters referencing with the medullary canal size and diameter of visible line restricted by LAG1 (line
of age grows) was detected partly of fully resorption of that in fimales and partly resorpted in males.
Grows of the sceletone bones, and probably the grown speed after the first hibernating are population-
specified unstable, in particular, there are correlation with endost resorption rate, wich ones reflecting
by brakes formation into LAG1, or fragmented resorption one. Sex-differentiation of grows rate
ïðîÿâëÿåòñÿ in LAG2 and LAG3, in which case fimales have the diameters in 1,22±0,07 (1,1–1,35)
times more than males. The maximal number of LAGs in population from 6 till 7.

Ke y  wo r d s: skeletochronology, demographic structure, grows dynamic, Bufo bufo L.

Ââåäåíèå

Äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé è åå ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ïîçâîëÿþò ïðèáëèçèòüñÿ ê
ïîíèìàíèþ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ñóùåñòâóþò ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïî ìàññå õðóñòàëèêà
ãëàçà (Êîïåèí, Øóêàåâà, 1968), ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ãîíàä ñàìöîâ è ñàìîê. Îïðåäåëåíèå
îòíîñèòåëüíîãî âîçðàñòà çåìíîâîäíûõ ïî äëèíå òåëà ïðåîáðåòàåò çíà÷èòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü ïî ìåðå
ñíèæåíèÿ òåìïîâ ðîñòà â ïðîöåññå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ (Ñìèðèíà, Ìàêàðîâ, 1987; Ãîí÷àðåíêî,
1988). Ñêåëåòîõðîíîëîãèÿ — íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî
âîçðàñòà çåìíîâîäíûõ ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï (Halliday, Verrell, 1988; Castanet, Smirina.
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1990; Smirina, 1994), äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ðåãèñòðèðóþùèå ñòðóêòóðû: êîñòíûå ÷åøóè,
çóáû, îòîëèòû, òðóá÷àòûå êîñòè, ôàëàíãè ïàëüöåâ êîíå÷íîñòåé, è äðóãèå (Ñìèðèíà, 1989). Ìíîãèå
ðàáîòû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî êîëè÷åñòâî ëèíèé ñêëåèâàíèÿ (LAG), îáðàçóþùèõñÿ â ðåãèñòðèðóþùèõ
ñòðóêòóðàõ, ýêâèâàëåíòíî âîçðàñòó (Pato et al., 1991; Esteban et al., 1996; Parham et al., 1996).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Èçó÷åíèå âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ñåðîé æàáû (Bufo bufo Linnaeus, 1758) ïðîâîäèëîñü
â ïåðèîä íåðåñòà â øåñòè óäàëåííûõ (â ñðåäíåì íà 300–350 êì) ïîïóëÿöèÿõ, â àïðåëå–ìàå 2006 ãîäà
(Òàá. 1). Ó âñåõ æèâîòíûõ äëÿ àíàëèçà áðàëèñü òðåòüè ôàëàíãè ÷åòâåðòîãî ïàëüöà ïåðåäíèõ
êîíå÷íîñòåé ñ ôèêñàöèåé 70%-íîì ñïèðòå äëÿ êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè (Castanet, Smirina, 1990;
ßí÷óðåâè÷, Åìåëüÿí÷èê, 2005) è îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ëèíèé ñêëåèâàíèÿ (LAG — ãîäîâûõ ñëîåâ).
Âîçðàñò çåìíîâîäíûõ îïðåäåëÿëè ïî êîëè÷åñòâó âèäèìûõ ëèíèé ñêëåèâàíèÿ ñ äîáàâëåíèåì
êîëè÷åñòâà ðåçîðáèðîâàííûõ ñëîåâ, êîòîðûå äî íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîé çðåëîñòè ìîãóò èñ÷åçàòü
(Halliday, Verrell, 1988; Ñìèðèíà, 1983; Smirina, 1994). Òåìï ðåçîðáöèè ïîëó÷àëè ïóòåì
ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçìåðà êîñòè â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ó ñåãîëåòîê è ãîäîâèêîâ ñ âåëè÷èíîé
êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè è ðàçìåðîì êîñòè, îãðàíè÷åííûì ïåðâîé âèäèìîé ëèíèåé ñêëåèâàíèÿ ó
âçðîñëûõ îñîáåé. Èçìåðåíèÿ äèàìåòðîâ îêðóæíîñòåé ïðîâîäèëè îêóëÿð-ìèêðîìåòðîì ñ òî÷íîñòüþ
äî 1 ìêì (Halliday, Verrell, 1988; Castanet, Smirina, 1990; Smirina, 1994).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èññëåäîâàëè òîëüêî ïðåïàðàòû ñ õîðîøî ïðîñìàòðèâàþùèìèñÿ ñðåçàìè.
Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ëèíèé ñêëåèâàíèÿ íà ïðåïàðàòàõ ó ñàìöîâ è ñàìîê
ñåðîé æàáû ñîñòàâëÿåò 1, íàèáîëüøåå ÷èñëî ñëîåâ — 7. Ïåðâàÿ ëèíèÿ ñêëåèâà-
íèÿ ÷àñòè÷íî ëèáî ïîëíîñòüþ ðåçîðáèðóåòñÿ ó ñàìîê è ÷àñòè÷íî çàòðîíóòà
ðåçîðáöèåé ó ñàìöîâ.

Ñîïîñòàâëåíèå ðàçìåðîâ êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòè âìåñòå ñ ýíäîñòàëüíûì
êîëüöîì ñàìîê è ñàìöîâ ïîêàçàëî, ÷òî ó ñàìîê îíà çíà÷èòåëüíî áîëüøå: ó ñàì-
öîâ — 0,28–0,35 ìì, òîãäà êàê ó ñàìîê — 0,40–0,44 ìì (t = 4,09–7,36; p < 0,01).
Ýòî îòðàæàåòñÿ òàêæå íà ëèíåéíûõ ðàçìåðàõ ñàìîê, êîòîðûå â ñðåäíåì íà
12–17% êðóïíåå ñàìöîâ â ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ (t = 6,12–15,08;
p < 0,001). Â ñâÿçè ñ ÷åì ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü ñíèæåíèÿ ìàññû êîñòíîãî ñêå-
ëåòà ñ âîçðàñòîì, ÷òî îñîáåííî äîëæíî ïðîÿâëÿòüñÿ ó ñàìîê.

Íà ïîëó÷åííûõ ñðåçàõ ôàëàíã ïàëüöåâ ñåðîé æàáû èç ðàçíûõ âûáîðîê
ïåðâàÿ (âíóòðåííÿÿ) ëèíèÿ ñêëåèâàíèÿ ó ñàìöîâ ïî÷òè âñåãäà âèäíà öåëèêîì,
ëèøü èíîãäà ÷àñòè÷íî çàòðîíóòà ðåçîðáöèåé. Â òî æå âðåìÿ ó ñàìîê òåìï
ðåçîðáöèè îòðàæàåòñÿ íå òîëüêî íà óâåëè÷åííîì äèàìåòðå êîñòíî-ìîçãîâîé
ïîëîñòè, íî è íà öåëîñòíîñòè ïåðâîé âèäèìîé ëèíèè ñêëåèâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå
ñðåçû ïàëüöåâ ñåãîëåòîê òåêóùåãî ãîäà èç ëîêàëèòåòîâ 5 è 7 èìåþò äîñòîâåðíûå
ðàçëè÷èÿ äèàìåòðà ïåðèîñòà ñ äèàìåòðîì LAG1 ñàìöîâ è ñàìîê (t = 4,1–13,8;

64 Ð. Â. Íîâèöêèé, Î. Â. ßí÷óðåâè÷

Òàáëèö à 1. Îáúåìû âûáîðîê ñåðîé æàáû, èç ðàçëè÷íûõ ñòàöèîíàðîâ
Ta b l e 1. The number of Bufo bufo samples from different model areas used in analysis

1 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü,
Çâåíèãîðîäñêàÿ áèîñòàíöèÿ ÌÃÓ

26 41 58

2 Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ Áðÿíñêàÿ îáëàñòü, çàïîâåäíèê
«Áðÿíñêèé ëåñ», îêð. ä. ×óõðàé

– 42 58

3 Áåëàðóñü Êîïûëüñêèé ð-í, ä. Êîíþõè,
âîäîåì 1

– 34

5 Áåëàðóñü Êîïûëüñêèé ð-í, ä. Êîíþõè,
âîäîåì 2

21 29 30

6 Áåëàðóñü Ìèíñêèé ð-í,
îêð. ä. Îñòðîøèöêèé Ãîðîäîê 

– 4 36

7 Áåëàðóñü Âèòåáñêàÿ îáë., Ëåïåëüñêèé ð-í,
îêð. ä. Äîìæåðèöû 

12 6 22

¹
âûáîðêè

Ñòðàíà Ãåîãðàôè÷åñêèå ïðèâÿçêè Ñåãîëåòêè Ñàìêè ñàìöû



F = 3,5–56,7; p < 0,001). Îäíàêî âûáîðêà 7 îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà ïî
êîëè÷åñòâó îñîáåé, ïîýòîìó ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü ñòàòèñòè÷åñêîé îøèáêè.
Äèàìåòð ïåðèîñòàëüíîé êîñòè ñåãîëåòîê îòíîñèòåëüíî íåñòàáèëåí â ñâÿçè ñ
ïðîöåññàìè èíòåíñèâíîãî ðîñòà â ïåðâûé ãîä ïîñëå ìåòàìîðôîçà, è ïîïàðíîå
ñðàâíåíèå èõ èìååò äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ äëÿ òðåõ ñòàöèîíàðîâ (t = 3,8, 9,5 è
19,0; F = 2,28, 6,5 è 2,8; p < 0,001) (Ðèñ. 1).

Ïðè ðàññìîòðåíèè âûáðàííûõ ïîêàçàòåëåé â àñïåêòå äèíàìèêè ðîñòà â
ïåðâûé ãîä ðàçâèòèÿ îêàçàëîñü, ÷òî äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïðîñëåæèâàþòñÿ ïî
äèàìåòðó êîñòíî-ìîçãîâîé ïîëîñòè (ÊÌÏ) ñàìöîâ è ñàìîê, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î áîëüøèõ òåìïàõ ðåçîðáöèè ýíäîñòà ó ñàìîê âî âñåõ âûáîðêàõ, âêëþ÷àþùèõ îáà
ïîëà (t = 0,29–0,35; F = 1,15–2,97; p < 0,05). Òåì íå ìåíåå ðàçëè÷èÿ â òåìïàõ
ëèíåéíîãî ðîñòà â ïåðâûé ãîä äîñòîâåðíî íàáëþäàþòñÿ íå âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ,
à ëèøü â 2 èç 5, èìåþùèõ â âûáîðêå îáà ïîëà: âûáîðêà 2 (t = 0,68; F = 2,03; p
< 0,001) è âûáîðêà 6 (t = 4,67; F = 1,92; p < 0,001). Îñòàëüíûå âûáîðêè íå èìåþò
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî äèàìåòðó LAG1 (ïåðâîé âèäèìîé ëèíèè ñêëåèâàíèÿ).

Ñ âîçðàñòîì ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåííûå ðàçíûìè òåìïàìè ðîñòà ñàìöîâ è
ñàìîê çàìåòíî âîçðàñòàþò è ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíåå. Òàê, äèàìåòð LAG2 â òðåõ
íàèáîëåå êðóïíûõ âûáîðêàõ (¹ 2, 5, 6) èìåþò ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè (t = 2,16–2,81; F = 4,42–1,15; p < 0,05), ïðè
ýòîì äèàìåòð ñàìêè â ñðåäíåì â 1,24±0,07 (1,1 — 1,35) áîëüøå, ÷åì ñàìöîâ.
Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ è äëÿ äèàìåòðà LAG3 (t = 2,5–3,27; F =
1,27–1,9; p < 0,01) â ñõîäíûõ âûáîðêàõ, ïðè ýòîì ñàìêè èìåþò äèàìåòð LAG3 â
ñðåäíåì â 1,2 ± 0,08 ðàç (1,14–1,29) áîëüøå.
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Ðèñ. 1. Äèàìåòð ïåðèîñòà ó ñåãîëåòîê íà òåððèòîðèè òðåõ ñòàöèîíàðîâ

Fig. 1 Periost diameter of juveniles from the territory of three model areas



Â öåëîì ìåæïîëîâûå äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ òåìïîâ óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðîâ
LAG2 è LAG3 ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èÿõ ïî òåìïàì ëèíåéíîãî
ðîñòà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå äèíàìèêîé ðîñòà ïîñëå ïåðâîé çèìîâêè, êîãäà
îíà ñòàáèëèçèðóåòñÿ è äîñòèãàåòñÿ ñòàáèëüíàÿ ïîëîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òåìïîâ
óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðà â 1,2 ðàçà.

Àíàëèç âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé, ïîêàçàë ÷òî â
öåëîì ó Bufo bufo ìîæíî âûäåëèòü 7 âîçðàñòíûõ ãðóïï (ðèñ. 2, òàáë. 2), êîòîðûå
ïðåäñòàâëåíû â èññëåäîâàííûõ âûáîðêàõ â ðàçíûõ ïðîïîðöèÿõ, ñ ÿâíûì
ïðåîáëàäàíèåì 3 è 4-ëåòíèõ îñîáåé, çà èñêëþ÷åíèì âûáîðêè ¹ 3, â êîòîðîé íå
óäàëîñü îòëîâèòü ñàìîê.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ëèíèÿ ñêëåèâàíèÿ, îáðàçóþùàÿñÿ ïîñëå ïåðâîé çèìîâêè ó
ñåðîé æàáû, ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðåçîðáèðóåòñÿ ó ñàìîê è ÷àñòè÷íî
çàòðîíóòà ðåçîðáöèåé ó ñàìöîâ. Ïîñëåäóþùèé òåìï ðåçîðáöèè êîñòíî-ìîçãîâîé
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Òàáëèö à 2. Êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå ëèíèé ñêëåèâàíèÿ ó ñàìîê è ñàìöîâ Bufo bufo, (%)
Ta b l e 2. Amount ratio of LAG of females and males Bufo bufo, (%)

Êîëè÷åñòâî
ëèíèé

ñêëåèâàíèÿ
(LAG)

1-ÿ âûáîðêà 2-ÿ âûáîðêà
3-ÿ

âûáîðêà
5-ÿ âûáîðêà 6-ÿ âûáîðêà 7-ÿ âûáîðêà

Ñàìêè
(n = 41)

Ñàìöû
(n = 58)

Ñàìêè
(n = 42)

Ñàìöû
(n = 58)

Ñàìöû
(n = 34)

Ñàìêè
(n = 29)

Ñàìöû
(n = 30)

Ñàìêè
(n = 4)

Ñàìöû
(n = 36)

Ñàìêè
(n = 3)

Ñàìöû
(n = 5)

1 2,38 3,45 0 0 35,29 0 6,67 25 2,78 0 0
2 7,14 10,34 14,29 18,97 47,06 6,89 16,67 0 16,67 0 0
3 35,71 41,38 26,19 48,28 14,71 34,48 26,66 50 36,11 33,33 40,0
4 19,05 27,59 45,24 22,41 2,94 41,38 23,33 25 30,55 33,33 20,0
5 21,43 12,07 11,90 8,62 0 13,79 10,0 0 11,11 33,34 40,0
6 11,91 3,45 2,38 1,72 0 3,46 10,0 0 2,78 0 0
7 2,38 1,72 0 0 0 0 6,67 0 0 0 0

Ðèñ. 2 Ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ëèíèé ñêëåèâàíèÿ â âûáîðêàõ ñåðîé æàáû è äëèíîé òåëà

Fig. 2. Amount ratio of LAG of the samples of Bufo bufo and body lengths



ïîëîñòè èìååò ìåæïîëîâûå îòëè÷èÿ. Óòîëùåíèå êîñòíîãî ñêåëåòà, à âåðîÿòíî, è
òåìï ëèíåéíîãî ðîñòà ïîñëå ïåðâîé çèìîâêè äîâîëüíî íå ñòàáèëüíû è èìåþò
ïîïóëÿöèîííûå îñîáåííîñòè. Â òîì ÷èñëå îíè ñâÿçàíû è ñ òåìïàìè ðåçîðáöèè
ýíäîñòà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â îáðàçîâàíèè ðàçðûâîâ â ïåðâîé ëèíèè ñêëåèâàíèÿ
ëèáî åå çíà÷èòåëüíîé ôðàãìåíòàöèè. Ïåðâàÿ âèäèìàÿ ëèíèÿ ñêëåèâàíèÿ LAG1
ÿâëÿåòñÿ îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ ñòàáèëèçàöèè ðàçëè÷èé òåìïîâ ðîñòà è íà÷àëà èõ
çíà÷èòåëüíîé ïîëîâîé äèôôåðåíöèàöèè. Ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ â òåìïàõ
óòîëùåíèÿ êîñòåé â ñðåäíåì ðàâíÿþòñÿ 1,2 ðàçà.

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü çà îêàçàííóþ ïîìîùü â ñáîðå è îáðàáîòêå
ìàòåðèàëà Ñ. Ì. Ëÿïêîâó (ÌÃÓ, Ìîñêâà) è Å. À. Êóëèêîâîé (ÃÍÏÎ «ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî
áèîðåñóðñàì»). Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Áåëîðóññêîãî ðåñïóáëèêàíñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò Á06Ð-043).

Ãîí÷àðåíêî À. Å. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ // Âåñòíèê çîîëîãèè. —
1988. — ¹ 1. — Ñ. 82–85.

Êîïåèí Ê. È., Øóêàåâà Ë. Ì. Ìåòîä³êà âèçíà÷åííÿ â³êó àìô³á³é // Òåç. äîï. òà ïîâ³äîìëåíü íà çâ³òí³é
íàóê. êîíô. êàôåäð ³íñò³òóòó. — Áåðäè÷³â, 1968. — Ñ. 29.

Ñìèðèíà Ý. Ì. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà àìôèáèé è ðåïòèëèé ïî ñëîÿì â êîñòÿõ //
Ðóêîâîäñòâî ïî èçó÷åíèþ çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ. — Êèåâ, 1989. — Ñ. 144–153.

Ñìèðèíà Ý. Ì. Ïðèæèçíåííîå îïðåäåëåíèå âîçðàñòà è ðåòðîñïåêòèâíàÿ îöåíêà ðàçìåðîâ òåëà ñåðîé
æàáû (Bufo bufo) // Çîîë. æóðí. — 1983. — 52, âûï. 3. — Ñ. 437–444.

Ñìèðèíà Ý. Ì., Ìàêàðîâ À. Í. Îá óñòàíîâëåíèè ñîîòâåòñòâèÿ ÷èñëà ñëîåâ â òðóá÷àòûõ êîñòÿõ ó
àìôèáèé âîçðàñòó îñîáåé // Çîîë. æóðí. — 1987. — 52, âûï. 4. — Ñ. 599–604.

ßí÷óðåâè÷ Î. Â., Åìåëüÿí÷èê Ñ. Â. Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà çåìíîâîäíûõ ìåòîäîì ñêåëåòîõðîíîëîãèè //
Âåñö³ ÍÀÍ Áåëàðóñ³. Ñåð. á³ÿë. íàâóê. — 2005. — ¹ 3. — Ñ. 113–117.

Castanet J., Smirina E. Introduction to the skeletochronology method in amphibians and reptiles // Ann. des
Sciences Naturelles (Zool.). — 1990. — 11. — Ð. 191–196.

Esteban M., Garcia-Paris M., Castanet J. Use of bone histology in estimating the age of frog (Rana perezi)
from a warm temperate climate area // Canadian Journal of Zoology. — 1996. — 74. — P. 1914–1921.

Halliday T. R., Verrell P. A. Body size and age in amphibians and reptiles // Journal of Herpetology. —
1988. — 22. — P. 253–265.

Parham J. F., Dodd C. K., Zug G. R. Skeletochronological age estimates from the red hills salamander,
Phaeognatus hubrichti // Journal of Herpetology. — 1996. — 30. — P. 401–404.

Pato N. D., Jurranz A., Sequeros E., Perez-Campo R. et al. Seasonal age and sex structure of Rana perezi
assessed by sceletochronology // Journal of Herpetology. — 1991. — 25. — P. 389–394.

Smirina E. M. Age determination and longevity in amphibians // Gerontology. — 1994. — 40. — P. 133–146.

67Èçìåí÷èâîñòü âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé Bufo bufo l. (Amphinia; Anura)...



ÓÄÊ 597.6 / 9 : 591.9 (477)

ÂÈÄÎÂÎÅ ÁÎÃÀÒÑÒÂÎ ÇÅÌÍÎÂÎÄÍÛÕ ÑÒÅÏÍÎÉ ÇÎÍÛ
ÓÊÐÀÈÍÛ Â ÊÎÍÒÅÊÑÒÅ ÅÅ ÇÎÎÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÄÅËÅÍÈß

Å. Ì. Ïèñàíåö1, Í. Í. Ñóðÿäíàÿ2, Ã. È. Ìèêèòèíåö2

1 Çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÀÍ Óêðàèíû
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà
E-mail: zoomus@museumkiev.org 

2 ÍÈÈ Áèîðàçíîîáðàçèÿ Ìåëèòîïîëüñêîãî ïåäóíèâåðñèòåòà èì. Á. Õìåëüíèöêîãî
óë. Ëåíèíà, 20, Ìåëèòîïîëü, 72312 Óêðàèíà
E-mail:  suryadna@mail.ru, skolot@mail.ru 

Âèäîâîå áîãàòñòâî çåìíîâîäíûõ ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû â êîíòåêñòå åå çîîãåîãðàôè÷åñêîãî äåëåíèÿ.
Ïèñàíåö Å. Ì., Ñóðÿäíàÿ Í. Í., Ìèêèòèíåö Ã. È — Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôîíäîâûõ êîëëåêöèé
Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÍÏÌ ÍÀÍ Óêðàèíû, îòäåëà ãåðïåòîëîãèè ÍÈÈ Áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðè
Ìåëèòîïîëüñêîì ïåäèíñòèòóòå, ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ è ìàòåðèàëîâ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
âûÿñíåíî, ÷òî â ñòåïíîé çîíå Óêðàèíû êîëè÷åñòâî âèäîâ çåìíîâîäíûõ â ðàçíûõ âûäåëåííûõ ðàíåå
ó÷àñòêàõ è ïîäó÷àñòêàõ êîëåáëåòñÿ îò 3 (4) äî 15. Ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà
àìôèáèé â ïðåäåëàõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö îäíîãî ðàíãà ñëóæàò îñíîâàíèåì äëÿ âíåñåíèÿ
êîððåêòèâ â çîîãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà îòäåëüíûõ ãðóïï æèâîòíûõ íà îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèÿõ
äëÿ îáîñíîâàíèÿ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ  åäèíèö.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: çåìíîâîäíûå, âèäîâîå áîãàòñòâî, çîîãåîãðàôè÷åñêîå äåëåíèå, ñòåïíàÿ çîíà
Óêðàèíû.

Species Richness of Amphibians of Ukrainian Steppe Zone in Connection with its Zoogeographical Division.
Pysanets Y. M.,  Suryadna N. N., Mikitinets G. I. — Basing on data analysis of collections of  Zoological
Museum (National Museum îf Natural History of National Academy of Science of Ukraine), collections
of Department of Herpetology of Scientific-Research Institute of Melitopol Pedagogical University, and
also literary data and field researches it was found out that the number of amphibian species in different
(determined earlier) zoogeographical areas and sub-areas of Ukrainian steppe zone varies from 3 (4) to
15. Significant differences in richness parameters of amphibian species among zoogeographical units of
the same level may lead to the question of necessity to make corrections in a zoogeographical zonation
of Ukrainian steppe zone. It has shown the need of studying correlation between species richness of some
animal groups in particular areas and designation of zoogeographical units. 

Ke y  wo r d s: amphibians, species richness, zoogeographical division, Ukrainian steppe zone.

Âñòóïëåíèå

Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ — âàæíåéøåå óñëîâèå äëÿ äîñòèæåíèÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ
÷åëîâå÷åñòâà, îäíàêî îðãàíèçàöèÿ åãî ìîíèòîðèíãà â Óêðàèíå, âêëþ÷àÿ ìîíèòîðèíã ðàçíîîáðàçèÿ
çåìíîâîäíûõ, íàõîäèòñÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ. Âìåñòå ñ òåì, ýòè æèâîòíûå èãðàþò èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì, â ñèëó òîãî, ÷òî îíè
ôîðìèðóþò ïðîìåæóòî÷íûå çâåíüÿ â öåïÿõ ïèòàíèÿ, îñóùåñòâëÿÿ òðàíñïîðò ýíåðãèè, âåùåñòâ è
èíôîðìàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå è òî, ÷òî òîëüêî ýòè íàçåìíûå ïîçâîíî÷íûå õàðàêòåðèçóþòñÿ
íàëè÷èåì äâóõ æèçíåííûõ ôîðì, îäíà èç êîòîðûõ (ëè÷èíî÷íàÿ) â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñâÿçàíà ñ îáèòàíèåì â âîäîåìàõ, à âòîðàÿ (âçðîñëûå æèâîòíûå) — îáû÷íî ïðîòåêàåò â âîçäóøíî-
íàçåìíîé ñðåäå. Òàêèì îáðàçîì, ýòè æèâîòíûå ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòü îäíîâðåìåííî ñîñòîÿíèå êàê
âîäîåìîâ, òàê è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó íàçåìíûõ ó÷àñòêîâ. Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ÿâëÿåòñÿ è òîò ôàêò,
÷òî àìôèáèè îòíîñÿòñÿ ê æèâîòíûì ñ íåïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðîé òåëà, ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè âñå èõ
áèîõèìè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå, ýòîëîãè÷åñêèå è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè çàâèñÿò îò àáèîòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî äåëàåò èõ ÷óâñòâèòåëüíûìè èíäèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì. 

Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â âûÿñíåíèè âèäîâîãî áîãàòñòâà àìôèáèé ðàçíûõ ðåãèîíîâ ñòåïíîé çîíû
Óêðàèíû â êîíòåêñòå åå çîîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, êàê îñóùåñòâëåíèå ïîäãîòîâèòåëüíîãî ýòàïà
äëÿ îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà çåìíîâîäíûõ. 

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹2: 68–74, 2009
© Å. Ì. Ïèñàíåö, Í. Í. Ñóðÿäíàÿ, Ã. È. Ìèêèòèíåö, 2009



69Âèäîâîå áîãàòñòâî çåìíîâîäíûõ ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû...

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè, áàçèðóþòñÿ íà àíàëèçå ôîíäîâûõ êîëëåêöèé
çåìíîâîäíûõ Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÍÏÌ ÍÀÍ Óêðàèíû è Ãåðïåòîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÍÈÈ
Áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðè Ìåëèòîïîëüñêîì ãîñïåäóíèâåðñèòåòå èì. Á. Õìåëüíèöêîãî, ëèòåðàòóðíûõ
ñâåäåíèÿõ è ìàòåðèàëàõ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé. Âñåãî îáðàáîòàíî îêîëî 7100 æèâîòíûõ èç 490
òî÷åê, ó÷åòû  æèâîòíûõ (âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü) ïðîâîäèëè ñ êîíöà 70-õ ã ïðîøëîãî âåêà ïî
2009 ã. Âûÿñíåíèå âèäîâîé/ïîäâèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåëåé-
ñïðàâî÷íèêîâ (Áîðêèí, 1998; Êóçüìèí, 1999; Ïèñàíåö, 2007); â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàëè
ìàòåðèàëû ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé (Litvinchuk et al., 1994; Litvinchuk et al., 1997; Ëèòâèí÷óê è äð.,
2002; Áîðêèí è äð., 2004; Ïèñàíåö è äð., 2005; Ëèòâèí÷óê è äð., 2008). Ó÷åòû ÷èñëåííîñòè (Ðóêîâîäñòâî
…, 1989; Ëàäà. Ñîêîëîâ, 1999; Ïèñàíåöü, Ñóðÿäíà, 2007) ïðîâîäèëè â òèïè÷íûõ äëÿ âèäîâ áèîòîïàõ
âî âðåìÿ èõ íàèáîëüøåé àêòèâíîñòè. Ó÷èòûâàëè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêóþ ñïåöèôè÷íîñòü òåððèòîðèè,
à òàêæå îáùóþ ïëîùàäü èññëåäóåìûõ áèîòîïîâ/âîäîåìîâ; äëèíà ìàðøðóòà ñîñòàâëÿëà îò 300 ì äî 1–2
êì. Äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ è ÷èñëåííîñòè – êàðòèðîâàëèñü. Èññëåäîâàíèåì áûëà îõâà÷åíà
ïðàêòè÷åñêè âñÿ ñòåïíàÿ çîíà Óêðàèíû. Â ðàáîòå ïðèíÿòî çîîãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñîãëàñíî
ïðåäñòàâëåíèÿì Í. Í. Ùåðáàêà (1988).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Àíàëèç êîëè÷åñòâà âèäîâ çåìíîâîäíûõ ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû ïîêàçûâàåò, ÷òî
îíî ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ â ðàçíûõ ðàéîíàõ. Îäíàêî ïðåæäå ÷åì ñðàâíèâàòü
âèäîâîå áîãàòñòâî àìôèáèé â ðåãèîíå èññëåäîâàíèÿ, ñëåäóåò óêàçàòü íà âàæíîå
îáñòîÿòåëüñòâî, ñâÿçàííîå ñ èçìåíåíèåì â ïîñëåäíåå âðåìÿ îöåíêè
òàêñîíîìè÷åñêîãî ñòàòóñà îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèîííûõ ãðóïï è/èëè ïîïóëÿöèé.
Òàê, âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè ðàáîòû Í.Í. Ùåðáàêà ïî çîîãåîãðàôè÷åñêîìó
ðàéîíèðîâàíèþ ñ÷èòàëîñü (Ùåðáàê, 1988), ÷òî â Óêðàèíå îáèòàåò 17 âèäîâ
àìôèáèé. Ïîçæå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà òåððèòîðèè Óêðàèíû îáèòàåò 20 âèäîâ
àìôèáèé (Ïèñàíåö, 2007). Ïîñëåäóþùèé àíàëèç èçìåí÷èâîñòè ðàçìåðà ãåíîìà
îáûêíîâåííîé ÷åñíî÷íèöû ïîêàçàë, ÷òî äàííûé òàêñîí ïðåäñòàâëåí äâóìÿ
(çàïàäíîé è âîñòî÷íîé) ãåíîìíûìè ôîðìàìè, ìåæäó êîòîðûìè îáìåí ãåíàìè
ïðàêòè÷åñêè îãðàíè÷åí è DNei = 0,36. Ãðàíèöà ìåæäó íèìè ïðîõîäÿò ïðèáëèçèòåëüíî
ïî 35°–38° â. ä. (ðàññòîÿíèå ìåæäó íàèáîëåå áëèçêî ðàñïîëîæåííûìè òî÷êàìè
ñîñòàâëÿåò îò 150 äî 450 êì). Ïåðâîíà÷àëüíîå èçó÷åíèå èçìåí÷èâîñòè âíåøíåé
ìîðôîëîãèè íå âûÿâèëî ðàçëè÷àþùèõ èõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÷òî äàëî
îñíîâàíèå ñ÷èòàòü èõ ëèøü êðèïòè÷åñêèìè ôîðìàìè (Áîðêèí è äð., 2004; Lada et
al., 2003). Ïîñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíîãî ãåíåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
(Ëèòâèí÷óê è äð., 2008) ïîçâîëèëè ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î âèäîâîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè
îáåèõ ôîðì è ïðåäëîæèòü äëÿ âîñòî÷íîé ôîðìû ðóññêîå âèäîâîå íàçâàíèå
«÷åñíî÷íèöà Ïàëëàñà» — Pelobates vespertinus (Pallas, 1771). Ïîíÿòíî, ÷òî ïðèçíàíèå
åùå îäíîãî âèäà â ôàóíå çåìíîâîäíûõ Óêðàèíû ïðè íûíåøíåì îòñóòñòâèè
ñâåäåíèé ïî âíåøíåìîðôîëîãè÷åñêèì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì îáåèõ âèäîâ
÷åñíî÷íèö (Pelobatus fuscus è Pelobates vespertinus), ñîçäàåò âðåìåííûå çàòðóäíåíèÿ
ïî âûÿâëåíèþ âèäîâîãî áàãàòñòâà àìôèáèé â ðàçíûõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèöàõ
ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû. 

Ñðåäè âñåõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ñòåïíîé Óêðàèíû íàèáîëüøèì
âèäîâûì áîãàòñòâîì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåâåðî-çàïàäíûé ðåãèîí (Ñòåïíàÿ ïðîâèíöèÿ,
Ïðèäóíàéñêèé îêðóã, Ïðèòèññåíñêèé ðàéîí, Çàêàðïàòñêèé ó÷àñòîê), â êîòîðîì
çàðåãåñòðèðîâàíû 15 âèäîâ çåìíîâîäíûõ. Çäåñü ñëåäóåò óêàçàòü íà íåñêîëüêî
âèäîâ, êîòîðûå â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè îáû÷íî ïðèóðî÷åíû ê ãîðíî-ëåñíûì è
ëåñíûì ìàññèâàì, è îáèòàíèå ýòèõ  àìôèáèé â äàííîì ðåãèîíå ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ èõ íûíåøíèì èëè ïðîøëûì ïðîíèêíîâåíèåì íà çàêàðïàòñêóþ
íèçìåííîñòü ïî ïðåäãîðüÿì îòäåëüíûõ ëåñíûõ ó÷àñòêîâ. Ñðåäè òàêîâûõ ñëåäóåò
óêàçàòü íà îáûêíîâåííîãî è ãðåáåí÷àòîãî òðèòîíîâ, æåëòîáðþõóþ æåðëÿíêó è ñåðóþ
æàáó (Ïèñàíåö è äð., 2005; Ïèñàíåö, 2007; Litvinchuk et al., 1997).



Äàëåå íà þã è íà âîñòîê âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå çåìíîâîäíûõ óìåíøàåòñÿ, è
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ (3–4) îòìå÷åíî â òðåõ ðåãèîíàõ íà êðàéíåì þãî-
âîñòîêå — â Äîíåöêîì ïîäó÷àñòêå Âîñòî÷íîãî ñòåïíîãî èëè Ïðèàçîâñêîãî ó÷àñòêà
è â ñòåïíîì Êðûìó ýòîãî æå ó÷àñòêà, à òàêæå â Ñèâàøñêî-Ïðèàçîâñêîì ïîäó÷àñòêå
Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî ó÷àñòêà ðå÷íûõ äîëèí è ìîðñêèõ ïîáåðåæèé. 

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè êîëè÷åñòâà âèäîâ â òðåõ ó÷àñòêàõ âíåçàêàðïàòñêîãî ðåãèîíà
ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà.
Ïåðâàÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ åäèíèöà (Çàïàäíûé ñòåïíîé èëè Ñåâåðîïðè÷åð-
íîìîðñêèé ó÷àñòîê) õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûì åäèíñòâîì ïîêàçàòåëåé â
îòíîøåíèè ñâîåãî âûäåëåíèÿ, ÷òî îòðàæàåòñÿ â îòñóòñòâèè åå äðîáëåíèÿ íà
îòäåëüíûå çîîãåîãðàôè÷åñêèå åäèíèöû-ïîäó÷àñòêè; çäåñü îáèòàþò 13 (14 ?) âèäîâ
àìôèáèé. Âòîðîìó æå çîîãåîãðàôè÷åñêîìó ó÷àñòêó (Âîñòî÷íûé ñòåïíîé èëè
Ïðèàçîâñêèé) ïðèñóùà ðàçîðâàííîñòü òåððèòîðèè: åãî ñåâåðíóþ (ìàòåðèêîâóþ)
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Ðèñóíîê. Çîîãåîãðàôè÷åñêèå åäèíèöû ñòåïíîé ïðîâèíöèè Óêðàèíû (Ùåðáàê, 1988), èõ ãðàíèöû è
êîëè÷åñòâî îáèòàþùèõ â íèõ âèäîâ àìôèáèé

Figure. Zoogeographical units of the steppe province of Ukraine (Ùåðáàê, 1988), their borders and inhabiting
them amphibians number.
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Ïîäîáëàñòü àðèäíàÿ ñðåäèçåìíî-öåíòðàëüíîàçèàòñêàÿ
Ñòåïíàÿ ïðîâèíöèÿ

2.1.Ïðèäóíàéñêèé îêðóã, Ïðèòèññåíñêèé ðàéîí*
2.1.à. Çàêàðïàòñêèé ó÷àñòîê 15 Îáûêíîâåííûé òðèòîí, Lissotriton vulgaris

Ãðåáåí÷àòûé òðèòîí, Triturus cristatus
Äóíàéñêèé òðèòîí, Triturus dobrogicus
Êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina
Æåëòîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina variegate
Îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus
Îáûêíîâåííàÿ êâàêøà, Hyla arborea
Ñåðàÿ æàáà, Bufo bufo
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà, Rana temporaria
Îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà, Rana arvalis
Ïðûòêàÿ ëÿãóøêà, Rana dalmatina
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus
Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax lessonae
Ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax esculentus

2.2. Ïîíòèéñêèé îêðóã, Àçîâî-×åðíîìîðñêèé ðàéîí
2.2.à. Çàïàäíûé ñòåïíîé èëè Ñåâåðîïðè÷åðíî-
ìîðñêèé ó÷àñòîê 13 (14?) Îáûêíîâåííûé òðèòîí, Lissotriton vulgaris

Ãðåáåí÷àòûé òðèòîí, Triturus cristatus
Äóíàéñêèé òðèòîí, Triturus dobrogicus 
Êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina
Îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus
Îáûêíîâåííàÿ êâàêøà, Hyla arborea
Ñåðàÿ æàáà, Bufo bufo
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà, Rana temporaria
Îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà, Rana arvalis
Ïðûòêàÿ ëÿãóøêà, Rana dalmatina ?
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus
Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax lessonae
Ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax esculentus

2.2.á. 
– Âîñòî÷íûé ñòåïíîé èëè Ïðèàçîâñêèé 
ó÷àñòîê (ìàòåðèêîâàÿ ÷àñòü)** 13 Îáûêíîâåííûé òðèòîí, Lissotriton vulgaris

Ãðåáåí÷àòûé òðèòîí, Triturus cristatus
Êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina
Îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus
×åñíî÷íèöà Ïàëëàñà, Pelobates vespertinus
Îáûêíîâåííàÿ êâàêøà, Hyla arborea
Ñåðàÿ æàáà, Bufo bufo
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà, Rana temporaria
Îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà, Rana arvalis
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus
Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax lessonae
Ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax esculentus

– Âîñòî÷íûé ñòåïíîé èëè Ïðèàçîâñêèé ó÷àñòîê 
(Ñòåïíîé Êðûì)** 4 (3?) Îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus

×åñíî÷íèöà Ïàëëàñà, Pelobates vespertinus ?
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus

2.2.á.à. Äîíåöêèé ïîäó÷àñòîê 3 ×åñíî÷íèöà Ïàëëàñà, Pelobates vespertinus ?
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus

2.2.â. Àçîâî-×åðíîìîðñêèé ó÷àñòîê ðå÷íûõ äîëèí è ìîðñêèõ ïîáåðåæèé
2.2.â.à. Äóíàéñêî-Äíåñòðîâñêèé ïîäó÷àñòîê

12 (13?) Îáûêíîâåííûé òðèòîí, Lissotriton vulgaris
Ãðåáåí÷àòûé òðèòîí, Triturus cristatus
Äóíàéñêèé òðèòîí, Triturus dobrogicus 

Òàáëèöà 1. Çîîãåîãðàôè÷åñêèå åäèíèöû ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû è ïåðå÷åíü çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íèõ âèäîâ
çåìíîâîäíûõ (ïî Ùåðáàê, 1988)
Table. Zoogeographical units (Ùåðáàê, 1988) of the steppe zone of Ukraine and list of registered amphibians.

Íàèìåíîâàíèå çîîãåîãðàôè÷åñêîé
åäèíèöû

Êîëè÷åñòâî âèäîâ
çåìíîâîäíûõ

Ïåðå÷åíü âèäîâ
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Êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina
Îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus
Îáûêíîâåííàÿ êâàêøà, Hyla arborea
Ñåðàÿ æàáà, Bufo bufo
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà, Rana arvalis
Ïðûòêàÿ ëÿãóøêà, Rana dalmatina ?
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus
Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax lessonae ?
Ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax esculentus

2.2.â.á. Äíåïðî-Áóãñêèé ïîäó÷àñòîê 12 Îáûêíîâåííûé òðèòîí, Lissotriton vulgaris
Ãðåáåí÷àòûé òðèòîí, Triturus cristatus
Äóíàéñêèé òðèòîí, Triturus dobrogicus 
Êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina
Îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus
Îáûêíîâåííàÿ êâàêøà, Hyla arborea
Ñåðàÿ æàáà, Bufo bufo
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà, Rana arvalis
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus
Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax lessonae ?
Ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax esculentus

2.2.â.â. Ñèâàøñêî-Ïðèàçîâñêèé ïîäó÷àñòîê
4 (5?) Êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina

Îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus
×åñíî÷íèöà Ïàëëàñà, Pelobates vespertinus ?
Çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis
Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Pelophylax ridibundus

Íàèìåíîâàíèå çîîãåîãðàôè÷åñêîé
åäèíèöû

Êîëè÷åñòâî âèäîâ
çåìíîâîäíûõ

Ïåðå÷åíü âèäîâ

è ïîëóîñòðîâíóþ (Êðûì) ÷àñòè ðàçäåëÿåò Àçîâî-×åðíîìîðñêèé ó÷àñòîê ðå÷íûõ
äîëèí è ìîðñêèõ ïîáåðåæèé. 

Âîñòî÷íûé ñòåïíîé èëè Ïðèàçîâñêèé ó÷àñòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíîìåð-
íîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî åãî òåððèòîðèè êîëè÷åñòâà âèäîâ çåìíîâîäíûõ: èõ
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàíî çäåñü íà êðàéíåì ñåâåðî-âîñòîêå
(13), ìèíèìàëüíîå — íà Äîíåöêîì ïîäó÷àñòêå (3) è â ñòåïíîì Êðûìó (4). Ïîñëåä-
íèé ïîêàçàòåëü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïðè óòî÷íåíèè ãðàíèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáûê-
íîâåííîé ÷åñíî÷íèöû è ÷åñíî÷íèöû Ïàëëàñà.

Äëÿ âûøåóïîìÿíóòîãî òðåòüåãî çîîãåîãðàôè÷åñêîãî ó÷àñòêà (Àçîâî-×åðíîìîð-
ñêèé ó÷àñòîê ðå÷íûõ äîëèí è ìîðñêèõ ïîáåðåæèé) òàêæå õàðàêòåðíà îïðåäåëåííàÿ
ãåòåðîãåííîñòü, ÷òî îòðàæàåòñÿ â ñóùåñòâîâàíèè çäåñü òðåõ ïîäó÷àñòêîâ: Äóíàéñêî-
Äíåñòðîâñêîãî,  Äíåïðî-Áóãñêîãî è Ñèâàøñêî-Ïðèàçîâñêîãî. Êàê è â ïðåäûäóùåì
ñëó÷àå, âèäîâîå áîãàòñòâî àìôèáèé â íèõ îòëè÷àåòñÿ: íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ
íà Ñèâàøñêî-Ïðèàçîâñêîì ïîäó÷àñòêå — 4 (5?) ïðîòèâ 12 íà äâóõ äðóãèõ. Õàðàê-
òåðèçóÿ âèäîâîå áîãàòñòâî Äóíàéñêî-Äíåñòðîâñêîãî ïîäó÷àñòêà, ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü îáèòàíèÿ íà åãî òåððèòîðèè ïðûòêîé ëÿãóøêè,
êîòîðàÿ îáíàðóæåíà â íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ îò þãî-çàïàäíîé ãðàíèöû íà òåð-
ðèòîðèè Ìîëäîâû (Ñóâîðîâñêèé ð-í, îêð. ñ. Îëîíåøòû; Ïåñêîâ, Ðåìèííûé,
2005), ÷òî, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò óâåëè÷èòü ïîêàçàòåëü åãî âèäîâîãî áîãàòñòâà äî 13.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî àðåàë ïðûòêîé ëÿãóøêè çàõîäèò â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè
îò ïîñëåäíåé òî÷êè íà òåððèòîðèþ Çàïàäíîãî ñòåïíîãî èëè Ñåâåðîïðè÷åðíî-
ìîðñêîãî ó÷àñòêà, ÷òî ïîòåíöèàëüíî ìîæåò óâåëè÷èòü ïîêàçàòåëü âèäîâîãî áîãàòñòâà
çäåñü ñ 13 äî 14. Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ìîãóò áûòü

* – íóìåðàöèÿ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö ïðèâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ îáîçíà÷åíèåì â
ðàáîòå Í.Í. Ùåðáàêà (1988);

** – äîïîëíåíèÿ â íàèìåíîâàíèå ó÷àñòêîâ (ìàòåðèêîâàÿ ÷àñòü è Ñòåïíîé Êðûì) âíåñåíî
àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè.
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íàõîäêè àìôèáèé äàííîãî âèäà â äîëèíå Äíåñòðà â Ìîëäîâå è â Âèííèöêîé îáë.,
à òàêæå â ×åðíîâèöêîé îáë. (Ðåì³ííèé, 2007; Áåçìàí-Ìîñåéêî, 2008; Ïèñàíåö,
Ðåìèííûé, 2008). 

Ïðèìåðíî òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è íà Ñèâàøñêî-Ïðèàçîâñêîì
ó÷àñòêå — óòî÷íåíèå ãðàíèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáûêíîâåííîé ÷åñíî÷íèöû è
÷åñíî÷íèöû Ïàëëàñà ìîæåò óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî îáèòàåìûõ çäåñü âèäîâ àìôèáèé
äî ïÿòè.

Òàêèì îáðàçîì, âûøåïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû ìîãóò óêàçûâàòü íà òî, ÷òî
ïîêàçàòåëè âèäîâîãî áîãàòñòâà àìôèáèé â ñòåïíîé ïðîâèíöèè ñðåäèçåìíî-
öåíòðàëüíîàçèàòñêîé àðèäíîé ïîäîáëàñòè òîëüêî îò÷àñòè ïîäòâåðæäàþò ïðèíÿòîå
åå áîëåå äðîáíîå äåëåíèå íà ïîäó÷àñòêè. Ïîíÿòíî, ÷òî â îñíîâó èõ âûäåëåíèÿ
ïîëîæåíû ìíîãèå ôàêòîðû, íî ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìíåíèå Í.
Í. Ùåðáàêà, êîòîðûé, ïîäâîäÿ èòîã çîîãåîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, îòìå÷àåò,
÷òî «…íàèáîëåå ïðàâèëüíûé è îáùåïðèíÿòûé ìåòîä ðàéîíèðîâàíèÿ – ëàíäøàôòíî-
çîíàëüíûé; ñïåöèôèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõ èëè èíûõ ãðóïï æèâîòíûõ ÷àñòî
çàâèñèò  îò èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí; ëó÷øèìè èíäèêàòîðàìè çîîãåîãðàôè÷åñêèõ
òàêñîíîâ ÿâëÿþòñÿ âèäû ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè ê ïåðåäâèæåíèþ è áîëåå
âàðèàáåëüíûå» (Ùåðáàê, 1988, ñ. 23).

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî òðåõ- è áîëåå êðàòíûå
îòëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ âèäîâîãî áîãàòñòâà àìôèáèé â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ñòåïíîé çîíû
Óêðàèíû ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ èçìåíåíèÿ ðàíãà âûäåëÿåìûõ íûíå
çîîãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö, ðàçóìååòñÿ, â ñî÷åòàíèè ñ àíàëîãè÷íûìè äàííûìè ïî
äðóãèì ãðóïïàì æèâîòíûõ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî òàêæå ïðåäïîëàãàåò
íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà îòäåëüíûõ ãðóïï
æèâîòíûõ íà îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèÿõ äëÿ îáîñíîâàíèÿ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ
åäèíèö.

Áåçìàí-Ìàñåéêî Î. Ñ. Î âèäîâîì ñîñòàâå ãåðïåòîôàóíû Ïðèäíåñòðîâüÿ (ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå) //
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Ðàñïðîñòðàíåíèå è îñîáåííîñòè ýêîëîãèè îçåðíîé ëÿãóøêè â Ïðóò-Äíåñòðîâñêîì ìåæäóðå÷üå Óêðàèíû.
Ñìèðíîâ Í. À. — Îáîáùåíû ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ è äàííûå àâòîðà î ðàñïðîñòðàíåíèè,
÷èñëåííîñòè, ôåíîëîãèè è ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè îçåðíîé ëÿãóøêè (Pelophylax ridibundus) â
Ïðóò-Äíåñòðîâñêîì ìåæäóðå÷üå è íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ Óêðàèíû. Âïåðâûå äëÿ áàññåéíà
Äíåñòðà ïðèâîäèòñÿ íàõîäêà «ãèãàíòñêîãî» ãîëîâàñòèêà îçåðíîé ëÿãóøêè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: îçåðíàÿ ëÿãóøêà (Pelophylax ridibundus), ðàñïðîñòðàíåíèå, ýêîëîãèÿ,
ðàçìíîæåíèå, Óêðàèíà.

Distribution and Ecological Peculiarities of March Frog in the Prut-Dnister Interfluer of Ukraine. Smirnov
N. A. — The literature information and author’s data about distribution, abundance, phenology and
reproduction biology of march frog (Pelophylax ridibundus) in Prut-Dnister interfluve and adjacent territories
of Ukraine are generalized. A first find of «giant» tadpoles of march frog in Dnister river basin are given.

Ke y  wo r d s: march frog (Pelophylax ridibundus), distribution, ecology, reproduction, Ukraine.

Ââåäåíèå

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà — (Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) — îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
è ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ àìôèáèé ôàóíû Óêðàèíû (Ñóðÿäíà, 2005; Ïèñàíåö, 2006, 2007; Ïèñàíåöü,
2007; è äð.). Â ëèòåðàòóðå ðàçëè÷íûå îñîáåííîñòè ýêîëîãèè è áèîëîãèè âèäà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû
îñâåùåíû äîñòàòî÷íî ïîëíî (Òàðàùóê, 1959; Ùåðáàê, 1966; Òàòàðèíîâ, 1973; Ùåðáàê, Ùåðáàíü,
1980; Ñóðÿäíà, 2005; Ïèñàíåö, 2007; Ïèñàíåöü, 2007; è äð.). Â òî æå âðåìÿ ñâåäåíèÿ îòíîñèòåëüíî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ýêîëîãèè ëÿãóøêè â óñëîâèÿõ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ è ñìåæíûõ òåððèòîðèé ôðàãìåíòàðíû (Àíäðååâ, 1953; Íèêèòåíêî,
1957, 1959; Òàòàðèíîâ, 1973; Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980; Ñì³ðíîâ, 2005; Âåðñòþê, Ñàâ÷óê, 2008; Ñàâ÷óê,
2008) è íóæäàþòñÿ â óòî÷íåíèè è äîïîëíåíèè. Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì âûøå öåëü íàøåé ðàáîòû ñîñòîÿëà
â òîì, ÷òîáû îáîáùèòü ñâåäåíèÿ îòíîñèòåëüíî õîðîëîãèè è ýêîëîãèè îçåðíîé ëÿãóøêè â Ïðóò-
Äíåñòðîâñêîì ìåæäóðå÷üå è íà ñìåæíûõ òåððèòîðèÿõ Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå
ïðîâîäèëèñü â ðàçíûå ñåçîíû 1998–2008 ãã. íà òåððèòîðèè Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ è ñìåæíûõ
ðåãèîíîâ Óêðàèíû (â àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèöàõ Âèííèöêîé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêîé, Òåðíîïîëüñêîé
è ×åðíîâèöêîé îáë.). Êðîìå òîãî, ïðîàíàëèçèðîâàíû ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè, à òàêæå êîëëåêöèè
Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ×åðíîâèöêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Þðèÿ Ôåäüêîâè÷à è ×åðíîâèöêîãî
êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Ðóêîâîäñòâî…, 1989). Ó ãîëîâàñòèêîâ
èçìåðÿëè äëèíó òåëà (L.) è õâîñòà (L. cd.), âû÷èñëÿëè îáùóþ äëèíó (L. tot. = L. + L. cd.). Ñòàäèþ
ðàçâèòèÿ (ñò. ð.) îïðåäåëÿëè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðóêîâîäñòâàì (Äàáàãÿí, Ñëåïöîâà, 1975). Ïëîòíîñòü
íàñåëåíèÿ èçó÷àëè ìàðøðóòíûì ìåòîäîì (øèðèíà ó÷åòíîé ïîëîñû, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé,
ñîñòàâëÿëà 1–2 ì) ñ äàëüíåéøèì ïåðåðàñ÷åòîì íà ïëîùàäü. Èíäèâèäóàëüíóþ ïëîäîâèòîñòü îïðåäåëÿëè
ìåòîäîì íàâåñêè. Âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì MS Excel 2003.

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹2: 75–80, 2009
© Í. À. Ñìèðíîâ, 2009



Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóïíûì ïðåäñòàâèòåëåì áåñõâîñòûõ
àìôèáèé ôàóíû Óêðàèíû — äëèíà åå òåëà ìîæåò äîñòèãàòü 10–11 (Òàðàùóê,
1959), è äàæå 14 ñì (Ìèñþðà, 1986). Äëÿ ñàìîê è ñàìöîâ ýòîò ïîêàçàòåëü, ñîãëàñíî
ðàçíûì èñòî÷íèêàì, ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 114,3 è 92,5 ìì (Ùåðáàê, Ùåðáàíü,
1980) è 113 è 104 ìì (Ñóðÿäíà, 2005). Ïî ñâåäåíèÿì Ì. Ô. Íèêèòåíêî (1959) äëèíà
òåëà ó æèâîòíûõ èç Áóêîâèíû äîñòèãàåò 92 ìì. Ñîãëàñíî íàøèì äàííûì,
ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû ëÿãóøåê ñ òåððèòîðèè Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ
ñîñòàâëÿþò äëÿ ñàìîê 123,5, äëÿ ñàìöîâ — 110,9 ìì (Ñì³ðíîâ, Õëóñ, 2005).

Èçó÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà â ðåãèîíå ïîêàçàëî, ÷òî îçåðíàÿ ëÿãóøêà
âñòðå÷àåòñÿ ïîâñåìåñòíî (ðèñ. 1). Îíà íå îáíàðóæåíà íàìè â ãîðíûõ ðàéîíàõ
Êàðïàò, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñâåäåíèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè âèäà â Ïðèêàðïàòüå äî
âûñîòû 600 ì (Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980).
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Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå îçåðíîé ëÿãóøêè â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ
è íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ Óêðàèíû (à — ëèòåðàòóðíûå äàííûå, êîëëåêöèîííûå ìàòåðèàëû
ìóçååâ, ëè÷íûå ñîîáùåíèÿ; á — äàííûå àâòîðà).

Âèííèöêàÿ îáë. : 1 — ã. ßìïîëü; 2 — ñ. Áåëàÿ, ßìïîëüñêèé ð–í; 3 — ñ. Ìèõàéëîâêà, òàì æå; 4 — ñ.
Ïîðîãè, òàì æå; 5 — ñ. Óëüÿíîâêà, òàì æå; 6 — ñ. Ôðàíêîâêà, òàì æå. Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë. : 7 —
ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñê; 8 — ñ. Öóöèëîâ, Áîãîðîä÷àíñêèé ð–í; 9 — ñ. Âåðõíèé ßñåíîâ, Âåðõîâèíñêèé
ð–í; 10 — ã. Ãàëè÷; 11 — ñ. Áëþäíèêè, Ãàëè÷ñêèé ð–í; 12 — ñ. Êðûëîñ, òàì æå; 13 – ïãò Âîéíèëîâ,
Êàëóøñêèé ð–í; 14 — ã. Êîëîìûÿ; 15 — ã. Êîñîâ; 16 — ñ. Ðîæíîâ, Êîñîâñêèé ð–í; 17 — ñ. Ëàí÷èí,
Íàäâîðíÿíñêèé ð–í; 18 — ã. Ñíÿòûí. Òåðíîïîëüñêàÿ îáë. : 19 — ñ. Êàñïåðîâöû, Çàëåùèöêèé ð–í; 20 —
ñ. Ùèòîâöû, òàì æå. ×åðíîâèöêàÿ îáë. : 21 — ã. ×åðíîâöû; 22 — ñ. Ñòàíîâöû, Ãëûáîêñêèé ð–í; 23 —
ñ. Êîñòðèæåâêà, Çàñòàâíîâñêèé ð–í; 24 — ñ. Îíóò, òàì æå; 25 — c. Ïîãîðåëîâêà, òàì æå; 26 — ñ.
Âîðîíîâèöà, Êåëüìåíåöêèé ð–í; 27 — ñ. Ìàêàðîâêà, òàì æå; 28 — ã. Êèöìàíü; 29 — ñ. Øèïèíöû,
Êèöìàíñêèé ð–í; 30 — ã. Íîâîñåëèöà; 31 — ñ. Äèíîâöû, Íîâîñåëèöêèé ð–í; 32 — ñ. Ðåäêîâöû, òàì
æå; 33 — ñ. Òîïîðîâöû, òàì æå; 34 — ñ. ×åðíîâêà, òàì æå; 35 — ñ. Âàñèëüåâêà, Ñîêèðÿíñêèé ð–í; 36 —
ñ. Ðàñêîïèíöû, òàì æå; 37 — ã. Ñòîðîæèíåö; 38 — ñ. Ãëûáî÷îê, Ñòîðîæèíåöêèé ð–í; 39 — ñ.
Êàìåííàÿ, òàì æå; 40 — ñ. Âîðíè÷àíû, Õîòèíñêèé ð–í 41 — ñ. Ïîëÿíà, òàì æå.

Fig. 1 . Distribution of march frog in north-western part of Prut-Dnister interfluve and adjacent territories of
Ukraine (à — literary data, materials from museum collections, personal communication; á — author’s data).

Vinnytsia region: 1 — Yampil’; 2 — Bila; 3 — Mikhajlivka; 4 — Porogy; 5 — Ul’yanivka; 6 — Frankivka. Ivano-
Frankivs’k region: 7 — Ivano-Frankivs’k; 8 — Tsutsyliv; 9 — Verhnii Yaseniv; 10 — Galych; 11 — Blyudnyky;
12 — Krylos; 13 — Voinyliv; 14 — Kolomyia; 15 — Kosiv; 16 — Rozhniv; 17 — Lanchyn; 18 — Sniatyn. Ternopil’
Region: 19 — Kasperivtsi; 20 — Schitivtsi. Chernivtsi Region: 21 — Chernivtsi; 22 — Stanivtsi; 23 —
Kostryzhivka; 24 — Onut; 25 — Pogorylivka; 26 — Voronovytsya; 27 — Makarivka; 28 — Kitsman’; 29 —
Shypyntsi; 30 — Novoselytsya; 31 — Dynivtsi; 32 — Ridkivtsi; 33 — Toporivtsi; 34 — Chornivka; 35 — Vasylivka;
36 — Roskopyntsi; 37 — Storozhynets’; 38 — Glybochok; 39 — Kam’yana; 40 — Vornychany; 41 — Polyana.



Õàðàêòåðíûìè ìåñòàìè îáèòàíèÿ îçåðíîé ëÿãóøêè ÿâëÿþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå
âîäîåìû, âîçëå êîòîðûõ àìôèáèé ìîæíî âñòðåòèòü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
àêòèâíîñòè. Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ âèäà äîâîëüíî çíà÷èòåëüíà. Íàïðèìåð, ïðè
ó÷åòàõ â ìåëêèõ âîäîåìàõ â èþíå 1978 ã. ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ó ã. Ñòîðîæèíöà
ñîñòàâëÿëà 1 îñ / 16 ì2, ó ã. Ñíÿòûíà — 1 îñ / 5–40 ì2, ó ñ. Ëàí÷èí — 1 îñ / 20
ì2, ó ñ. Áëþäíèêè — 1 îñ / 10–35 ì2, ó ã. Ãàëè÷à — 1 îñ / 8 ì2, ó ïãò. Âîéíèëîâ —
1 îñ / 21 ì2 (Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980). Ïî íàøèì ñâåäåíèÿì ïðè àáñîëþòíûõ ó÷åòàõ
â íåáîëüøèõ âîäîåìàõ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿëà â ßìïîëüñêîì ðàéîíå 1 îñ
/ 0, 3–14, 4 ì2, â ã. ×åðíîâöû è åãî îêðåñòíîñòÿõ — 1 îñ / 0, 9–15, 0 ì2 âîäîåìà.
Ïðè ìàðøðóòíûõ ó÷åòàõ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ Äíåñòðà îòìå÷åíî 167–4612, íà åãî
ïðèòîêå ð. Ìóðàôå — 625, ð. Ðóñàâå — 1400, ð. Ñåðåòå — 2114, ëåâîì ïðèòîêå
Ïðóòà — ð. Õóêèâ — 600 îñ / ãà.

Âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé îçåðíîé ëÿãóøêè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê — îáû÷íî îêîëî 5–10 òûñ. èêðèíîê
(Ùåðáàê, 1966; Áàííèêîâ è äð., 1977). Ýòîò ïîêàçàòåëü ïîäâåðæåí íåêîòîðûì
êîëåáàíèÿì íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ âèäîâîãî àðåàëà (òàáë. 1). Èíôîðìàöèÿ î
ïëîäîâèòîñòè îçåðíûõ ëÿãóøåê â ðåãèîíå íàøèõ èññëåäîâàíèé îãðàíè÷åíà ðàáîòîé
Ã. Ã. Ñàâ÷óê (2008). Ïî åå äàííûì, ïëîäîâèòîñòü çåëåíûõ ëÿãóøåê èç ïðóäîâ
Êèöìàíñêîãî ðûáîêîìáèíàòà â 2005–2006 ãã. ñîñòàâëÿëà 2685–10 483 èêðèíîê.
Îäíàêî àâòîð ïðèâîäèò îáîáùåííûå ñâåäåíèÿ î ïëîäîâèòîñòè ñàìîê òðåõ âèäîâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ Pelophylax esculentus complex, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ñóäèòü î âèäîâûõ
îñîáåííîñòÿõ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé,
êîòîðûå áûëè ïðîâåäåíû íà âûáîðêàõ ëÿãóøåê èç òîãî æå ïóíêòà â 2003–2004 ãã.,
ïëîäîâèòîñòü îçåðíûõ ëÿãóøåê íåñêîëüêî âûøå è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 6794,6 ±
462, 6 èêðèíîê (n = 33). Ïðè ýòîì îòìå÷åíà (Ñì³ðíîâ, 2005) íåêîòîðàÿ çàâèñèìîñòü
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Äåëüòà Âîëãè 1194 12935 5297 Áåëîâà, 1959

Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé 4000 12200 – Ãîðîâàÿ, Äæàíäàðîâ, 1986

Ïðèñàìàðüå 850 12400 5400 Áîáûëåâ, 1981

Ñòåïíàÿ çîíà þ-â. Óêðàèíû 425 16540 – Ìèñþðà, 1986

Áàññåéí ð. Þæíûé Áóã 4119 10978 – Ãîí÷àðåíêî, 2002

Ïðóò-Äíåñòðîâñêîå ìåæäóðå÷üå 3253 15504 6795 Äàííûå àâòîðà

Ðåãèîí min max M Èñòî÷íèê

Òàáëèö à 1. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïëîäîâèòîñòè ñàìîê îçåðíîé ëÿãóøêè
Ta b l e 1. Geographical variability in fecundity of march frog females

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà èêðèíîê îò äëèíû òåëà ñàìêè ó îçåðíûõ ëÿãóøåê èç Áóêîâèíû.

Fig. 2. Correlation quantity of spawn and body size by females of march frog from the Bukovyna.
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ýòîãî ïîêàçàòåëÿ îò ðàçìåðîâ ñàìîê (ðèñ. 2). Â öåëîì, íàøè äàííûå ñîîòâåòñòâóþò
ìàòåðèàëàì èç äðóãèõ ÷àñòåé àðåàëà (ñì. òàáë. 1).

Â Çàïàäíîé Óêðàèíå ïîñëå çèìîâêè îçåðíûå ëÿãóøêè ïîÿâëÿþòñÿ âî âòîðîé
ïîëîâèíå ìàðòà — íà÷àëå àïðåëÿ (Òàòàðèíîâ, 1973; Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980). Íà
Áóêîâèíå ïåðâûõ àìôèáèé âñòðå÷àëè â ïåðâîé (ðàâíèííàÿ çîíà) èëè âòîðîé
(ïðåäãîðüÿ) ïîëîâèíå ìàðòà (Íèêèòåíêî, 1959; íàøè ñâåäåíèÿ). Áðà÷íûé ïåðèîä
íà÷èíàåòñÿ â êîíöå ìàðòà — íà÷àëå àïðåëÿ (Òàòàðèíîâ, 1973). Â îêðåñòíîñòÿõ
×åðíîâöîâ îçåðíûå ëÿãóøêè îáíàðóæåíû àâòîðîì 20.03.2004 ã., â ßìïîëå
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ëÿãóøåê íàáëþäàëè â âîäîåìàõ 18.03.2000 ã. Ïî
ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé è ëèòåðàòóðíûì ñâåäåíèÿì îçåðíûå ëÿãóøêè â
óñëîâèÿõ Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ àêòèâíû ñ ïåðâîé ïîëîâèíû ìàðòà äî
íà÷àëà íîÿáðÿ (ðèñ. 3). Ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ ðàñòÿíóò ñ êîíöà ìàðòà äî êîíöà èþíÿ.
Ðàçâèòèå ãîëîâàñòèêîâ ïðîèñõîäèò íà ïðîòÿæåíèè 50–90 ñóò., ìåòàìîðôîç íàñòóïàåò
íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþíÿ. Òàê, îñîáè, ó êîòîðûõ íà÷èíàëàñü ðåäóêöèÿ
õâîñòà, îáíàðóæåíû íàìè 17.06.2000 ã. â îêðåñòíîñòÿõ ßìïîëÿ. Â ïðîòî÷íûõ âî-
äîåìàõ ìåòàìîðôîç ìîæåò íàñòóïàòü ïîçæå — â ðåêå Äíåñòð â îêðåñòíîñòÿõ
ßìïîëÿ ãîëîâàñòèêîâ îòëàâëèâàëè 3.08.2007 ã. (47–49 ñò. ð.), 6.08.2005 ã.
(40–53 ñò. ð.), 9.08.2003 ã. (48 ñò. ð.) (Ñì³ðíîâ òà ³í., 2006; íåîïóáë. äàííûå
àâòîðà).

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì (Ùåðáàê, 1966; Áàííèêîâ è äð., 1977;
Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980; Êóçüìèí, 1999; Ïèñàíåö, 2007), äëèíà ãîëîâàñòèêîâ
ïåðåä ìåòàìîðôîçîì ñîñòàâëÿåò 40–90 ìì, õîòÿ íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ àðåàëà
èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ è áîëåå êðóïíûå îñîáè (Áîðêèí è äð., 1981). Â ñâÿçè ñ ýòèì
èíòåðåñåí ñëó÷àé ãèãàíòèçìà ñðåäè ãîëîâàñòèêîâ îçåðíîé ëÿãóøêè, êîòîðûé áûë
íàìè çàôèêñèðîâàí íà Äíåñòðå. Íà ìåëêîâîäíîì ó÷àñòêå ðåêè â îêðåñòíîñòÿõ ã.
ßìïîëü 3.08.2007 ã. àâòîð ïîéìàë ãîëîâàñòèêà (ðèñ. 4, Â, Ã), îáùàÿ äëèíà êîòîðîãî
ñîñòàâèëà 108,5 ìì (òóëîâèùå — 36,7, õâîñò — 71,8), à ìàññà — 11,16 ã (49 ñò. ð.;
çóáíàÿ ôîðìóëà 1:1 + 1 / 1 + 1:2). Âìåñòå ñ íèì áûëè ïîéìàíû åùå òðè ãîëîâàñòèêà
íà 47–48 ñò. ð., îáùàÿ äëèíà êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 71,1–88,2 ìì. Èíòåðåñíî, ÷òî
äëèíà ãîëîâàñòèêîâ íà 47–49 ñò. ð., êîòîðûå áûëè îòëîâëåíû â ýòîì æå ìåñòå
6.08.2005 ã., ñîñòàâèëà òîëüêî 51,9–78,9 ìì (n = 11).

Ìàññîâûé âûõîä ñåãîëåòîê íàáëþäàëè 29.07.2002 ã. è 15. 08. 2005 ã. íà Äíåñòðå
âîçëå ßìïîëÿ, 14.08.2008 ã. â êàðñòîâîì îçåðå â ñ. Øèïèíöû. Â ýòî âðåìÿ ïëîòíîñòü
íàñåëåíèÿ ñåãîëåòîê ìåñòàìè äîñòèãàëà 5167 îñ / ãà (èëè 51,7 îñ / 100 ì ìàðøðóòà).
Äëèíà ëÿãóøàò ïîñëå ìåòàìîðôîçà ñîñòàâëÿåò 19,9–38,3 (29,22 ± 0,49) ìì (n = 83).
Ñ âîçðàñòîì ðàçìåðû îçåðíûõ ëÿãóøåê çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ. Òàê, â
ïîïóëÿöèè èç ïðóäîâ Êèöìàíñêîãî ðûáîêîìáèíàòà ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà ñàìîê
òðåõëåòíåãî âîçðàñòà ñîñòàâëÿëà 83,0 ± 3,8, ÷åòûðåõëåòíèõ — 100,5 ± 3,6, ïÿ-
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Ðèñ. 3. Ôåíîëîãè÷åñêàÿ òàáëèöà îçåðíîé ëÿãóøêè Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ (1 — ïåðèîä
àêòèâíîñòè; 2 — ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ; 3 — ðàçâèòèå ëè÷èíîê; 4 — ìåòàìîðôîç; 5 — åäèíè÷íûå
íàáëþäåíèÿ).

Fig. 3. Phenological table of march frog in the Prut-Dnister interfluve (1 — activity period; 2 — reproduction
period; 3 — development of tadpoles; 4 — metamormorphosis; 5 — scarce observation).



òèëåòíèõ — 106,9 ± 4,6, øåñòèëåòíèõ — 110,3 ± 4,8 ìì (Âåðñòþê, Ñàâ÷óê, 2008).
Àíàëèç âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîêàçàë, ÷òî â 2005–2006 ãã. çäåñü ïðåîáëàäàëè
òðåõëåòíèå îñîáè (32,8 %), äîëÿ ÷åòûðåõ- è ïÿòèëåòíèõ áûëà íåñêîëüêî íèæå (25,9
è 22,4 % ñîîòâåòñòâåííî) (Âåðñòþê, Ñàâ÷óê, 2008).

Ïåðèîä àêòèâíîñòè çàêàí÷èâàåòñÿ â êîíöå îêòÿáðÿ — íîÿáðå (Íèêèòåíêî, 1959;
Ùåðáàê, Ùåðáàíü, 1980). Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ïåðâûìè íà çèìîâêó
îòïðàâëÿþòñÿ âçðîñëûå îñîáè (êîíåö îêòÿáðÿ — ïåðâàÿ äåêàäà íîÿáðÿ), òîãäà êàê
ìîëîäûå àêòèâíû áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ (îñîáåííî â òåïëûå çèìû). Òàê, òðåõ
ñåãîëåòîê îçåðíîé ëÿãóøêè ñ äëèíîé òåëà 28–32 ìì àâòîð îáíàðóæèë 18.11.2000 ã.
â èñòî÷íèêå â îêðåñòíîñòÿõ ã. ßìïîëü; åùå äâóõ âñòðåòèë çäåñü æå 12.12.1998 ã.
(Ñì³ðíîâ òà ³í., 2006). Òàêèì îáðàçîì, ïåðèîä àêòèâíîñòè îçåðíûõ ëÿãóøåê â
èññëåäîâàííîì ðåãèîíå äëèòñÿ â ñðåäíåì îêîëî 8 ìåñÿöåâ.

Âûâîäû

1. Íà òåððèòîðèè Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ è ñìåæíûõ ðåãèîíîâ
îçåðíàÿ ëÿãóøêà ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îíà îòìå÷åíà â ïðåäåëàõ è îêðåñòíîñòÿõ 41 íàñåëåííîãî ïóíêòà.

2. Â óñëîâèÿõ Ïðóò-Äíåñòðîâñêîãî ðåãèîíà îçåðíûå ëÿãóøêè àêòèâíû ñ
ïåðâîé ïîëîâèíû ìàðòà äî íîÿáðÿ. Â îòäåëüíûå ãîäû ñåãîëåòêè ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ
äî êîíöà âòîðîé äåêàäû äåêàáðÿ.

3. Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê îçåðíûõ ëÿãóøåê â óñëîâèÿõ Áóêîâèíû
ñîñòàâëÿåò 3253–15 514 èêðèíîê.

4. Äëÿ áàññåéíà Äíåñòðà âïåðâûå çàôèêñèðîâàíà íàõîäêà «ãèãàíòñêîãî»
ãîëîâàñòèêà îçåðíîé ëÿãóøêè.
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(áèîë. — ïî÷â.). – Ñ. 257–270.

79Ðàñïðîñòðàíåíèå è îñîáåííîñòè ýêîëîãèè îçåðíîé ëÿãóøêè

Ðèñ. 4. Ãîëîâàñòèêè è ðîòîâûå àïïàðàòû îçåðíîé ëÿãóøêè èç áàññåéíà Äíåñòðà (À, Á — íîðìàëüíûå;
Â, Ã – «ãèãàíòñêèé»). 3. 08. 2007 ã., ã. ßìïîëü, Âèííèöêàÿ îáë.

Fig. 4. Tadpoles and their oral morphology of march frog from Dnister river basin (À, Á — normal; Â, Ã —
“giant”). 3. 08. 2007, Yampil’, Vinnytsia region.
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Îñîáåííîñòè ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ ñåðîé æàáû (Bufo bufo) (Amphibia, Anura) ñ òåððèòîðèè
Óêðàèíû. Î. Â. Òêà÷åíêî. — Èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ëè÷èíîê ñåðîé æàáû ñ
òåððèòîðèè Óêðàèíû — èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ òåëà è ñðîêè ïðîõîæäåíèÿ
ìåòàìîðôîçà, ñòðîåíèå ðîòîâîé ïðèñîñêè, íàðóæíûõ æàáð, ðîòîâîãî àïïàðàòà. Ñðàâíèâàëè
ñòðîåíèå ðîòîâîé ïðèñîñêè è íàðóæíûõ æàáð ïðè èõ ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ó ëè÷èíîê ñåðîé
æàáû è áóðûõ ëÿãóøåê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ëè÷èíîê ñåðîé æàáû õàðàêòåðíî äâà ïèêà
ìåòàìîðôîçà, ðàçìåðû òåëà ïðè ýòîì çàâèñÿò îò ïëîòíîñòè îñîáåé. Ñòðîåíèå ïðèñîñêè è
íàðóæíûõ æàáð ìîãóò ñëóæèòü äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ. Ïîÿâëåíèå âåòâèñòûõ íàðóæíûõ æàáð è «øâà» íà áðþøêå ïîñëå
âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé ìîæåò èìåòü äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñåìåéñòâà.

Ê ëþ÷ å âû å  ñ ë î â à: Bufo bufo, ëè÷èíêè, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ìåòàìîðôîç,
ïðèñîñêà, âíåøíèå æàáðû, çóáíàÿ ôîðìóëà.

Peculiarities of common toad’s larval development (Bufo bufo Linnaeus, 1758) (Amphibia, Anura) on the
territory of Ukraine. Tkachenko O. V. — The article focuses on morphological peculiarities of common
toad’s larvae collected in Ukraine: body linear parameters’ changes and terms of metamorphosis,
structure of buccal sucker, external gills, mouthparts. Common toad’s and brown frog’s buccal sucker’s,
external gills’ structures at their maximum development were compared. Common toad’s larvae have
proved to go through two peaks of metamorphosis while their body size depends on the species’ density.
Sucker’s and external gills’ structure function as diagnostic indices at batrachians’ early development
Stages. Branchy external gills and the “seam” on the abdomen are diagnostically significant after the
front extremities’ emergence while identifying the family.

Ke y  wo r d s: Bufo bufo, larvae, morphometrical parameters, metamorphosis, a sucker, external gills,
the dental formula.

Ââåäåíèå

Âîïðîñ âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ëè÷èíîê áóôîíèä ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ, òàê êàê
ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ëè÷èíîê ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ èçó÷åíû ïëîõî è ñ÷èòàëîñü, ÷òî
îïðåäåëèòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ãîëîâàñòèêà ñðàçó èëè âñêîðå ïîñëå âûõîäà èç èêðèíêè
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî (Áàííèêîâ è äð., 1977). Òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò è äèàãíîñòèêà ëè÷èíîê â
ïåðèîä ïåðåõîäà ê ñâîáîäíî ïëàâàþùåìó ãîëîâàñòèêó, êîãäà ïðîèñõîäèò áûñòðîå èñ÷åçíîâåíèå
àïïàðàòà ïðèëèïàíèÿ è íàðóæíûõ æàáð è íà÷èíàåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ðîòîâîãî äèñêà (Gosner,
1960). Ñóùåñòâóþùèå îïðåäåëèòåëè ïðåäëàãàþò òàáëèöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê áåñõâîñòûõ
çåìíîâîäíûõ ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè èõ ðîòîâîãî àïïàðàòà (Ïàùåíêî, 1955; Áàííèêîâ è äð.,
1977). Îäíàêî çóáíàÿ ôîðìóëà ëè÷èíîê áóôîíèä îäèíàêîâà (Êóçüìèí, 1999), ÷òî òàêæå ìîæåò
çàòðóäíèòü îïðåäåëåíèå âèäà.

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëè÷èíîê ñåðîé
æàáû, îáèòàþùåé íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, è èõ èçìåíåíèå â òå÷åíèå âîäíîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ.
Èññëåäîâàíèå ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ áóðûõ ëÿãóøåê ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû, ïðîâåäåííîå íàìè
ðàíåå, äàåò âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ íåêîòîðûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð
ëè÷èíîê àìôèáèé èç ðàçíûõ ñåìåéñòâ.

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹2: 81–89, 2009
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè êëàäêè èêðû, îòîáðàííûå â ïðèðîäíîì âîäîåìå
9.04.2008 ã. (ã. ×åðíèãîâ, óð. Êîðäîâêà). Âîäîåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîæáèíó âäîëü ð. Äåñíà, êàæäóþ
âåñíó çàëèâàåìóþ âîäîé (ðèñ. 1).

Èêðà áûëà îòëîæåíà íà çàðîñëè åæåâèêè è ïðîøëîãîäíåé ñóõîé òðàâû. Ãëóáèíà âîäû íà ìåñòå
íåðåñòà îêîëî 1 ì, òåìïåðàòóðà âîçäóõà 20°Ñ, òåìïåðàòóðà âîäû ó ïîâåðõíîñòè 15°Ñ. Ñîáðàííàÿ èêðà
ñðàçó áûëà ïåðåíåñåíà â ïîìåùåíèå è ðàñïðåäåëåíà ïðèìåðíî ïîðîâíó â 2 ïëàñòèêîâûõ ëîòêà,
îáùèé îáúåì âîäû â êîòîðûõ ñîñòàâëÿë 18 ë. Èíêóáàöèþ èêðû è ñîäåðæàíèå ëè÷èíîê ïðîâîäèëè â
ýòèõ æå ëîòêàõ ïðè òåìïåðàòóðå 23–25°Ñ. Ïëîòíîñòü ëè÷èíîê èçìåíÿëàñü ñ 76–77 îñîáåé íà 1 ë âîäû
â íà÷àëå ðàçâèòèÿ äî 1 ëè÷èíêè íà 1 ë âîäû â êîíöå. Ïîëíàÿ çàìåíà âîäû îñóùåñòâëÿëàñü 1 ðàç â
ñóòêè, â êà÷åñòâå êîðìà èñïîëüçîâàëè âàðåíûå ëèñòüÿ îäóâàí÷èêîâ.

Ñíÿòèå ïðîìåðîâ è èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîâîäèëè íà ôèêñèðîâàííûõ
æèâîòíûõ, ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëàñü íóìåðàöèÿ ñòàäèé ðàçâèòèÿ, ïðåäëîæåííàÿ Ê. Ãîñíåðîì
(Gosner, 1960) äëÿ àìåðèêàíñêèõ ïåëîáàòèä, áóôîíèä, õèëèä è ðàíèä. Äëÿ îïèñàíèÿ ðîòîâîãî
àïïàðàòà èñïîëüçîâàëè îáîçíà÷åíèÿ, ïðåäëîæåííûå Ñ. Ë. Êóçüìèíûì (1999).

Âñåãî îïèñàíî 1374 ëè÷èíêè B. bufo.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê ñåðîé æàáû ñ ìîìåíòà ìàññîâîãî
âûõîäà èç îáîëî÷åê äî çàâåðøåíèÿ ìåòàìîðôîçà ñîñòàâèëà îò 44 äî 81 ñóò. Â
òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ ìîæíî âûäåëèòü äâà íàèáîëüøèõ
ïèêà ìåòàìîðôîçà: ïåðâûé — íà 57-å ñóòêè, âòîðîé — íà 77–81-å ñóò. ðåçêîå
óìåíüøåíèå ñðåäíåé äëèíû õâîñòà (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà
ñåãîëåòîê â ïåðâîì ïèêå íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì âî âòîðîì, ÷òî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííîé íà÷àëüíîé ïëîòíîñòüþ ëè÷èíîê. Òàêîå ÿâëåíèå, êîãäà
óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè âåäåò ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ òåëà ñåãîëåòîê áåç
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Ðèñ. 1. Ìåñòî åæåãîäíîãî íåðåñòà ñåðîé æàáû.

Fig. 1. Common toad’s annual spawning site.



óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè ïðåäìåòàìîðôè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îòìå÷àëîñü ðàíåå ó ëè÷è-
íîê çåëåíîé æàáû (Lyapkov, 2005).

Íà 18-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ (Ðèñ. 3) ëè÷èíêè ñåðîé æàáû âûõîäÿò èç îáîëî÷åê.
Îíè èìåþò âûñîêóþ ïðèñîñêó, ñîñòîÿùóþ èç âíóòðåííåé ñåðäöåâèäíîé ÷àñòè ñ
óãëóáëåíèåì, îêðóæåííóþ äâóìÿ áîëåå íèçêèìè âàëèêàìè, ñíà÷àëà
ðàçîáùåííûìè (Ðèñ. 4), ïîòîì ñìûêàþùèìèñÿ.

×åðåç ñóòêè ïîñëå ìàññîâîãî âûõîäà èç îáîëî÷åê, íà 19-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ
ëè÷èíêè èìåþò ìàêñèìàëüíî ðàçâèòóþ ïðèñîñêó. Íàä íåé ðàñïîëîæåí çà÷àòîê
ðòà â âèäå ðîìáîâèäíîé ÿìêè (Ðèñ. 5).
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñðåäíåé äëèíû òåëà è õâîñòà ëè÷èíîê B. bufo.

Fig. 2. B. bufo larvae’s average body and tail length changes.
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Ðèñ. 3. Ëè÷èíêà ñåðîé æàáû íà 18 ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

Fig. 3. Common toad’s larva at Stage 18 of development.

Ðèñ. 4. Ïðèñîñêà ëè÷èíêè ñåðîé æàáû íà 18-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Âèä ñíèçó.

Fig. 4. Common toad’s larva’s sucker at Stage 18 of development. View from beneath.

Ðèñ. 5. Ïðèñîñêà ëè÷èíêè ñåðîé æàáû íà 19 ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

Fig. 5. Common toad's larva's sucker at Stage 19 of development.



Ëè÷èíêè áóðûõ ëÿãóøåê èìåþò ìàêñèìàëüíî ðàçâèòóþ ïðèñîñêó òàêæå íà
19-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ íàñòóïàåò ó íèõ óæå íà ìîìåíò ìàññîâîãî âûõîäà
èõ îáîëî÷åê. Õîòÿ ôîðìà ïðèñîñêè îòëè÷àåòñÿ ó êàæäîãî âèäà, íè ó îäíîãî èç
íèõ íåò òàêîé âíóòðåííåé âûñòóïàþùåé ñåðäöåâèäíîé ÷àñòè, êàê ó ëè÷èíîê
ñåðîé æàáû (Ðèñ. 6).

×åðåç 2 ñóò. ïîñëå ìàññîâîãî âûõîäà, íà 20-é ñòàäèè, ïðèñîñêà íà÷èíàåò íå-
ìíîãî óìåíüøàòüñÿ â ðàçìåðàõ, à ðîòîâîå îòâåðñòèå óãëóáëÿåòñÿ è ðàñøèðÿåòñÿ
(ðèñ. 7, À). Ïðè ïåðåõîäå ê ñâîáîäíî ïëàâàþùåìó ãîëîâàñòèêó ïðîèñõîäèò çíà-
÷èòåëüíàÿ ðåäóêöèÿ ïðèñîñêè, è íà 8-å ñóò. ñî âðåìåíè ìàññîâîãî âûõîäà (28-ÿ
ñòàäèÿ) îò íåå îñòàåòñÿ òîëüêî ñêîïëåíèå ïèãìåíòíûõ êëåòîê (ðèñ. 7, Â). Ýòè
ñêîïëåíèÿ ïèãìåíòíûõ êëåòîê, â îòëè÷èå îò ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê, ìîãóò
îñòàòüñÿ äàæå ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé (ðèñ. 7, C). Ó ëè÷èíîê òðàâÿ-
íîé ëÿãóøêè îñòàòêè ïðèñîñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò ìåæäó 29–40 ñòàäèÿìè, ó
ëè÷èíîê îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè — ïîñëå 28–29 ñòàäèé, ó ëè÷èíîê ïðûòêîé ëÿ-
ãóøêè — ïîñëå 28-é ñòàäèè.

Íàðóæíûå æàáðû ðàçâèâàþòñÿ íà 17–21 ñòàäèÿõ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
äâà êîðîòêèõ øèðîêèõ îñíîâàíèÿ, îò êîòîðûõ îòõîäÿò íåáîëüøèå ïàëüöåîáðàç-
íûå îòðîñòêè (ðèñ. 8, À). Íà 21-ÿ ñòàäèè (êîãäà ðîãîâèöà ñòàíîâèòñÿ ïðîçðà÷-
íîé), â âîçðàñòå 4–5 ñóò., îíè äîñòèãàþò íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ (ðèñ. 8, B). Â
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Ðèñ. 6. Ñòðîåíèå ïðèñîñêè ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê ïðè åå ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè (19-ÿ ñòàäèÿ):
À — òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà; Â — îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà; Ñ — ïðûòêàÿ ëÿãóøêà.

Fig. 6. Brown frog’s larva’s sucker’s structure at its maximum development (Stage 19): À — ñommon (grass)
frog; Â — ìoor frog; Ñ — agile frog.

Ðèñ. 7. Ðåäóêöèÿ ïðèñîñêè ëè÷èíêè ñåðîé æàáû: A — 20-ÿ ñòàäèÿ; B — 28-ÿ ñòàäèÿ. C — 43-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 7. Common toad’s larva’s sucker reduction: A — Stage 20; B — Stage 28; C — Stage 43.



ýòîì æå âîçðàñòå âñòðå÷àþòñÿ ëè÷èíêè, ó êîòîðûõ æàáðû óæå ïîëíîñòüþ ñêðûòû
ïîä îïåðêóëÿðíîé ñêëàäêîé (ñòàäèÿ 25) (ðèñ. 8, Ñ).

Ó ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê, êàê è â ñëó÷àå ñ ïðèñîñêîé, ìàêñèìàëüíîå ðàç-
âèòèå íàðóæíûõ æàáð íàñòóïàåò íà òîé æå ñòàäèè, ÷òî è ó ëè÷èíîê ñåðîé æàáû,
íî â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå: ó ëè÷èíîê òðàâÿíîé ëÿãóøêè — íà 2–3 ñóò., ó
ëè÷èíîê îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè — íà 2–3 ñóòêè, ó ëè÷èíîê ïðûòêîé ëÿãóøêè —
íà ìîìåíò ìàññîâîãî âûõîäà ëè÷èíîê èç îáîëî÷åê. Îñíîâàíèÿ íàðóæíûõ æàáð
ïðè èõ ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ó ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê íå òàê ñèëüíî ïðèêðû-
òû íàðàñòàþùåé îïåðêóëÿðíîé ñêëàäêîé, êàê ó ëè÷èíîê ñåðîé æàáû (Ðèñ. 9).
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Ðèñ. 8. Íàðóæíûå æàáðû ëè÷èíêè ñåðîé æàáû íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ: A — 20-ÿ ñòàäèÿ
ðàçâèòèÿ; B — 21-ÿ ñòàäèÿ; C — 25-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 8. Common toad’s larva’s external gills at various stages of development: A — Stage 20; B — Stage 21;
C — Stage 25.

Ðèñ. 9 Ñòðîåíèå íàðóæíûõ æàáð ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê ïðè èõ ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè (21-ÿ
ñòàäèÿ): À — òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà; Â — îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà; Ñ — ïðûòêàÿ ëÿãóøêà.

Fig. 9. Common toad’s larva’s external gills at its maximum development (Stage 21): À — common (grass)
frog; Â — moor frog; Ñ — agile frog.

Ðèñ. 10. Âåòâèñòûå æàáðû íàä ïåðåäíåé êîíå÷íîñòüþ. 43-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 10. Branchy gills above the front extremity. Stage 43.

Ðèñ. 11. Íà÷àëî ðàçâèòèÿ ðîòîâîãî äèñêà. 20-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 11. The beginning of mouth disc’s development. Stage 20.



Äëÿ ëè÷èíîê ñåðîé æàáû õàðàêòåðíî ÿâëåíèå, êîòîðîå íå âñòðå÷àëîñü ó ëè-
÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê. ×åðåç êîðîòêîå âðåìÿ ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé,
íà 43-é ñòàäèè, èç îòâåðñòèé íàä íèìè âûðàñòàþò âåòâèñòûå æàáðû (Ðèñ. 10).
Òàêèå æàáðû îòñóòñòâóþò ñðàçó ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé (42-ÿ ñòàäèÿ)
è ïîñòåïåííî èñ÷åçàþò ïðè äàëüíåéøåì ïðîõîæäåíèè ìåòàìîðôîçà.

Ðàçâèòèå ðîòîâîãî äèñêà ëè÷èíîê íà÷èíàåòñÿ íà 20-é ñòàäèè, â âîçðàñòå
2 ñóò., ñ ôîðìèðîâàíèÿ âåðõíåé è íèæíåé ãóá è ðîãîâûõ ÷åëþñòåé (Ðèñ. 11).

Íà 23-é ñòàäèè, â âîçðàñòå 3 ñóò., ñôîðìèðîâàíû îñíîâàíèÿ ëàáèàëüíûõ çóá-
íûõ ðÿäîâ, íà êîòîðûõ åäâà çàìåòíû çà÷àòêè ðîãîâûõ çóá÷èêîâ. Çóáíàÿ ôîðìóëà
âûãëÿäèò êàê 1:1 + 1 / 1 + 1:2, è íà 24–30 ñòàäèÿõ, â âîçðàñòå 3–11 ñóò., îíà
÷åòêî âûðàæåíà (ðèñ. 12, À). Òàêàÿ æå ôîðìóëà âñòðå÷àåòñÿ è ó ëè÷èíîê áóðûõ
ëÿãóøåê íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ / ðåäóêöèè ðîòîâîãî äèñêà: ó ëè÷èíîê
òðàâÿíîé ëÿãóøêè — íà 26–28 ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 2–7 ñóòîê (ðèñ. 12. Â), ó
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Ðèñ. 12. Ñòðîåíèå ðîòîâîãî äèñêà ëè÷èíîê ïðè çóáíîé ôîðìóëå 1: 1 + 1 / 1 + 1: 2. A — ñåðàÿ æàáà;
B — òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà; C — îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà; D — ïðûòêàÿ ëÿãóøêà.

Fig. 12. Larva’s mouth disc’s structure with 1: 1 + 1 / 1 + 1: 2 dental formula. A — common toad;. B —
common (grass) frog; C — moor frog;. D — agile frog.

Ðèñ. 13. Îñíîâíàÿ çóáíàÿ ôîðìóëà ñåðîé æàáû 1: 1 + 1 / 3: À — 28-ÿ ñòàäèÿ, 8 ñóòêè; Â — 40-ÿ ñòàäèÿ,
56 ñóòêè. Âèäíà ðåäóêöèÿ çóá÷èêîâ â íàðóæíîì âåðõíåãóáíîì ðÿäó.

Fig. 13. Common toad’s basic dental formula 1: 1 + 1 / 3: À — Stage 28, day 8; Â — stage 40, day 56.
Denticles’ reduction in the outer supralabial row is observed.



ëè÷èíîê îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè — íà 26–28 ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 10–24 ñóò. è
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ôîðìóëîé (ðèñ. 12, Ñ), ó ëè÷èíîê ïðûòêîé ëÿãóøêè — íà
21–29 ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 4–11 ñóòîê (ðèñ. 12, D).

Íà 26–27 ñòàäèÿõ, â âîçðàñòå 5 ñóò., ôîðìèðóåòñÿ îñíîâíàÿ çóáíàÿ ôîðìóëà
1:1 + 1 / 3, êîòîðàÿ õàðàêòåðíà è äëÿ äðóãèõ âèäîâ ðîäà Bufo (ðèñ. 13).

Äàëüíåéøèå èçìåíåíèÿ ðîòîâîãî àïïàðàòà ñâÿçàíû ñ ðåäóêöèåé ðîãîâûõ
çóá÷èêîâ è îñíîâàíèé ðÿäîâ ãóáíûõ çóáîâ. Íà÷àëî ðåäóêöèè çóá÷èêîâ îòìå÷åíî
óæå íà 8-å ñóò. ñ ìîìåíòà ìàññîâîãî âûõîäà ëè÷èíîê èç îáîëî÷åê (ðèñ. 13, À).

Âñåãî íàñ÷èòàëè 30 âàðèàíòîâ çóáíûõ ôîðìóë, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè
ðîòîâîãî àïïàðàòà (òàáë. 1).

Âàðèàíòû çóáíûõ ôîðìóë ðàññìàòðèâàþòñÿ â òàáëèöå íå â õðîíîëîãè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à ïî ïðèíöèïó óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà çóáíûõ ðÿäîâ è
ïðåðûâèñòîñòè èõ îñíîâàíèé.

Êîãäà ðîãîâûå çóá÷èêè ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò, íàñòóïàåò ðåäóêöèÿ
ðîãîâûõ ÷åëþñòåé, êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ ñ íèæíåé ÷åëþñòè (Ðèñ. 14).
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Òàáëèö à 1. Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ðîòîâîãî äèñêà ëè÷èíîê ñåðîé æàáû, ñâÿçàííûå ñ íåäîðàçâèòèåì
è/èëè ðåäóêöèåé ðîòîâîãî àïïàðàòà
Ta b l e 1. Changes in common toad’s larvae’s mouth discs caused by underdevelopment and/or reduction of
mouthparts.

*Êðóãëûå ñêîáêè ïîêàçûâàþò îòñóòñòâèå çóá÷èêîâ íà õîðîøî ðàçâèòûõ îñíîâàíèÿõ ëàáèàëüíûõ
çóáíûõ ðÿäîâ.

Âàðèàíòû
çóáíûõ
ôîðìóë,

âñòðå÷àþùèåñ
ÿ ó ëè÷èíîê

B. bufo

1:1+1/3 — îñíîâíàÿ çóáíàÿ ôîðìóëà
1:1 + 1/1 + 1:2 1:1 + 1/1:1 + 1 1 + 1/3 1 + 1/2
1:1 + 1/2:1 + 1 1:1 + 1/1 + 1:1 1 + 1/2 + 2:1 1 + 1/1 + 1:1
1:1 + 1/2 + 2:1 1 + 1/1:2 + 2 1 + 1/1:1 + 1
1:1+1/1:2 + 2 1 + 1/1 + 1:2 1 + 1/1
1:1 + 1/3 +3 1 + 1/2:1 + 1 1 + 1/1 + 1

1:1 + 1/1: 1 + 1:1 1 + 1/3 + 3 0 + 1/1:(2)
1:1 + 1/1 + 1:1:1 + 1 1 + 1/1:1 + 1:1

2 + 2/3 1 + 1/1 + 1:1:1 + 1
2 + 2/1:2 + 2 (1 + 1)*/3
2 + 2/2 + 2:1 0/3

2 + 2/1:1 + 1:1

Õàðàêòåð
ðåäóêöèè

çóáíûõ ðÿäîâ

Ïîëíûé íàáîð
çóáíûõ ðÿäîâ

Ïîëíûé íàáîð
çóáíûõ ðÿäîâ â
âåðõíåé ãóáå è

ðåäóêöèÿ â íèæíåé

Ïîëíûé íàáîð
çóáíûõ ðÿäîâ â
íèæíåé ãóáå è

ðåäóêöèÿ â âåðõíåé

Ðåäóêöèÿ çóáíûõ
ðÿäîâ â âåðõíåé è

íèæíåé ãóáå

Ðèñ. 14. Ðåäóêöèÿ íèæíåé ðîãîâîé ÷åëþñòè íà 41-é ñòàäèè.

Fig. 14. Lower corneous jaw’s reduction at stage 41.
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Ðèñ. 15. Ðàçâèòèå ðòà â ïðîöåññå ìåòàìîðôîçà: A — 42-ÿ ñòàäèÿ; Â — 44-ÿ ñòàäèÿ; Ñ — 45-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 15. Mouth development in metamorphosis: A — Stage 42; Â — Stage 44; Ñ — Stage 45.

Ðèñ. 16. Íà÷àëî âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé. 41-ÿ ñòàäèÿ. À — îòâåðñòèå äëÿ âûõîäà ëîêòÿ ïðàâîé
êîíå÷íîñòè; Â — âûõîä äâóõ ëîêòåé.

Fig. 16. The beginning of front extremities’ emergence. Stage 41. À — foramen for the light extremity’s
elbow’s coming out; Â — two elbows’ emergence.

Ðèñ. 17. «Øîâ» íà áðþøêå ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé. 43-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 17. The “seam” on the abdomen after the front extremities’ emergence. Stage 43.

Ðèñ. 18. Ðàñïðåäåëåíèå ïèãìåíòà. 45-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 18. Pigment’s distribution. Stage 45.

Ðèñ. 19. Ïåðâàÿ ëèíüêà ïîñëå ìåòàìîðôîçà.

Fig. 19. The first moulting after metamorphosis.



Ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè ðîãîâûõ ýëåìåíòîâ, íà 42-é ñòàäèè, óãîë ðòà
ñîâïàäàåò ñ âåðòèêàëüþ íîçäðè, â óãëàõ ðòà åùå ïðèñóòñòâóþò íåáîëüøèå îñòàòêè
ñîñî÷êîâ, åñòü çà÷àòîê ÿçûêà (ðèñ. 15, A). Íà 44-é ñòàäèè óãîë ðòà ñîâïàäàåò ñ
âåðòèêàëüþ ñåðåäèíû ãëàçà, ëè÷èíêè ïåðåõîäÿò ê æèçíè íà ñóøå (ðèñ. 15, B). Íà
45-é ñòàäèè óãîë ðòà ñîâïàäàåò ñ âåðòèêàëüþ çàäíåãî óãëà ãëàçà (ðèñ. 15, C).

Âûõîäó ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé ïðåäøåñòâóåò îáðàçîâàíèå íà 41-é ñòàäèè
îòâåðñòèÿ äëÿ ïðàâîé êîíå÷íîñòè, â êîòîðîì âèäåí åå ëîêîòü (ðèñ. 16. À). Çàòåì
âûõîäÿò îáà ëîêòÿ: ïðàâûé — ÷åðåç îáðàçîâàâøååñÿ îòâåðñòèå, ëåâûé — ÷åðåç
îïåðêóëÿðíîå îòâåðñòèå (ðèñ. 16. Â).

Ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé, íà 43–45-é ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 45–81
ñóòîê, íà áðþøêå ëè÷èíîê îáðàçóåòñÿ «øîâ», îêîëî êîòîðîãî ñîñðåäîòî÷åíû
ïèãìåíòíûå êëåòêè (ðèñ. 17), íà 46-é ñòàäèè îí èñ÷åçàåò. Ó ëè÷èíîê òðàâÿíîé,
îñòðîìîðäîé è ïðûòêîé ëÿãóøåê òàêîé øîâ îòñóòñòâóåò.

Íà 45-é ñòàäèè ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ, êîãäà îñòàòîê õâîñòà íåçíà÷èòåëåí,
íàáëþäàåòñÿ êîíòðàñòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïèãìåíòà ìåæäó òóëîâèùåì è çàäíèìè
êîíå÷íîñòÿìè (Ðèñ. 18).

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ 46-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ òîëüêî ÷òî çàâåðøèâøèå ìåòàìîð-
ôîç æàáêè ëèíÿþò (ðèñ. 19).

Âûâîäû

1. Â òå÷åíèå ïåðèîäà ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ B. bufo â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
íàáëþäàåòñÿ äâà ïèêà ìåòàìîðôîçà. Ìåíüøàÿ ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà âî âðåìÿ
ïåðâîãî ïèêà ñâÿçàíà ñ ïîâûøåííîé íà÷àëüíîé ïëîòíîñòüþ ëè÷èíîê.

1. Ñòðîåíèå ïðèñîñêè è íàðóæíûõ æàáð ìîãóò ñëóæèòü õîðîøèìè
ïðèçíàêàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîäîâ è âèäîâ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ëè÷èíî÷íîãî
ðàçâèòèÿ áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ.

2. Ïîÿâëåíèå íà 43-é ñòàäèè ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ âåòâèñòûõ íàðóæíûõ
æàáð è «øâà» íà áðþøêå îòëè÷àþò áóôîíèä (B. bufo, ïî êðàéíåé ìåðå) îò ðàíèä
è ìîãóò èìåòü äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè îïðåäåëåíèè ñåìåéñòâà.

3. Íà 23–40-é ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ñëóæèò
ñòðîåíèå ðîòîâîãî äèñêà ïðè ñî÷åòàíèè åãî ñ äðóãèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, íàïðèìåð — îñîáåííîñòÿìè ïèãìåíòàöèè, ðàçìåðàìè è
ôîðìîé òåëà, âûñîòîé ïëàâíèêà è ò. ä.
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À. È., Áàêèåâ À. Ã., Åïëàíîâà Ã. Â. — Êîëëåêöèÿ Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ
âêëþ÷àåò áîëåå 600 ýêç. çåìíîâîäíûõ 11 âèäîâ è áîëåå 800 ýêç. ïðåñìûêàþùèõñÿ 16 âèäîâ. Âñå
êîëëåêöèîííûå ýêçåìïëÿðû äîáûòû íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ãëàâíûì îáðàçîì,
â áàññåéíå ðåêè Âîëãà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: çåìíîâîäíûå, ïðåñìûêàþùèåñÿ, êîëëåêöèÿ, êàòàëîã, Âîëæñêèé áàññåéí.

The collection of Amphibians and Reptiles in Institute of Ecology of the Volga River Basin, RAS. Fajzu-
lin A. I. , Bakiev A. G., Eplanova G. V. — The herpetological collection of Institute of Ecology of the
Volga River Basin includes more than 600 specimens of 11 amphibian species and more than 800 specimens
of 16 reptile species. All specimens are collected in the territory of Russian Federation, mainly in the
Volga basin.

Ke y  wo r d s: Amphibians, Reptiles, collection, catalogue, the Volga basin.

Â Ñàìàðñêîé îáëàñòè (Ðîññèÿ) íåáîëüøèìè êîëëåêöèÿìè çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ
ðàñïîëàãàþò ðÿä ÂÓÇîâ è ìóçååâ. Íàïðèìåð, â êîëëåêöèè Òîëüÿòòèíñêîãî êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ íà
1 äåêàáðÿ 2003 ã. èìåëîñü 2 ýêç. çåìíîâîäíûõ è 9 ýêç. ïðåñìûêàþùèõñÿ (Áàêèåâ, Èâàíîâà, 2004).

Íàèáîëåå ðåïðåçåíòàòèâíîé ñðåäè ìåñòíûõ êîëëåêöèé íèçøèõ íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ
ÿâëÿåòñÿ êîëëåêöèÿ Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ (ÈÝÂÁ ÐÀÍ). Â íåñêîëüêèõ
ïóáëèêàöèÿõ (Áàêèåâ è äð., 2004; Ôàéçóëèí, 2004; Åïëàíîâà è äð., 2006; Çàâüÿëîâ è äð., 2006) èìåþòñÿ
ññûëêè íà îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû è èõ ñåðèè èç ýòîé êîëëåêöèè, íî êîëëåêöèÿ àìôèáèé è ðåïòèëèé
ÈÝÂÁ ÐÀÍ â öåëîì íè â îäíîì èñòî÷íèêå íå îñâåùàëàñü.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — îõàðàêòåðèçîâàòü ñîñòàâ è ñòðóêòóðó äàííîé êîëëåêöèè.

Êîëëåêöèÿ ÈÝÂÁ ÐÀÍ âêëþ÷àëà íà 1 ñåíòÿáðÿ 2008 ã. 1453 ýêç. : 630 ýêç.
çåìíîâîäíûõ è 823 ýêç. ïðåñìûêàþùèõñÿ. Ïðè ýòîì êàæäûé ýêçåìïëÿð èìååò áèðêó
ñ èíäèâèäóàëüíûì íîìåðîì. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ õðàíÿòñÿ â 70%-íîì
ðàñòâîðå ýòèëîâîãî ñïèðòà èëè â 4%-íîì ðàñòâîðå ôîðìàëüäåãèäà. Â êàæäîé
áàíêå ïîìåùåí ëèáî îäèí ýêçåìïëÿð, ëèáî ñåðèÿ ýêçåìïëÿðîâ îäíîãî âèäà,
îòëîâëåííàÿ â îäíîì ãåîãðàôè÷åñêîì ïóíêòå. Ýòèêåòêà íà áàíêå ñîäåðæèò
ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: âèäîâîå íàçâàíèå, íîìåð áàíêè, íîìåðà ýêçåìïëÿðîâ,
ïîë, âîçðàñòíàÿ ãðóïïà, äàòà è ìåñòî îòëîâà, ôàìèëèÿ è èíèöèàëû êîëëåêòîðà.

Àìôèáèè â êîëëåêöèè ÈÝÂÁ ÐÀÍ ïðåäñòàâëåíû 11 âèäàìè: îáûêíîâåííûé
òðèòîí, Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758), ãðåáåí÷àòûé òðèòîí, Triturus cristatus
(Laurenti, 1768), êðàñíîáðþõàÿ æåðëÿíêà, Bombina bombina (Linnaeus, 1761),
îáûêíîâåííàÿ ÷åñíî÷íèöà, Pelobates fuscus (Laurenti, 1768), îáûêíîâåííàÿ æàáà,
Bufo bufo (Linnaeus, 1758), çåëåíàÿ æàáà, Bufo viridis Laurenti, 1768, îñòðîìîðäàÿ
ëÿãóøêà, Rana arvalis Nilsson, 1842, ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà, Rana esculenta Linnaeus, 1758,
ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà, Rana lessonae Camerano, 1882, îçåðíàÿ ëÿãóøêà, Rana ridibunda
Pallas, 1771. Ðåïòèëèè ïðåäñòàâëåíû 16 âèäàìè: êðóãëîãîëîâêà-âåðòèõâîñòêà,

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹2: 90–93, 2009
© À. È. Ôàéçóëèí, À. Ã. Áàêèåâ, Ã. Â. Åïëàíîâà, 2009
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Phrynocephalus guttatus (Gmelin, 1789), óøàñòàÿ êðóãëîãîëîâêà, Phrynocephalus mys-
taceus (Pallas, 1776), âåðåòåíèöà ëîìêàÿ, Anguis fragilis Linnaeus, 1758, ðàçíîöâåòíàÿ
ÿùóðêà, Eremias arguta (Pallas, 1773), áûñòðàÿ ÿùóðêà, Eremias velox (Pallas, 1771),
ïðûòêàÿ ÿùåðèöà, Lacerta agilis Linnaeus, 1758, æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðèöà, Zootoca
vivipara (Lichtenstein, 1823), îáûêíîâåííûé óæ, Natrix natrix (Linnaeus, 1758),
âîäÿíîé óæ, Natrix tessellata (Laurenti, 1768), îáûêíîâåííàÿ ìåäÿíêà, Coronella aus-
triaca Laurenti, 1768, óçîð÷àòûé ïîëîç, Elaphe dione (Pallas, 1773), æåëòîáðþõèé, èëè
êàñïèéñêèé ïîëîç Hierophis caspius (Gmelin, 1789), ÿùåðè÷íàÿ çìåÿ, Malpolon mon-
spessulanus (Hermann, 1804), îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà, Vipera berus (Linnaeus, 1758),
êàâêàçñêàÿ ãàäþêà, èëè ãàäþêà Êàçíàêîâà, Vipera kaznakovi Nikolsky, 1909, âîñòî÷íàÿ
ñòåïíàÿ ãàäþêà, èëè ãàäþêà Ðåíàðäà, Vipera renardi (Christoph, 1861). Âñå ýêçåìïëÿðû
äîáûòû íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è, çà åäèíè÷íûìè èñêëþ÷åíèÿìè,
â áàññåéíå ðåêè Âîëãà. Ðàñïðåäåëåíèå êîëëåêöèîííûõ ýêçåìïëÿðîâ ïî âèäàì è
àäìèíèñòðàòèâíûì åäèíèöàì ÐÔ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöàõ 1 è 2.

Íî íà ñàìîì äåëå ôîíäîâàÿ êîëëåêöèÿ íèçøèõ íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ ÈÝÂÁ
ÐÀÍ íåñêîëüêî îáøèðíåå, ïîñêîëüêó ÷àñòü êîëëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà (äàæå çà
ïðîøëûå ãîäû) åùå íå îáðàáîòàíà è õðàíèòñÿ â çàìîðîæåííîì âèäå. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòîò ìàòåðèàë àêòèâíî îáðàáàòûâàåòñÿ, óæå ïðèâåäåíà â ïîðÿäîê ïðàêòè÷åñêè
âñÿ êîëëåêöèÿ çåìíîâîäíûõ è ÿùåðèö. Çàìåòèì, ÷òî ôîíäû êîëëåêöèè
ïîïîëíÿþòñÿ íå òîëüêî ñïåöèàëüíûì îòëîâîì, íî è çà ñ÷åò ýêçåìïëÿðîâ, íàéäåííûõ
ïîãèáøèìè îò ðàçíûõ ïðè÷èí (ïîâðåæäåííûå õèùíèêàìè, ðàçäàâëåííûå
àâòîòðàíñïîðòîì è ò. ä.). Ñþäà âêëþ÷àþòñÿ òàêæå çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþùèåñÿ,
ïîñòóïèâøèå ïîñëå âñêðûòèÿ äëÿ ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ïîãèáøèå ïðè
ñîäåðæàíèè â íåâîëå.

Òèïîâûìè ýêçåìïëÿðàìè êîëëåêöèÿ çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ ÈÝÂÁ
ÐÀÍ íå ðàñïîëàãàåò. Èìååòñÿ òîëüêî ñåðèè ýêçåìïëÿðîâ, äîáûòûå íà òèïîâûõ
òåððèòîðèÿõ ðÿäà âèäîâ — âàëèäíûõ [ãàäþêè Ðåíàðäà, Vipera renardi (Christoph,
1861), èç ñòåïåé â îêðåñòíîñòÿõ áûâøåé Ñàðåïòû] è íåâàëèäíûõ [÷åñíî÷íèöû,
Pelobates vespertina (Pallas, 1771), ñ áåðåãà ð. Ñàðáàé Êèíåëü-×åðêàññêîãî ð–íà
Ñàìàðñêîé îáë., ãàäþêè, Vipera melanis (Pallas, 1771) èç ã. Ñàìàðà (ðèñ. 1)].

Òàáëèö à 1. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è ãåîãðàôèÿ ñáîðîâ çåìíîâîäíûõ èç êîëëåêöèè ÈÝÂÁ ÐÀÍ
Tab l e 1. Taxonomic composition and geographical origin of amphibians in the collection of IEVRB RAS

Îáîçíà÷ åíèÿ: 1 — Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí; 2 — Ðåñïóáëèêà Êàëìûêèÿ; 3 — Ðåñïóáëèêà
Ìîðäîâèÿ; 4 — Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí; 5 — Ðåñïóáëèêà ×óâàøèÿ; 6 — Êðàñíîäàðñêèé êðàé; 7 —
Ïåðìñêèé êðàé.; 8 — Àñòðàõàíñêàÿ îáë.; 9 — Âîëãîãðàäñêàÿ îáë.; 10 — Ìîñêîâñêàÿ îáë.; 11 —
Îðåíáóðãñêàÿ îáë.; 12 — Ïåíçåíñêàÿ îáë.; 13 — Ñàìàðñêàÿ îáë.; 14 — Ñàðàòîâñêàÿ îáë.; 15 —
Óëüÿíîâñêàÿ îáë.

Lissotriton vulgaris 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 36 0 3 56
Triturus cristatus 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 2 25
Bombina bombina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 1 51
Pelobates fuscus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 1 1 49
Bufo bufo 0 0 64 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 1 71
Bufo viridis 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 1 0 34 2 1 44
Rana ridibunda 13 1 0 8 0 2 17 0 2 0 1 0 81 1 2 128
Rana lessonae 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 54 0 22 83
Rana esculenta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Rana arvalis 1 0 16 0 0 0 9 0 0 0 3 0 25 8 12 74
Rana temporaria 2 0 9 0 0 0 22 0 0 1 0 0 1 12 1 48
Âñåãî ýêç. 18 1 92 12 0 2 94 2 4 1 5 0 329 24 46 630

Âèäû
Àäìèíèñòðàòèâíûå åäèíèöû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Âñåãî

ýêç. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Òàáëèö à 2. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è ãåîãðàôèÿ ñáîðîâ ïðåñìûêàþùèõñÿ èç êîëëåêöèè ÈÝÂÁ ÐÀÍ
Tab l e 2. Taxonomic composition and geographical origin of reptiles in the collection of IEVRB RAS

Îáîçíà÷ åíèÿ. Ñì. òàáë. 1.

Phrynocephalus guttatus 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 23

Phrynocephalus 

mystaceus

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3

Anguis fragilis 0 0 22 6 10 1 0 0 0 0 0 1 33 0 0 73

Eremias arguta 0 0 0 0 0 0 0 35 10 0 0 0 16 5 0 66

Eremias velox 0 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 17

Lacerta agilis 0 11 1 0 26 0 0 1 4 0 0 19 10 58 2 132

Zootoca vivipara 0 0 0 4 45 0 9 0 0 0 3 0 13 0 1 75

Natrix natrix 0 1 1 0 11 0 2 0 3 0 0 3 14 0 0 35

Natrix tessellata 0 0 0 0 0 0 0 38 15 0 0 0 8 2 0 63

Coronella austriaca 1 1

Elaphe dione 0 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 6 1 0 12

Hierophis caspius 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 4

Malpolon monspessulanus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Vipera berus 0 0 118 0 26 0 32 0 0 6 0 10 49 4 31 276

Vipera kaznakovi 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Vipera renardi 0 0 0 8 0 0 0 13 0 0 2 1 12 2 3 41

Âñåãî ýêç. 0 14 142 18 118 2 43 130 37 6 5 34 162 72 40 823

Âèäû
Àäìèíèñòðàòèâíûå åäèíèöû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Âñåãî

ýêç. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ðèñóíîê 1. Îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà, äîáûòàÿ â ã. Ñàìàðà, íà òèïîâîé òåððèòîðèè Vipera melanis (Pallas,
1771), èç êîëëåêöèè ÈÝÂÁ ÐÀÍ

Figure 1. Common adder obtained in Samara city on type territory of Vipera melanis (Pallas, 1771) from the
collection of IEVRB RAS



Â ðåçîëþöèè Ïåðâîãî ñúåçäà Ãåðïåòîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà èìåíè À. Ì. Íè-
êîëüñêîãî óêàçàíî: «Óñèëèòü êîîðäèíàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü íàó÷íûõ öåíòðîâ,
ðàñïîëàãàþùèõ ãåðïåòîëîãè÷åñêèìè êîëëåêöèÿìè, è ðåêîìåíäîâàòü èì èçäàíèå
êàòàëîãîâ» (Âîïðîñû …, 2001, ñ. 353). Íàìè âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà êàòàëîãà àìôèáèé
è ðåïòèëèé, õðàíÿùèõñÿ â ÈÝÂÁ ÐÀÍ. Ïîëàãàåì, ÷òî ýòîò êàòàëîã áóäåò îïóáëè-
êîâàí íå ïîçæå 2009 ã.

Âûâîäû

1. Â ôîíäîâîé êîëëåêöèè ÈÝÂÁ ÐÀÍ íà 1 ñåíòÿáðÿ 2008 ã. íàñ÷èòûâàëîñü
áîëåå 600 ýêç. çåìíîâîäíûõ 11 âèäîâ è áîëåå 800 ýêç. ïðåñìûêàþùèõñÿ 16 âèäîâ.
Ïî÷òè âñå êîëëåêöèîííûå ýêçåìïëÿðû äîáûòû â áàññåéíå Âîëãè.

2. Êîëëåêöèÿ íå ðàñïîëàãàåò òèïîâûìè ýêçåìïëÿðàìè.
3. Ãîòîâèòñÿ ê ïóáëèêàöèè êàòàëîã äàííîé êîëëåêöèè.
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Ñá. íàó÷. òð. — Âûï. 7. — Òîëüÿòòè, 2004. — Ñ. 23–24.

Âîïðîñû ãåðïåòîëîãèè. — Ïóùèíî; Ì. : Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 2001. — 360 ñ.
Åïëàíîâà Ã. Â., Áàêèåâ À. Ã. , Ìàëåíåâ À. Ë. , Ïåñêîâ À. Í. Ê ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå
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Ñá. íàó÷. òð. — Âûï. 9. — Òîëüÿòòè, 2006. — Ñ. 56–65.

Çàâüÿëîâ Å. Â., Òàáà÷èøèí Â. Ã., Øëÿõòèí Ã. Â. è äð. Ôîíäîâûå êîëëåêöèè â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà
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Ñàðàòîâ. óí-òà, 2006. — 96 ñ.

Ôàéçóëèí À. È. Çåìíîâîäíûå â ôîíäîâîé êîëëåêöèè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ //
Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ãåðïåòîëîãèè è òîêñèíîëîãèè : Ñá. íàó÷. òð. — Âûï. 7. — Òîëüÿòòè,
2004. — Ñ. 141–151.
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âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ïðûòêîé ÿùåðèöû Lacerta agilis (Linnaeus, 1875), îáèòàþùèõ
íà òåððèòîðèè Êàçàíè â óñëîâèÿõ ñ ðàçëè÷íûì õàðàêòåðîì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè  (7 ëåò) õàðàêòåðíà äëÿ
îñîáåé ñî ñëàáî òðàíñôîðìèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ. Â òî æå âðåìÿ ïîïóëÿöèÿ ñ òåððèòîðèè
ìíîãîýòàæíîãî æèëîãî ìàññèâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòàáèëüíîé âîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà, àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå.

The age structure of population of the sand lizard Lacerta agilis from transformed territory  (on example
of the Kazan). Khairutdinov I. Z., Garanin V. I. — Given publication is dedicated to question of the study
of the age structure of populations of the sand lizard Lacerta agilis (Linnaeus, 1875), dwelling on territory
of the Kazan in condition with different nature of the human influences. The studies have shown, that
maximum life expectancy (7 years) typical for person from weakly transformed area. In ditto time,
population with territory high-rise vein array is characterized by stable age structure.

Th e  k e ywo r d s: age structure, sand lizard, human influence.

Ââåäåíèå

Îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ïîïóëÿöèé æèâûõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ âîçðàñòíîé ñîñòàâ.
Îí îòðàæàåò óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà íà äàííîé òåððèòîðèè. Ðàçíîâîçðàñòíûå æèâîòíûå èãðàþò
ðàçëè÷íóþ ðîëü â ïîïóëÿöèè, ïî-ðàçíîìó ðåàãèðóÿ íà èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Áåç âûÿâëåíèÿ
âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû è åå äèíàìèêè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü ïîïóëÿöèè,
ìåñòî è ðîëü âèäà â êîíêðåòíûõ áèîöåíîçàõ.

Èçâåñòíî äâà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïîçâîíî÷íûõ, â ÷àñòíîñòè
ðåïòèëèé. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó îïðåäåëÿëè, ñòðîÿ âàðèàöèîííûå êðèâûå ïî
äëèíå òåëà (Øàéòàí, 1999).

Êëàññè÷åñêàÿ ìåòîäèêà ìîðôîìåòðè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåñìûêàþùèõñÿ (Äàðåâñêèé, Ùåðáàê,
1989) ñîäåðæèò ïðèìåðû îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ âûáîðêè èç ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ, îïðåäåëåíèå êðàéíèõ
è ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ýòèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ (min, max, M ± m).
Èçâåñòíî, ÷òî ðåïòèëèè ðàñòóò íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè, ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîì ñëó÷àå ñðåäíèå ðàçìåðû
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîîòâåòñòâóþò ëèøü ñðåäíåìó âîçðàñòó æèâîòíûõ äàííîé ïîïóëÿöèè.

Âûðèñîâûâàþùèåñÿ ïðè ýòîì ïèêè ñîñòàâëÿþò îñîáè, ñ îïðåäåëåííîé äîëåé äîïóùåíèÿ
îòíîñèìûå ê òîé èëè èíîé âîçðàñòíîé ãðóïïå. Ïîñêîëüêó ïðè äîñòèæåíèè ïîëîâîé çðåëîñòè ñêîðîñòü
ðîñòà ó ïîéêèëîòåðìíûõ æèâîòíûõ ñíèæàåòñÿ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óäàåòñÿ âûäåëèòü ëèøü
òðè–÷åòûðå âîçðàñòíûå ãðóïïû. Îäíàêî, ðàçìåðíûå ïîêàçàòåëè íå âñåãäà îòðàæàþò ðåàëüíóþ êàðòèíó,
ïîñêîëüêó îñîáè, èìåþùèå ìåíüøóþ äëèíó òåëà â äåéñòâèòåëüíîñòè ìîãóò îòíîñèòüñÿ ê ñòàðøåé ãðóïïå,
÷åì æèâîòíûå áîëüøåãî ðàçìåðà (Àëü-Çàâàõðà, 1992; Äàíèåëÿí è äð., 1976).

Îäíèì èç íàèáîëåå òî÷íûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ðåïòèëèé ìîæåò ñëóæèòü ñêåëåòîõðî-
íîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ïîçâîëÿþùèé óñòàíîâèòü âîçðàñò ñ òî÷íîñòüþ äî ãîäà (Àëü-Çàâàõðà, 1992;
Àðêåëÿí, 2001; Äàíèåëÿí è äð., 1976; Ñìèðèíà, 1983, 1989; Øàëäûáèí, 1976). Ìåòîä îñíîâûâàåòñÿ íà
òîì, ÷òî ó ïîéêèëîòåðìíûõ æèâîòíûõ ïèòàíèå è îáìåí âåùåñòâ, à çíà÷èò è ðîñò, òåñíî ñâÿçàíû ñ
òåìïåðàòóðîé, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ñåçîííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå çèìíåé äèàïàóçû ðîñò
ïðåêðàùàåòñÿ è âîçîáíîâëÿåòñÿ ëèøü âåñíîé è ëåòîì âî âðåìÿ èíòåíñèâíîãî ïèòàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
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íà êîñòÿõ ìîæíî íàáëþäàòü ÷åðåäóþùèåñÿ òåìíûå óçêèå ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðèîäó çèìíåé
ñïÿ÷êè, è áîëåå øèðîêèå è ñâåòëûå ïîëîñû, îáðàçóþùèåñÿ â ïåðèîä àêòèâíîñòè (Äàíèåëÿí è äð., 1976;
Ñìèðèíà, 1989).

Õ. À. Àëü-Çàâàõðà ïðîâîäèëà îïðåäåëåíèå âîçðàñòà îáûêíîâåííîãî óæà ïî ñëîÿì â êîñòè ïîçâîíêîâ
(Àëü-Çàâàõðà, 1992). Ïðè ýòîì áûëà îòìå÷åíà ðàçíèöà ìåæäó ñêåëåòîõðîíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà è ìåòîäîì âàðèàöèîííûõ êðèâûõ ïî ðÿäàì ðàñïðåäåëåíèÿ äëèíû òåëà, êîòîðàÿ
ñîñòàâèëà ïðèìåðíî 3 ãîäà. Óæè îäèíàêîâîé äëèíû òåëà èìåëè ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî ëèíèé ñêëåèâàíèÿ,
ïðè÷åì ñàìîå áîëüøîå èõ êîëè÷åñòâî áûëî îáíàðóæåíî íå ó ñàìîãî êðóïíîãî ýêçåìïëÿðà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óíè÷òîæåíèå æèâîòíûõ âîâñå íåîáÿçàòåëüíî. Ìîæíî îïðåäåëèòü âîçðàñò
íå òîëüêî ïî ñðåçàì áîëüøèõ êîñòåé, íàïðèìåð, áåäðåííîé, íî è ïî ñðåçàì ôàëàíã ïàëüöåâ. Ðåïòèëèè
ïîñëå íåîáõîäèìîé ïðîöåäóðû îòïóñêàþòñÿ â ìåñòàõ îòëîâà, ò. å. ìîæíî ïîëó÷àòü ìàòåðèàë äëÿ
èçó÷åíèÿ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ïàðàëëåëüíî ñ ìå÷åíèåì.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé — èçó÷åíèå âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ïðûòêîé ÿùåðèöû c
òåððèòîðèé ñ ðàçëè÷íûì õàðàêòåðîì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Íàøè çàäà÷è âõîäèëî:
1. Îïðåäåëèòü âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïîïóëÿöèé ïðûòêîé ÿùåðèöû.
2. Óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè îñîáåé â ïîïóëÿöèÿõ.
3. Âûÿâèòü çàâèñèìîñòü âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ïîïóëÿöèé è ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè îñîáåé

ïðûòêîé ÿùåðèöû â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàë äëÿ äàííîé ðàáîòû áûë ñîáðàí íà òåððèòîðèè ã. Êàçàíè. Ñáîð äàííûõ îñóùåñòâëÿëñÿ
â ÷åòûðåõ òî÷êàõ ãîðîäà: ¹ 1 — îêðåñòíîñòè êðóïíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ — çàâîäà
«Îðãñèíòåç»; ¹ 2 — îâðàãè ïî óë. Ìèíñêîé, çîíà ìíîãîýòàæíîé æèëîé çàñòðîéêè; ¹ 3 — áîòàíè÷åñêèé
ñàä Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ðàñïîëîæåííûé â çîíå ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè; ¹ 4 —
ïðèãîðîäíûé ëåñîïàðê «Îçåðî Ëåáÿæüå». Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ íàìè áûëà èñïîëüçîâàíà âûáîðêà ñ
òåððèòîðèè îõðàííîé çîíû Ðàèôñêîãî ó÷àñòêà Âîëæñêî-Êàìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî
áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà (äàëåå ÂÊÃÏÁÇ) — òî÷êà ¹ 5.

Äàííûå ïî âñòðå÷àåìîñòè îñîáåé ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â ïîïóëÿöèÿõ ïðûòêîé ÿùåðèöû
áûëè ñîáðàíû â òå÷åíèå ñåçîíîâ 2005–2007 ãã. Ìàòåðèàë ñîáèðàëè ïóòåì ìàðøðóòíûõ ó÷åòîâ ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå (Äàðåâñêèé, Ùåðáàê, 1989).

Ñêëåòîõðîíîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïðûòêîé ÿùåðèöû áûë ñîáðàí â
ïîëåâûå ñåçîíû 2005–2006 ãã. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ æèâîòíûõ ìû èñïîëüçîâàëè â äèñòàëüíûå ôàëàíãè
÷åòâåðòîãî ïàëüöà ïðàâîé çàäíåé êîíå÷íîñòè. Æèâîòíûõ âûïóñêàëè â ìåñòàõ îòëîâà.

Êîñòè äåêàëüöèíèðîâàëè â 3–5%-íîì ðàñòâîðå àçîòíîé êèñëîòû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ è
äàëåå ïðîìûâàëè â ïðîòî÷íîé âîäå. Ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû â îáëàñòè äèàôèçà èçãîòàâëèâàëè íà
çàìîðàæèâàþùåì ìèêðîòîìå-êðèîñòàòå ÌÊ-25 ïðè òåìïåðàòóðå — 18Ñ°. Òîëùèíà ïîëó÷àåìûõ ñðåçîâ
ñîñòàâëÿëà ïðèáëèçèòåëüíî 25 ìêì. Ïîëó÷åííûå ñðåçû îêðàøèâàëè â êèñëîì ãåìàòîêñèëèíå Ýðëèõà
(Êëåâåçàëü, 1988) â òå÷åíèå 5 ìèí. Ïîñëå ïðîâîäêè â ðàñòâîðàõ ãëèöåðèíà êîíöåíòðàöèåé 25, 50 è 75%
ñðåçû çàêëþ÷àëè â ÷èñòûé ãëèöåðèí. Ïîëó÷åííûå ñðåçû ïðîñìàòðèâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì ïðè 280-
êðàòíîì óâåëè÷åíèè.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè îñîáåé â ïîïóëÿöèè îáû÷íî ïðàêòèêóþò
ìå÷åíèå æèâîòíûõ ñ ïîñëåäóþùèì ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèåì è ïîâòîðíûì îòëîâîì. Íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ìå÷åíèÿ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ àìïóòàöèÿ ïàëüöåâ â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ
(Martof, 1953). Òàêîé ñïîñîá íàèáîëåå ïðîñò è ñ ó÷åòîì äàííûõ ïî äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î âåëè÷èíå èíäèâèäóàëüíîãî ó÷àñòêà êàæäîé êîíêðåòíîé îñîáè è åå
âîçðàñòå (Ñìèðèíà, 1989). Ê íåäîñòàòêàì ýòîãî ñïîñîáà ñëåäóåò îòíåñòè òî, ÷òî îí íå ó÷èòûâàåò
âåðîÿòíîñòü îòëîâà îñîáåé ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè êîíå÷íîñòåé; â ðÿäå ñëó÷àåâ
íåäîëãîâå÷íîñòü ìåòêè (íàïðèìåð, ó õâîñòàòûõ àìôèáèé â ñèëó âûñîêîé ðåãåíåðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè);
âåðîÿòíîñòü ïðèæèçíåííîãî ïîâðåæäåíèÿ ïàëüöåâ æèâîòíûìè; íåêîòîðîå ñíèæåíèå ïîäâèæíîñòè
ïîìå÷åííûõ æèâîòíûõ, ñîïðîâîæäàþùååñÿ âîçìîæíûì ïðîíèêíîâåíèåì èíôåêöèè ÷åðåç
îáðàçîâàâøóþñÿ ðàíêó.

Âûõîäîì èç ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè, íà íàø âçãëÿä, ìîæåò áûòü ìîäèôèêàöèÿ ñóùåñòâóþùåãî
ìåòîäà ìå÷åíèÿ è/èëè èñïîëüçîâàíèå èíûõ ïðèíöèïîâ ìå÷åíèÿ.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü (Ëàäà, Ñîêîëîâ, 1999), ÷òî ÷åòâåðòûé ïàëåö çàäíèõ êîíå÷íîñòåé èãðàåò âåäóùóþ
ðîëü ïðè ïðûæêå è åãî íå ðåêîìåíäóþò àìïóòèðîâàòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè îñîáè.
Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ôàëàíãè èìåííî ýòîãî ïàëüöà íàèáîëåå ïðèåìëåìî ïðè îïðåäåëåíèè âîçðàñòà,
èç-çà áîëüøèõ ðàçìåðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè.

Äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêøåãî ïðîòèâîðå÷èÿ è äëÿ ñíèæåíèÿ òðàâìàòèçìà æèâîòíûõ ïðè èññëåäîâàíèè
ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû ïðûòêîé ÿùåðèöû ìû èñïîëüçóåì ìåòîä ôèêñèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
îñîáåííîñòåé æèâîòíûõ. Ñ ýòîé öåëüþ îòìå÷àëè õàðàêòåð ôîëèäîçà îñîáåé. Íàìè ó÷èòûâàþòñÿ 15
ïðèçíàêîâ: êîëè÷åñòâî âåðõíåãóáíûõ ùèòêîâ äî ïîäãëàçíè÷íîãî ùèòêà (íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàõ
ñîîòâåòñòâåííî), êîëè÷åñòâî âåðõíåãóáíûõ ùèòêîâ ïîñëå ïîäãëàçíè÷íîãî ùèòêà, êîëè÷åñòâî íèæíåãóáíûõ
ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî çàäíåíîñîâûõ ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî íèæíå÷åëþñòíûõ ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî âåðõíå-
âèñî÷íûõ ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî ãëàçîâèñî÷íûõ ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî ïðåäãëàçíè÷íûõ ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî
íàäãëàçíè÷íûõ ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî âåðõíåðåñíè÷íûõ ùèòêîâ, êîëè÷åñòâî ÷åøóé â âîðîòíèêå, êîëè÷åñòâî



÷åøóé â áðþøíîì ðÿäó, êîëè÷åñòâî ðÿäîâ ïðåàíàëüíûõ ÷åøóé, êîëè÷åñòâî ÷åøóé, ðàçäåëÿþùèõ
áåäðåííûå ïîðû ïðàâîé è ëåâîé íîã, êîëè÷åñòâî áåäðåííûõ ïîð íà ïðàâîé è ëåâîé íîãàõ.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ, ìû ó÷èòûâàåì òàêæå è îáùèé ôîí îêðàñêè æèâîòíîãî íà ìîìåíò
ïîèìêè, à òàêæå êîëè÷åñòâî ïÿòåí íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàõ ñïèíû è êîëè÷åñòâî áåëûõ ãëàçêîâ â
âåðõíåì áîêîâîì ðÿäó (íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíå ñîîòâåòñòâåííî). Äëÿ ëó÷øåé èäåíòèôèêàöèè
æèâîòíûõ îòìå÷àëè íåêîòîðûå îñîáåííîñòè òåëà, êîòîðûå ñîõðàíÿþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè
(íàëè÷èå òðàâì êîæè, êîíå÷íîñòåé, õâîñòà è äð.).

Èñïîëüçîâàíèå ïðèçíàêîâ îêðàñêè ïðèìåíèìî òîëüêî äëÿ âçðîñëûõ æèâîòíûõ, ïîñêîëüêó ðèñóíîê
òåëà ìîëîäûõ æèâîòíûõ ìåíÿåòñÿ ñ âîçðàñòîì. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ìåòîäà ïîçâîëÿåò ÷åòêî ðàçëè÷àòü
ïîéìàííûõ îñîáåé, ïðè ýòîì ïóòàíèöû íå âîçíèêàåò, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî ïðèçíàêîâ äîâîëüíî âåëèêî
è èõ ïîëíîå ñîâïàäåíèå èñêëþ÷åíî.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîèçâîäèëè ïðè ïîìîùè ïðîãðàìì Statistica 6 è Microsoft Excel XP.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ðåãóëÿðíûå ó÷åòû ïîçâîëÿþò ÷åòêî âûäåëÿòü ÷åòûðå îñíîâíûå ãðóïïû îñîáåé
â ïîïóëÿöèè ïðûòêîé ÿùåðèöû — ñåãîëåòêè, ãîäîâèêè, ïîäðîñòêè è âçðîñëûå
îñîáè. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî íåêîòîðûå ãðóïïû âñòðå÷àþòñÿ â îïðåäåëåííîå âðåìÿ
ãîäà, íàïðèìåð, ñåãîëåòêè, èìåþùèå ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû, îòìå÷àþòñÿ â óñëîâèÿõ
Òàòàðñòàíà â êîíöå èþëÿ — íà÷àëå àâãóñòà, ãîäîâèêè âñòðå÷àþòñÿ ñ ìàÿ è òàêæå
õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèìåíüøèìè ðàçìåðíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò
îòëè÷èòü èõ îò ñòàðøèõ îñîáåé.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ äàííûå ïî äëèíå òåëà (L) ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
(ðèñ 1), ìû ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Íàáëþäàþòñÿ îò÷åòëèâûå çîíû
ïåðåêðûâàíèÿ ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó ðàçëè÷íûìè âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè,
íî â öåëîì ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äëèíû òåëà ïîçâîëÿþò âûäåëÿòü äî øåñòè ãðóïï. Ïðè
ýòîì íàìè òàê æå óñòàíîâëåíî, ÷òî ñàìûå ñòàðûå îñîáè íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå êðóïíûìè.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, äëÿ ïðûòêîé ÿùåðèöû õàðàêòåðíà äîâîëüíî
ñëîæíàÿ âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè. Â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ è â ðàçëè÷íûõ
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Ðèñ. 1. Ðàçìåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîçðàñòíûõ ãðóïï L. agilis.

Fig. 1. The Dimensioned feature of the age groups of the L. agilis.
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÷àñòÿõ àðåàëà íàáëþäàþòñÿ ïîâòîðíûå êëàäêè ÿèö â òå÷åíèå ñåçîíà, ëèáî
ðàñòÿíóòîñòü ñðîêîâ ÿéöåêëàäêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì êàæäîå ïîêîëåíèå ìîæåò ñîñòîÿòü
èç äâóõ ïðèïëîäîâ, à âîçðàñòíàÿ ãðóïïà ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ îñîáåé íåñêîëüêèõ
ïîêîëåíèé (ßáëîêîâ è äð., 1976).

Îäíàêî äëÿ âñåõ ïîïóëÿöèé ñ÷èòàåòñÿ ñïðàâåäëèâûì óòâåðæäåíèå î íàëè÷èè òðåõ
ãëàâíûõ ãðóïï îñîáåé — ñåãîëåòêè, ïîëóâçðîñëûå îñîáè â âîçðàñòå 1—2 ëåò, è
ñòàðøàÿ âîçðàñòíàÿ ãðóïïà, ñâûøå 2 ëåò. Ïî ìíåíèþ À. Áàðàíîâà è ñîàâòîðîâ (1976),
ïîëîâàÿ çðåëîñòü ó ïðûòêîé ÿùåðèöû íàñòóïàåò â âîçðàñòå îò äâóõ äî òðåõ ëåò.

Ïðè ñîõðàíåíèè îáùåãî òèïà, õàðàêòåðíîãî äëÿ äàííîãî âèäà, âîçðàñòíîé
ñîñòàâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ âíóòðè âèäà è â
ðàçíûå ãîäû äëÿ îäíîé è òîé æå ïîïóëÿöèè. Ïðè÷èíîé òàêèõ ðàçëè÷èé ÿâëÿþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå âëèÿíèÿ áèîòè÷åñêîãî è àáèîòè÷åñêîãî îêðóæåíèÿ ïîïóëÿöèè,
â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âëèÿþùèå íà ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå âîçðàñòíóþ
ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèè (Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è äð., 1973).

Àíàëèç äàííûõ çà 3 ãîäà (2005–2007 ãã.) ïîêàçàë, ÷òî ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï â ïîïóëÿöèÿõ ïðûòêîé ÿùåðèöû ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Íà ðèñ. 2,
3 è 4 ïðèâåäåíû ãèñòîãðàììû, îòîáðàæàþùèå âîçðàñòíîé ñîñòàâ èçó÷åííûõ
ïîïóëÿöèé çà óêàçàííûå ãîäû. Ñëåäóåò îãîâîðèòüñÿ, ÷òî âçðîñëûå æèâîòíûå
ïðåäñòàâëåíû â âèäå îäíîé ãðóïïû îñîáåé, áåç ðàçäåëåíèÿ ïî âîçðàñòó.

Ñîãëàñíî Ô. Áîäåíõåéìåðó (Bodenheimer, 1938, öèò. ïî Øàéòàí, 1999.)
êîëè÷åñòâî ÿùåðèö â ñòàáèëüíîé ïîïóëÿöèè ñ âîçðàñòîì óìåíüøàåòñÿ. Ýòî
åñòåñòâåííî, ïîñêîëüêó æèâîòíûå ñòàíîâÿòñÿ äîáû÷åé äðóãèõ æèâîòíûõ, à òàêæå
ãèáíóò èç ãîäà â ãîä âñëåäñòâèå äðóãèõ ïðè÷èí.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé, ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå ãåíåðàöèé
íàáëþäàåòñÿ ëèøü â ïîïóëÿöèÿõ ¹ 2 è ¹ 3, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàþòñÿ
çàìåòíûå ôëóêòóàöèè ÷èñëåííîñòè òîé èëè èíîé âîçðàñòíîé ãðóïïû, ïðè÷åì íå

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â ïîïóëÿöèÿõ L. agilis çà 2005 ã.

Fig. 2. The Correlations of the different age groups in populations of the L. agilis for 2005.



98 È. Ç. Õàéðóòäèíîâ, Â. È. Ãàðàíèí

Ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â ïîïóëÿöèÿõ L. agilis çà 2006 ã.

Fig. 3. The Correlations of the different age groups in populations of the L. agilis for 2006.

Ðèñ. 4. Ñîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï â ïîïóëÿöèÿõ L. agilis çà 2007 ã.

Fig. 4. The Correlations of the different age groups in populations of the L. agilis for 2007.
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âñåãäà ïî íèñõîäÿùåé. Ñ. Ë. Øàëäûáèí (1976) óêàçûâàåò, ÷òî ïîñòåïåííîå
ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè êàæäîé ïîñëåäóþùåé ãåíåðàöèè (íà ïðèìåðå îçåðíîé
ëÿãóøêè) — ðåçóëüòàò áîëüøîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè âèäà è ìàëîé
çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû.

Íåñêîëüêî ïåðåôðàçèðîâàâ ïîñëåäíèé òåçèñ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêàÿ
æå ñòðóêòóðà áóäåò õàðàêòåðíà äëÿ ïîïóëÿöèè, îáèòàþùåé â îòíîñèòåëüíî ñòà-
áèëüíûõ óñëîâèÿõ. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïîïóëÿöèè ¹ 2, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â
ãîðîäñêîé ÷åðòå. Êàê èçâåñòíî, óñëîâèÿ â ãîðîäå îòëè÷àþòñÿ áîëåå ðîâíûì õîäîì
êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (Âåðåùàãèí, 1990; Âåðåùàãèí è äð., 2004), ÷òî,
íåñîìíåííî, íàêëàäûâàåò ñâîé îòïå÷àòîê íà ñóùåñòâîâàíèå ëþáûõ îðãàíèçìîâ,
îáèòàþùèõ â åãî ïðåäåëàõ, îñîáåííî ïîéêèëîòåðìíûõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü îòñóòñòâèå
áîëüøèíñòâà õèùíèêîâ, îêàçûâàþùèõ âîçäåéñòâèå íà ñîñòàâ ïîïóëÿöèè â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, òàê êàê ãîðîäñêàÿ ñðåäà òðàäèöèîííî õàðàêòåðèçóåòñÿ
áîëåå áåäíûì âèäîâûì ñîñòàâîì (Êëàóñíèòöåð, 1990).

Íà íàø âçãëÿä, èìåííî ýòè ôàêòîðû ñïîñîáñòâóþò òîìó, ÷òî ïîïóëÿöèÿ ¹ 2,
îáèòàþùàÿ, êàçàëîñü áû, â íå ñîâñåì áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ãîðîäà, íàèáîëåå
«ïðàâèëüíîé» âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû, â êîòîðîé êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ ãåíåðàöèÿ
èìååò ìåíüøóþ ÷èñëåííîñòü, ÷åì ïðåäûäóùàÿ.

Â òî æå âðåìÿ ïî äàííûì À. À. Ëåáåäèíñêîãî (1984), ïðè àíàëèçå âîçðàñòíîãî
ñîñòàâà òðàâÿíûõ ëÿãóøåê Rana temporaria èç ðàçëè÷íûõ âûáîðîê îòìå÷åíî
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îñîáåé ñòàðøèõ âîçðàñòîâ è óâåëè÷åíèå ìëàäøèõ ïî ìåðå
íàðàñòàíèÿ óðáàíèçàöèè.

Äëÿ òåððèòîðèè Êàçàíè Ð. È. Çàìàëåòäèíîâ (2003) íà çåëåíûõ ëÿãóøêàõ ãðóï-
ïû Rana esculenta ïîêàçàë, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðî-
èñõîäèò óìåíüøåíèå äîëè ãðóïï ñðåäíåãî âîçðàñòà â ïîïóëÿöèè è óâåëè÷èâàåòñÿ
äîëÿ îñîáåé ìëàäøåãî âîçðàñòà.

Ïî-âèäèìîìó, ïîìèìî àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå
èìåþò ôàêòîðû åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñ òî÷êîé ¹ 4
(ïðèãîðîäíûé ïàðê) è îñîáåííî ¹ 5 (îõðàííàÿ çîíà çàïîâåäíèêà), ãäå âîçäåéñòâèå
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ìèíèìàëüíî. Âîçìîæíî, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ìîãóò
èãðàòü ðîëü ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ òåððèòîðèé, íà êîòîðûõ îáèòàþò
óêàçàííûå ïîïóëÿöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ðàçëè÷íûå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå
èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè òåõ èëè èíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Èíûìè ñëîâàìè, äàííûå
ïîïóëÿöèè íàõîäÿòñÿ â íåñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ.

Íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â ðåçóëüòàòàõ îáúÿñíÿþòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ìíîæåñòâåí-
íîñòüþ ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ êàê â îòäåëüíîñòè, òàê è êîìïëåêñíî, è ó÷åñòü âåñü
ñïåêòð èõ âîçäåéñòâèÿ òðóäíî.

Êàê ãîâîðèëîñü âûøå, íà âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïîïóëÿöèè âëèÿþò ìíîæåñòâî
ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ. Ñðåäè íèõ ñëåäóåò óïîìÿíóòü è ôàêòîðû
àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîä ñêåëåòîõðîíîëîãèè ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ êîñâåííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî ìàêñèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ïðûòêîé
ÿùåðèöû â ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèÿõ ìû äåëàëè àêöåíò íà èçó÷åíèå âîçðàñòà âçðîñëûõ
îñîáåé.

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé ñêåëåòîõðîíîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,
ñîáðàííîãî â 2005 — 2006 ãã. , ìû ìîæåì ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ñðåäè ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé
ïðûòêèõ ÿùåðèö ïðåîáëàäàþò â îñíîâíîì æèâîòíûå 4- è 5-ëåòíåãî âîçðàñòà (ðèñ 5).

Ýòè îñîáè ñîñòàâëÿþò ñâîåãî ðîäà ÿäðî, îáåñïå÷èâàþùåå âîñïðîèçâîäñòâî. Ïðè
ýòîì ðîëü æèâîòíûõ 3 è 6 ëåò íåçíà÷èòåëüíà. Íî â ñëó÷àå ñ ïîïóëÿöèåé ¹ 2 íàáëþ-
äàåòñÿ íåñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà. Çäåñü ñðåäè ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé ïðåîáëàäàþò
æèâîòíûå â âîçðàñòå 3 è 4 ëåò, ïÿòèëåòíèå îñîáè ðåäêè. Ïî-âèäèìîìó, ñêàçûâàþòñÿ
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äàííîé ãðóïïèðîâêè îñîáåé, ïîñêîëüêó îíà íàñåëÿåò
äîâîëüíî îãðàíè÷åííûé ó÷àñòîê, îêðóæåííûé ìíîãîýòàæíûìè æèëûìè äîìàìè.



Â ðåçóëüòàòå åæåãîäíîãî ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ýòîé òåððèòîðèè è èíòåíñèâíîé
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè ïîïóëÿöèÿ ïðûòêîé ÿùåðèöû, ïî-âèäèìîìó, íàõîäèòñÿ
â óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè è îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè æèâîòíûõ ñîêðàùàåòñÿ.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ñîêðàùåòñÿ îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè îñîáåé
â ïîïóëÿöèè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

Â öåëîì ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè äëÿ ýòîãî âèäà îöåíèâàåòñÿ â ïÿòü
ëåò (ßáëîêîâ è äð., 1976). Ì. Ñ. Àðêåëÿí (2001) ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
ëàöåðòèä ðîäà Darevskia ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò äëÿ âèäà D.
àrmeniaca ñîñòàâèë 8 ëåò, äëÿ âèäîâ D. dahli, D. rostombecovi è íåêîòîðûõ äðóãèõ
ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò áûë ðàâåí 6 ãîäàì.

Ïðîâîäèìûå íàìè åæåãîäíûå ó÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè ïðûòêîé ÿùåðèöû â íåêîòîðûõ ïîïóëÿöèÿõ ìîæåò äîñòèãàòü 7
ëåò. Ýòè äàííûå ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ìå÷åíèÿ æèâîòíûõ è èõ ïîâòîðíîãî îòëîâà
â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ ñåçîíîâ èññëåäîâàíèé. Îñîáè ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû áûëè
îòìå÷åíû íà òåððèòîðèè Ðàèôñêîãî ó÷àñòêà ÂÊÃÏÁÇ è íà òåððèòîðèè
Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Êàçàíñêîãî óí-òà. Â ïåðâîì ñëó÷àå ýòî ñàìêà, îòëîâëåííàÿ íàìè
âïåðâûå â 2005 ã. è ïîâòîðíî îòìå÷åííàÿ â 2006 è â 2007 ãã. Âî âòîðîì ñëó÷àå ýòî
ñàìåö, òàêæå âïåðâûå îòëîâëåííûé â 2005 ã. ñ ïîâòîðíûì îòëîâîì â 2007 ã.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíè (5 ëåò) õàðàêòåðíà äëÿ ïðûòêèõ ÿùåðèö, íàñåëÿþùèõ òåððèòîðèè, íàõîäÿ-
ùèåñÿ â ÷åðòå ãîðîäà. Ïðè ýòîì îñíîâíóþ äîëþ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé ñîñòàâëÿþò
æèâîòíûå 3 è 4 ëåò. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè (7 ëåò) çàôèêñèðîâàíà
äëÿ îñîáåé, íàñåëÿþùèõ ïðèãîðîäíûå ó÷àñòêè è îõðàííóþ çîíó Ðàèôñêîãî ó÷àñòêà

100 È. Ç. Õàéðóòäèíîâ, Â. È. Ãàðàíèí

Ðèñ. 5. Ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï ñðåäè ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé â ïîïóëÿöèÿõ L. agilis ã. Êàçàíè çà
2005 (ñëåâà) è 2006 (ñïðàâà) ãã.

Fig. 5. Correlation of the age groups amongst adult individuals in populations of the L. agilis of the Kazan for
2005 (on the left) and 2006 (on the right) years.



ÂÊÃÏÁÇ. Â äàííûõ ïîïóëÿöèÿõ ñðåäè ïîëîâîçðåëûõ æèâîòíûõ ïðåîáëàäàþò îñîáè
4 è 5-ëåòíåãî âîçðàñòà.

Âûâîäû

1. Ïóòåì ìàðøðóòíîãî ó÷åòà ìîæíî âûäåëèòü äî ÷åòûðåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï,
â òî âðåìÿ êàê ìåòîä ñêåëåòîõðîíîëîãèè ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü äî øåñòè ãðóïï.

2. Ïî ðåçóëüòàòàì ìå÷åíèÿ è ïîâòîðíîãî îòëîâà ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè ïðûòêîé ÿùåðèöû ñîñòàâëÿåò ñåìü ëåò.

3. Âîçðàñòíîé ñîñòàâ è ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè îñîáåé â
ïîïóëÿöèé ïðûòêîé ÿùåðèöû èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà îáèòàíèÿ.
Ïîïóëÿöèÿ, îáèòàþùàÿ â îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ, íî íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
èìååò ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò è õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìèíèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè îñîáåé. Ïîïóëÿöèè òåððèòîðèé ñ
ìèíèìàëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé èìåþò íåñòàáèëüíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ
ìåíÿåòñÿ â ðàçíûå ãîäû, íî â òî æå âðåìÿ äëÿ ýòèõ ïîïóëÿöèé õàðàêòåðíà
íàèáîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè îñîáåé.

Àâòîðû õîòÿò âûðàçèòü áëàãîäàðíîñòü Ý. Ì. Ñìèðèíîé (ÈÁÐ èì. Í. Ê. Êîëüöîâà ÐÀÍ) è Ð. È.
Çàìàëåòäèíîâó (ÊÃÀÂÌ èì. Í. Ý. Áàóìàíà) çà êîíñóëüòàöèè è ïîääåðæêó ïðè îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ
è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ.
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Òðîôè÷åñêèå ñâÿçè è ãåëüìèíòîôàóíà çåëåíûõ ëÿãóøåê Rana esculenta complex (Anura, Amphibia)
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà. ×èõëÿåâ È. Â., Ôàéçóëèí À. È., Çàìàëåòäèíîâ
Ð. È., Êóçîâåíêî À. Å. — Àíàëèç ñîáñòâåííûõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ
ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà (Ðîññèÿ)
âêëþ÷àåò 37 âèäîâ. Äîëÿ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ ÷åðåç êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ ãåëüìèíòû ñîñòàâëÿåò äëÿ
îçåðíîé ëÿãóøêè R. ridibunda 12,1 è 11,86% â óñëîâèÿõ ã. Òîëüÿòòè ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè è
ãîðîäñêîãî ëåñîïàðêà ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè äîëÿ äàííûõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿåò
11,5%. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåëîì êîðìîâàÿ áàçà ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò íà êîëè÷åñòâî âèäîâ
ãåëüìèíòîâ, îäíàêî â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäû ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî èëè ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóþò âèäû ãåëüìèíòîâ, îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ õèùíûå ïòèöû è
ìëåêîïèòàþùèå.

Êëþ÷ å âû å  ñ ë î â à: òðîôè÷åñêèå ñâÿçè, ãåëüìèíòû, çåëåíûå ëÿãóøêè, óðáàíèçèðîâàííûå
òåððèòîðèè, Âîëæñêèé áàññåéí.

Trophic Relations and Fauna of Helminths of Rana esculenta complex (Anura, Amphibia) of Urbanized
Territories of Volga Basin. Chihlaev I.V., Zamaletdinov R. I., Fayzulin A. I., Kuzovenko A. E. — Analysis
of sources and our experimental data revealed that species composition of green frogs of urbanized territories
of Volga basin (Russia) includes 37 species. Percentage of feeding objects transmitting helminths is 12,1
and 11,86 %% for R. ridibunda in low rise Togliatti building and city forest park conditions respectively
and 11,5 % for R. lessonae. It was established that generally forage reserve does not considerably affect
on the helminth species number. On the other hand  in the conditions of urbanized territories number
of helminths species with predatory birds and mammalias as a definitive hosts is lowered or they are absent.

Ke y  wo r d s: trophic relations, helminths, green frogs, urbanized territories, Volga basin

Ââåäåíèå

Íà òåððèòîðèè Âîëæñêîãî áàññåéíà çåëåíûå ëÿãóøêè ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ âèäàìè — îçåðíîé (Rana
ridibunda Pallas, 1771), ïðóäîâîé (Rana lessonae Camerano, 1882) è ñúåäîáíîé (Rana esculenta Linnaeus,
1758) ëÿãóøêàìè. Ïîñëåäíèé âèä èìååò ãèáðèäîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå îò îçåðíîé è ïðóäîâîé ëÿãóøåê. 

Îçåðíàÿ ëÿãóøêà, ÿâëÿÿñü ýâðèòîïíûì è ñèíàíòðîïíûì âèäîì, âñòðå÷àåòñÿ â ÷åðòå ïðàêòè÷åñêè
âñåõ ãîðîäîâ Âîëæñêîãî áàññåéíà â ïðåäåëàõ àðåàëà. Ïðóäîâàÿ ëÿãóøêà ìåíåå óñòîé÷èâà ê àíòðîïîãåííûì
âîçäåéñòâèÿì, ÷òî îáóñëîâëåíî ìèãðàöèÿìè ê ìåñòàì çèìîâîê, è îòìå÷åíà â îñíîâíîì â âîäîåìàõ
ïðèãîðîäíûõ çîí, ãîðîäñêèõ ïàðêîâ, áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ (Çàìàëåòäèíîâ, 2003; Ôàéçóëèí, 2005). Âèä
ãèáðèäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà — äîñòîâåðíî äèàãíîñòèðîâàí â ã. Óëüÿíîâñê,
Òîëüÿòòè è Êàçàíü (Çàìàëåòäèíîâ, 2003; Ôàéçóëèí, 2005). Äàííûé âèä îáèòàåò â ïîïóëÿöèîííûõ
ñèñòåìàõ ñîâìåñòíî ñ ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè, íà òåððèòîðèè ã. Òîëüÿòòè ñ ïðóäîâîé (E–L-òèï), íà

Ïðàö³ Óêðà¿íñüêîãî ãåðïåòîëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà, ¹2: 102–109, 2009
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òåððèòîðèè ã. Êàçàíè ñ îçåðíîé ëÿãóøêîé (E – R-òèï), ïðóäîâîé (E – L-òèï) è ñîâìåñòíî ñ
ðîäèòåëüñêèìè âèäàìè (R – E – L-òèï). Òàêæå â ã. Òîëüÿòòè íàáëþäàþòñÿ ÷èñòûå ïîïóëÿöèè îçåðíîé
ëÿãóøêè (R-òèï) è ñîâìåñòíûå ïîïóëÿöèè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ (R – L-òèï), â ïîñëåäíåì ñëó÷àå,
âåðîÿòíî ïðèñóòñòâèå ñúåäîáíîé ëÿãóøêè, íå îáíàðóæåííîé èç-çà íèçêîé âñòðå÷àåìîñòè äàííîãî âèäà
â âîñòî÷íîé ÷àñòè àðåàëà (Ã. À. Ëàäà, ëè÷íîå ñîîáùåíèå; Ôàéçóëèí, 2005; Çàìàëåòäèíîâ, 2003).

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé â èçó÷åíèè ýêîëîãèè çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé è ïàðàçèòîôàóíû (Çàìàëåòäèíîâ è äð., 2008).
Ïåðâûé àñïåêò ñâÿçàí ïðåæäå âñåãî ñ èçó÷åíèåì ñïåêòðà ïèòàíèÿ àìôèáèé; âòîðîé îòðàæàåò
êîýâîëþöèþ ïðîöåññîâ àäàïòàöèè ïàðàçèòîâ è èõ õîçÿåâ.

Èçó÷åíèå ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ñâèäåòåëüñòâóåò, êàê ïðàâèëî,
îá îòñóòñòâèè êîíêóðåíöèè ñ ñèñòåìàòè÷åñêè áëèçêèìè ãðóïïàìè çåìíîâîäíûõ (Âåðøèíèí, Èâàíîâà,
2006), à òàêæå îá èçìåíåíèè ñïåêòðà ïèòàíèÿ â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ñðåäû
îáèòàíèÿ (Âåðøèíèí, 1997). Âîïðîñó èçó÷åíèÿ ïàðàçèòîôàóíû àìôèáèé, îáèòàþùèõ â ãîðîäñêèõ
óñëîâèÿõ, èññëåäîâàòåëÿìè óäåëÿëîñü î÷åíü ìàëî âíèìàíèÿ. Íàèáîëåå èçó÷åííûìè â ýòîì îòíîøåíèè
ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà áóðûõ ëÿãóøåê (Ëåáåäèíñêèé, 1981, 1983, 1984; Ëåáåäèíñêèé è äð., 1989; Áóðàêîâà,
2008). Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê îïèñàíû ðàíåå â çåëåíîé çîíå ãã. Ãîðüêîãî (Íèæíèé Íîâãîðîä)
(Íîñîâà, 1983, 1991, 1993) è Êàçàíè (Ñìèðíîâà, Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà è äð., 1987). ×àñòè÷íî
îïóáëèêîâàíû äàííûå î ãåëüìèíòàõ îçåðíîé ëÿãóøêè ã. Òîëüÿòòè (×èõëÿåâ, 2004, 2007, 2008). 

Öåëü íàøåãî ñîîáùåíèÿ — ïðåäñòàâèòü ñâåäåíèÿ î ãåëüìèíòàõ è òðîôè÷åñêèõ ñâÿçÿõ (ïèòàíèè,
õèùíèêàõ) çåëåíûõ (ïðóäîâîé è îçåðíîé) ëÿãóøåê â ÷åðòå ãã. Òîëüÿòòè è Êàçàíè. Õàðàêòåðèñòèêà
òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé ïðîâåäåíà ïóòåì àíàëèçà äàííûõ î ïèòàíèè è õèùíèêàõ ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ
î ñîñòàâå ãåëüìèíòîâ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Âûáîðêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãåëüìèíòîôàóíû ïðîèçâåäåíû: ïðóäîâîé ëÿãóøêè â ïðîìûøëåííîé
çîíå ã. Òîëüÿòòè, Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü (n = 30 ýêç.); îçåðíîé ëÿãóøêè â ëåñîïàðêîâîé çîíå ã. Òîëüÿòòè
(n = 184 ýêç.) è â çîíå ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè ïîñ. Ôåäîðîâêà, ã. Òîëüÿòòè (n = 213 ýêç.) â 2005–2008
ãã. Äîïîëíèòåëüíî â 2008ã. èññëåäîâàíû âûáîðêè çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Êàçàíè îáúåìîì 30 ýêç.
Èññëåäîâàíèå àìôèáèé ïðîâåäåíî ìåòîäîì ïîëíîãî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ (Ñêðÿáèí, 1928).
Ñáîð, ôèêñàöèÿ è êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà âûïîëíÿëèñü ñòàíäàðòíûìè
ìåòîäèêàìè ñ ó÷åòîì äîïîëíåíèé äëÿ èçó÷åíèÿ òðåìàòîä (Ñóäàðèêîâ, 1965; Ñóäàðèêîâ, Øèãèí, 1965).
Îïðåäåëåíèå ãåëüìèíòîâ âûïîëíåíî ïî Ê. Ì. Ðûæèêîâó ñ ñîàâò. (1980) è Â. Å. Ñóäàðèêîâó ñ ñîàâò.
(2002). Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ôàêòîðà ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè êîðìîâîé áàçû, ìàòåðèàë ñîáèðàëè ñ 15.06
ïî 15.07.2005 ã., îáúåì âûáîðêè ñîñòàâèë 66 ýêç. îçåðíîé ëÿãóøêè èç çîíû ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè,
76 ýêç. èç ëåñîïàðêîâîé çîíû ãîðîäà è 20 ýêç. ïðóäîâûõ ëÿãóøåê èç çîíû ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè.

Âèäîâîé ñîñòàâ çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè è ã. Êàçàíè óñòàíîâëåí Ã. À. Ëàäîé (ã. Òàìáîâ) ïî
ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì â ïîïóëÿöèÿõ, ãäå ðàíåå áûëè äèàãíîñòèðîâàíû îñîáè ñúåäîáíîé ëÿãóøêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ïðîòî÷íîé ÄÍÊ-öèòîìåòðèè Ë. ß. Áîðêèíûì, Ñ. Í. Ëèòâèí÷óêîì, Þ. Ì.
Ðîçàíîâûì (ã. Ñ.–Ïåòåðáóðã) â Èíñòèòóòå öèòîëîãèè ÐÀÍ.

Ðåçóëüòàòû

Àíàëèç ñîáñòâåííûõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ
ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà
íàñ÷èòûâàåò 37 âèäîâ ãåëüìèíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 2 êëàññàì: Trematoda — 26 (â
òîì ÷èñëå 1 âèä íà ñòàäèè ìåçî- è 6 — ìåòàöåðêàðèé) è Nematoda — 11 (Ñìèðíîâà,
Ñèçîâà, 1978; Íîñîâà, 1983, 1991, 1993; Ñìèðíîâà è äð., 1987; ×èõëÿåâ, 2004, 2007,
2008). Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ãåëüìèíòîâ äëÿ âñåõ òðåõ âèäîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê
â öåëîì, òîãäà êàê ðàíåå âûäåëÿëè ëèøü îçåðíóþ è ïðóäîâóþ ëÿãóøåê.

TREMATODA: Gorgodera asiatica Pigulevsky, 1945, Gorgodera pagenstecheri Ssinitzin,
1905, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Gorgodera cygnoides (Zeder,1800), Gorgodera
sp., Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876), Halipegus ovocaudatus (Vulpian, 1859), Haplometra
cylindracea (Zeder, 1800), Pneumonoeces asper (Looss, 1899), Pneumonoeces variegatus
(Rudolphi, 1819), Skrjabinoeces similis (Looss, 1899), Skrjabinoeces volgensis Sudarikov, 1950,
Brandesia turgida (Brandes, 1888), Prosotocus confusus (Looss, 1894), Pleurogenes claviger
(Rudolphi, 1819), Opisthioglyphe ranae (Froelich, 1791), Pleurogenoides medians (Olsson,
1876), Diplodiscus subclavatus (Pallas, 1760), Candidotrema sp., Paralepoderma cloacicola
(Lu�he, 1909) met., Strigea strigis (Schrank, 1788) met., Strigea sphaerula (Rudolphi, 1803)
met., Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850) met., Alaria alata (Goeze, 1782) mes.,
Codonocephalus urnigerus (Rudolphi, 1819) met., Diplostomum sp. met. 



NEMATODA: Rhabdias bufonis (Schrank, 1788), Oswaldocruzia filiformis (Goeze,
1782), Oswaldocruzia bialata (Molin, 1860), Oswaldocruzia goezei Skrjabin et Schulz, 1952,
Oswaldocruzia sp., Aplectana acuminata (Schrank, 1788), Cosmocerca ornata (Dujardin,
1845), Cosmocerca commutata (Diesing, 1851), Neoxysomatium brevicaudatum (Zeder,
1800), Strongyloides spiralis Grabda-Kazubska, 1978, Icosiella neglecta (Diesing, 1851). 

Èç íèõ 21 âèä ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè áåñõâîñòûõ
çåìíîâîäíûõ; 9 – ñïåöèôè÷íûìè äëÿ àìôèáèé ñåìåéñòâà Ranidae è 1 (C. commu-
tata (Diesing, 1851)) ñ÷èòàåòñÿ óçêî ñïåöèôè÷íûì äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Bufo
Laurenti, 1768, à åãî íàõîäêà ó çåëåíûõ ëÿãóøåê (Ñìèðíîâà, Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà
è äð., 1987) òðåáóåò ïîäòâåðæäåíèÿ. Äëÿ 26 âèäîâ ãåëüìèíòîâ çåëåíûå ëÿãóøêè
èãðàþò ðîëü îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ; äëÿ 7 — äîïîëíèòåëüíûõ, âñòàâî÷íûõ è/èëè
ðåçåðâóàðíûõ. Åùå äëÿ 3 âèäîâ àìôèáèè ñîâìåùàþò îáå ôóíêöèè è ñëóæàò
àìôèêñåíè÷åñêèìè õîçÿåâàìè. 

Èññëåäîâàíèÿ â ã. Êàçàíè ïîêàçàëè, ÷òî ñúåäîáíàÿ ëÿãóøêà îáèòàåò ñîâìåñòíî,
êàê ñ îçåðíîé, òàê è ñ ïðóäîâîé ëÿãóøêàìè â ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ R-E è E-L
òèïà (Ã. À. Ëàäà, ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Ïî íàøèì äàííûì, ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ã.
Êàçàíè ïàðàçèòèðóþò 18 âèäîâ ãåëüìèíòîâ: Trematoda — 16 è Nematoda — 2. Èç
íèõ îáùèìè äëÿ âñåõ òðåõ âèäîâ ëÿãóøåê ÿâëÿþòñÿ ëèøü 4 âèäà òðåìàòîä: P. var-
iegatus, P. claviger, P. medians è P. cloacicola,larvae; äëÿ îçåðíîé è ïðóäîâîé —
òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ òðåìàòîäû S. similis, P. confusus, O. ranae, S. strigis larvae è
S. sphaerula larvae; äëÿ îçåðíîé è ñúåäîáíîé — D. subclavatus. Òîëüêî ó îçåðíîé
ëÿãóøêè íàéäåíû òðåìàòîäû G. asiatica è G. pagenstecheri; ó ïðóäîâîé — A. alata lar-
vae; ó ñúåäîáíîé — G. varsoviensis, G. vitelliloba è P. asper. Ó çåëåíûõ ëÿãóøåê
ã. Òîëüÿòòè îòìå÷åíî 25 âèäîâ ãåëüìèíòîâ: Trematoda — 19 è Nematoda — 6. Èç
íèõ 9 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ îáùèìè: G. pagenstecheri, G. varsoviensis, S. similis, O. ranae,
P. confusus, P. claviger, P. medians, Rh. bufonis è O. filiformis. Òîëüêî ó îçåðíîé
ëÿãóøêè îáíàðóæåíû òðåìàòîäû G. asiatica, G. vitelliloba, P. variegatus, P. asper, B. turgi-
da, D. subclavatus, P. cloacicola met., S. strigis met., S. sphaerula met., P. cordatum met.
è C. urnigerus met., íåìàòîäû C. ornata, N. brevicaudatum è I. neglecta. Ïðóäîâóþ
ëÿãóøêó õàðàêòåðèçóåò ëèøü òðåìàòîäà H. ovocaudatus.

Ïåðå÷åíü îáúåêòîâ ïèòàíèÿ, ó÷àñòâóþùèõ â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ, ïðåäñòàâëåí
â òàáëèöå 1; íå ó÷àñòâóþùèõ — â òàáëèöå 2 (â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
ýêçåìïëÿðîâ äîáû÷è). Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì, äîëÿ ïèùåâûõ îáúåêòîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ çåìíîâîäíûõ, ó îçåðíîé ëÿãóøêè ïðàêòè÷åñêè
ðàâíà â óñëîâèÿõ ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè è ãîðîäñêîãî ëåñîïàðêà, 12,1 è 11,86 %%
ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè äîëÿ òàêèõ îáúåêòîâ ñîñòàâëÿåò 11,5 %. 

Áîëüøàÿ ÷àñòü îáúåêòîâ ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê íå ïðèíèìàåò ó÷àñòèÿ â
öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ àìôèáèé. Çà èñêëþ÷åíèåì âîäíûõ êëîïîâ è ìîëîäè ðûá,
ýòî, â îñíîâíîì, íàçåìíûå ôîðìû. Â ÷àñòíîñòè, â íåçàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
óðáàíèçàöèè ñóùåñòâåííóþ äîëþ â ïèòàíèè ñîñòàâëÿþò æóæåëèöû (8,6–15,2 %%).
Íàïðîòèâ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âîäíûõ ïèùåâûõ îáúåêòîâ øèðîêî ó÷àñòâóåò â
öèðêóëÿöèè öåëîãî êîìïëåêñà âèäîâ ãåëüìèíòîâ. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî,
ñòðåêîçû, æóêè è ðó÷åéíèêè, îáèòàþùèå â âîäíîé ñðåäå íà ñòàäèè ëè÷èíêè èëè èìàãî.

Ñòðóêòóðà ãåëüìèíòîôàóíû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé
âêëþ÷àåò 3 ãðóïïû ïàðàçèòîâ â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé öèêëà ðàçâèòèÿ è
ñïîñîáà ïîñòóïëåíèÿ. Ê ïåðâîé ãðóïïå (òàáë. 3) ïðèíàäëåæàò ïåðåäàþùèåñÿ ÷åðåç
ïèùó, âçðîñëûå ôîðìû òðåìàòîä, äëÿ êîòîðûõ çåìíîâîäíûå ÿâëÿþòñÿ
îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè (àâòîãåííûå áèîãåëüìèíòû). Òàê, ïðè ïîòðåáëåíèè
ëè÷èíîê ñòðåêîç Îdonata larvae ïðîèñõîäèò ïîñòóïëåíèå òðåìàòîä G. asiatica, G.
pagenstecheri, G. varsoviensis, H. ovocaudatus, P. variegatus, P. asper, S. similis, P. con-
fusus, P. claviger è P. medians; ðó÷åéíèêîâ Trichoptera larvae – G. pagenstecheri, G. varso-
viensis, P. confusus, P. claviger è P. medians; æóêîâ ñåìåéñòâ Dytiscidae è
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Òàáëèöà 1. Îáúåêòû ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè, ó÷àñòâóþùèå â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ
Table 1. Feeding objects of green frogs participating in circulation of helminths in Togliatti

Îáîçíà÷åíèÿ. I – ïðîìçîíà, III – ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, IV – çåëåíàÿ çîíà (à – ëåñîïàðêîâàÿ
â ÷åðòå ãîðîäà). 

No t a t i o n. I – industrial zone, III – low-rise building, IV – green zone (à – forest park in the city
line).

Trichoptera, larvae 4 6,1 1 1,32 - 0

Îdonata, larvae - 0 - 0 1 2,9

Hydrophilidae - 0 1 1,32 3 8,6

Dytiscidae 2 3 1 1,32 - 0

Gastropoda 2 3,0 2 2,63 - 0

Bivalvia - 0 1 1,32 - 0

Anura - 0 3 3,95 - 0

Îáúåêò ïèòàíèÿ
Rana ridibunda Rana lessonae

III IVa I
Ýêç. % Ýêç. % Ýêç. %

Arachnida 3 4,5 - 0 1 2,9
Corinidae - 0 - 0 1 2,9
Odonata: Zygopterà - 0 1 1,32 2 5,7
Coenagrionidae 3 4,5 - 0 - 0
Hymenoptera (íå îïð.) - 0 2 2,63 - 0
Apiidea 1 1,5 4 5,26 - 0
Vespidae 2 3 4 5,26 1 2,9
Sphecidae - 0 1 1,32 - 0
Formicidae 1 1,5 5 6,58 - 0
Coleoptera 2 3 1 1,32 - 0
Coccinellidae 3 4,5 - 0 - 0
Carabidae 10 15,2 9 11,84 3 8,6
Curculionidae 2 3,0 5 6,58 - 0
Sitona sp. - 0 - 0 1 2,9
Buprestidae 7 10,6 - 0 1 2,9
Chrysomelidae 14 21,2 1 1,32 11 31,5
Silphidae 3 4,5 2 2,63 - 0
Scarabidae - 0 2 2,63 - 0
Staphylinidae - 0 1 1,32 - 0
Hemiptera 0 7 9,21 - 0
Eurygasteridae - 0 1 1,32 - 0
Plea sp. - 0 - 0 1 2,9
Homoptera - 0 - 0 1 2,9
Cicadinea - 0 4 5,26 - 0
Aphrophoridae 1 1,5 - 0 2 5,7
Ortoptera: Acrididae - 0 - 0 1 2,9
Tettigonidae - 0 1 1,32 - 0
Diptera 1 1,5 - 0 1 2,6
Dermatoptera 1 1,5 - 0 - 0
Pisces 4 6,1 12 15,79 1 2,9
Mammalia: Rodentia - 0 4 5,26 - 0
Sorex sp. - 0 - 0 1 2,9

Òàáëèö à 2. Îáúåêòû ïèòàíèÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè, íå ó÷àñòâóþùèå â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ
Ta b l e 2. Feeding objects of green frogs not participating in circulation of helminths in Togliatti

Îáúåêò ïèòàíèÿ

Rana ridibunda Rana lessonae

ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà ëåñîïàðê ïðîìçîíà

Ýêç. % Ýêç. % Ýêç. %
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Òàáëèöà 3. Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà, ïîñòóïàþùèå
÷åðåç îáúåêòû ïèòàíèÿ (àâòîãåííûå áèîãåëüìèíòû)
Table 3. Helminths of green frogs from urbanized territories of Volga basin that penetrate hosts organism through
feeding objects (autogenic biohelminths)

Îáîçíà÷åíèå: I – ïðîìçîíà, III – ìàëîýòàæíàÿ çàñòðîéêà, IV – çåëåíàÿ çîíà (à – ëåñîïàðêîâàÿ
â ÷åðòå ãîðîäà, á – ïðèãîðîäíûå ëåñíûå ìàññèâû).

No t a t i o n. I – industrial zone, III – low-rise building, IV – green zone (à – forest park in the city
line).

Gorgodera asiatica + + - + - - - - -
Gorgodera pagenstecheri + + + + - + + + +
Gorgodera varsoviensis + + + + - - - + -
Gorgodera cygnoides - - - - - - + - +
Gorgodera sp. - - - - - - + - -
Gorgoderina vitelliloba + + - + - - - + -
Halipegus ovocaudatus - - + - - + + - -
Haplometra cylindracea - - - - - - - + -
Pneumonoeces variegatus + + - + + - + + +
Pneumonoeces asper + + + - + + + -
Skrjabinoeces similis + + + + + + + - +
Skrjabinoeces volgensis - - - - - - - + +
Brandesia turgida + + - - - + + + -
Candidotrema sp. - - - - - - - + -
Prosotocus confusus + + + + + + + + +
Pleurogenes claviger + + + + + + + + +
Opisthioglyphe ranae + + + + + + + + +
Pleurogenoides medians + + + + + + + + +
Diplodiscus subclavatus - + - + - + + + +
Icosiella neglecta + - - - - - -

Âèäû ãåëüìèíòîâ

Òîëüÿòòè Êàçàíü
Íèæíèé
Íîâãîðîä

íàøè äàííûå íàøè äàííûå
Ñìèðíîâà, Ñèçî-
âà, 1978; Ñìèð-
íîâà è äð., 1987

Íîñîâà, 1983,
1991, 1993

IVà III I I IVà IVá IVá IVá IVá
R R L-R R-E L-E R L-(E?) R L-(E?)

Òàáëèöà 4. Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà, ïåðåäàþùèåñÿ
îò ëÿãóøåê õèùíèêàì-áàòðàõîôàãàì (àëëîãåííûå áèîãåëüìèíòû)
Table 4. Helminths of green frogs from urbanized territories of Volga basin that penetrate predators organism
through green frogs consuming (allogenic biohelminths)

Îáîçíà÷åíèÿ. Ñì. òàáë. 3. 
Notation. V. table 3.

Paralepoderma cloacicola, met. - + - + + - - - -

Strigea strigis, met. + + - + + - + - -

Strigea sphaerula, met. - + - + + - - - -

Alaria alata, mes. - - - - + - + - -

Pharyngostomum cordatum, met. - + - - - - - - -

Codonocephalus urnigerus, met. - + - - - - - - -

Diplostomum sp., met. - - - - - - + - -

Âèäû ãåëüìèíòîâ

Òîëüÿòòè Êàçàíü
Íèæíèé
Íîâãîðîä

íàøè äàííûå íàøè äàííûå

Ñìèðíîâà,
Ñèçîâà, 1978;

Ñìèðíîâà è äð.,
1987

Íîñîâà, 1983,
1991, 1993

IVà III I I IVà IVá IVá IVá IVá
R R L-R R-Å L-E R L-(E?) R L-(E?)
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Hydrophilidae — P. confusus, P. medians è P. claviger; äâóêðûëûõ Diptera — P. clav-
iger, P. medians è íåìàòîäû I. neglecta; ëè÷èíîê äâóêðûëûõ Diptera larvae — P. var-
iegatus; áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ Gastropoda — O. ranae è D. subclavatus. Èç
ïîçâîíî÷íûõ â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå òàêæå ìîëîäü áåñõâîñòûõ
àìôèáèé Anura, â òîì ÷èñëå è ñîáñòâåííîãî âèäà (êàííèáàëèçì). Íàïðèìåð,
÷åðåç ãîëîâàñòèêîâ ëÿãóøåê ïåðåäàþòñÿ òðåìàòîäû O. ranae è G. vitelliloba; ÷åðåç
ñåãîëåòêîâ è íåïîëîâîçðåëûõ îñîáåé — A. alata mes. (òîëüêî äëÿ ïðóäîâûõ ëÿãóøåê),
S. strigis met. è C. urnigerus met. (òîëüêî äëÿ îçåðíûõ ëÿãóøåê).  

Âòîðàÿ ãðóïïà (òàáë. 4) âêëþ÷àåò ìåçî- è ìåòàöåðêàðèè òðåìàòîä, àêòèâíî
(ïåðêóòàííî) ïðîíèêàþùèõ â îðãàíèçì àìôèáèé èç âîäû è ïåðåäàþùèõñÿ äàëåå
ïî òðîôè÷åñêèì ñâÿçÿì õèùíèêàì áàòðàõîôàãàì (âçðîñëûå àìôèáèè, óæè, ñîâû,
öàïëè è âûïè, ñîêîëèíûå è âðàíîâûå ïòèöû, ïñîâûå è êóíüè ìëåêîïèòàþùèå)
ïðè ïîòðåáëåíèè èìè çåëåíûõ ëÿãóøåê (àëëîãåííûå áèîãåëüìèíòû). 

Òðåòüÿ ãðóïïà (òàáë. 5) îõâàòûâàåò âçðîñëûå ôîðìû íåìàòîä, ñëó÷àéíî
ïðîíèêàþùèõ ïðè êîíòàêòå õîçÿèíà ñî ñâîáîäíîæèâóùèìè èíâàçèîííûìè
ëè÷èíêàìè â âîäå èëè íà ñóøå (àâòîãåííûå ãåîãåëüìèíòû).

Îáñóæäåíèå

Ó çåëåíûõ ëÿãóøåê â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî
áàññåéíà 27 âèäîâ ãåëüìèíòîâ (26 — òðåìàòîä è 1 — íåìàòîä) öèðêóëèðóþò ïî
òðîôè÷åñêèì ñâÿçÿì, ÿâëÿÿñü èõ ñâîåîáðàçíûìè ìàðêåðàìè. Èç íèõ 16 âèäîâ
çàðàæàþò çåìíîâîäíûõ ÷åðåç ïèùó — ëè÷èíîê è èìàãî ñòðåêîç, ðó÷åéíèêîâ,
æóêîâ, äâóêðûëûõ. Åùå 3 âèäà èñïîëüçóþò äëÿ ýòèõ öåëåé ìîëîäü àìôèáèé è 1
— áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñàìè çåëåíûå ëÿãóøêè ÿâëÿþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûìè è/èëè ðåçåðâóàðíûìè õîçÿåâàìè äëÿ 6 âèäîâ ãåëüìèíòîâ
(òðåìàòîä), êîòîðûõ îíè ïåðåäàþò õèùíèêàì áàòðàõîôàãàì (âçðîñëûå ëÿãóøêè,
óæè, ñîâû, âûïè, ñîêîëèíûå è âðàíîâûå ïòèöû, ïñîâûå è êóíüè ìëåêîïèòàþùèå).
È òîëüêî 10 âèäîâ ãåëüìèíòîâ (íåìàòîä) íå èñïîëüçóþò â öèðêóëÿöèè òðîôè÷åñêèå
ñâÿçè, à ïðîíèêàþò â îðãàíèçì çåìíîâîäíûõ – èõ îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ –
íàïðÿìóþ èç îêðóæàþùåé ñðåäû (äèôôóçíî), ïàññèâíî ïðîãëàòûâàÿñü íà
ëè÷èíî÷íîé ñâîáîäíîæèâóùåé ñòàäèè (ïåðîðàëüíî), ðåæå — àêòèâíî âíåäðÿÿñü
÷åðåç êîæíûå ïîêðîâû (ïåðêóòàííî). 

Òàáëèöà 5. Ãåëüìèíòû çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà, íå
öèðêóëèðóþùèå ïî òðîôè÷åñêèì ñâÿçÿì (àâòîãåííûå ãåîãåëüìèíòû)
Table 5. Helminths of green frogs from urbanized territories of Volga basin that do not circulate in trophic con-
nections (autogenic geohelminths)

Îáîçíà÷åíèÿ. Ñì. òàáë. 3. 
Notation. V. table 3. 

Rhabdias bufonis - + + - - - + - +
Oswaldocruzia filiformis - + + - + - - + +
Oswaldocruzia bialata - - - - - + + - -
Oswaldocruzia goezei - - - - - + - - -
Oswaldocruzia sp. - - - - - - + - -
Aplectana acuminata - - - - - + + - -
Strongyloides spiralis - + - - - - - - -
Cosmocerca ornata + + - + + + + - -
Cosmocerca commutata - - - - - + + - -
Neoxysomatium brevicaudatum + - - - - - + + +

Âèäû ãåëüìèíòîâ

Òîëüÿòòè Êàçàíü
Íèæíèé
Íîâãîðîä

íàøè äàííûå íàøè äàííûå
Ñìèðíîâà, Ñèçî-
âà, 1978; Ñìèð-
íîâà è äð., 1987

Íîñîâà, 1983,
1991, 1993

IVà III I I IVà IVá IVá IVá IVá
R R L R L-E R L-E R L



Àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà ãåëüìèíòîâ, ïåðåäàþùèõñÿ ÷åðåç ïèùó, ïîêàçàë, ÷òî
èõ ÷èñëî ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 14 âèäîâ ó îçåðíîé ëÿãóøêè è îò 6 äî 13 âèäîâ ó
ïðóäîâîé ëÿãóøêè. Ïðè ýòîì äîëÿ â ïèùåâîì ðàöèîíå îáúåêòîâ, êîòîðûå èõ
ïåðåíîñÿò, ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 % (òàáë. 1). 

Ëè÷èíî÷íûå ôîðìû ãåëüìèíòîâ, ìàðêèðóþùèå ïðèñóòñòâèå áàòðàõîôàãîâ, ó
îçåðíîé ëÿãóøêè íå îòìå÷åíû â ïðèãîðîäíîì ëåñíîì ìàññèâå ã. Êàçàíè (Ñìèðíîâà,
Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà è äð., 1987) è Íèæíåãî Íîâãîðîäà (Íîñîâà, 1983, 1991, 1993).
Â ãîðîäñêîì ëåñîïàðêå ã. Òîëüÿòòè îòìå÷åí ëèøü îäèí âèä èç ýòîé ãðóïïû —
òðåìàòîäà S. strigis met. Â ïðîìçîíå ã. Êàçàíè òàêîâûõ 3 âèäà òðåìàòîä; â çîíå
ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè ã. Òîëüÿòòè — 5. Äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè ëè÷èíî÷íûå ôîðìû
òðåìàòîä îòìå÷åíû òîëüêî â ãîðîäñêîì ëåñîïàðêå (íàøè äàííûå) è â ïðèãîðîäíîì
ëåñíîì ìàññèâå ã. Êàçàíè (Ñìèðíîâà, Ñèçîâà, 1978; Ñìèðíîâà è äð., 1987). 

Àíàëèç òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé è ãåëüìèíòîôàóíû çåëåíûõ ëÿãóøåê ã. Òîëüÿòòè
ïîêàçàë, ÷òî âàæíûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì, ñíèæàþùèì âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
ãåëüìèíòîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ (óæåé, õèùíûõ ïòèö, ïñîâûõ
ìëåêîïèòàþùèõ). Îòñóòñòâèå èëè íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîñëåäíèõ â óðáîöåíîçàõ
ïðèâîäèò ê ðàçðûâó áèîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ îòäåëüíûõ âèäîâ ãåëüìèíòîâ è
ðàçðóøåíèþ èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì. Â ðåçóëüòàòå
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïàðàçèòîâ è èçìåíåíèå ñòðóêòóðû
ñîîáùåñòâà â ñòîðîíó óïðîùåíèÿ çà ñ÷åò ýëèìèíàöèè ãðóïïû âèäîâ,
ïàðàçèòèðóþùèõ ó çåëåíûõ ëÿãóøåê íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè. Äðóãîé ôàêòîð, êàê
íàïðèìåð, íèçêàÿ äîëÿ â ïèùåâîì ðàöèîíå ïðîìåæóòî÷íûõ è/èëè äîïîëíèòåëüíûõ
õîçÿåâ (ìîëëþñêîâ, ëè÷èíîê è èìàãî ñòðåêîç, æóêîâ, ðó÷åéíèêîâ, ãîëîâàñòèêîâ
è ñåãîëåòêîâ àìôèáèé) íîñèò âòîðè÷íûé õàðàêòåð, èáî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé çàðàæåííîñòè ãåëüìèíòàìè, íî ñîõðàíÿÿ, ïðè ýòîì, èõ
âèäîâîé ñîñòàâ. Òàêèì îáðàçîì, ãåìèïîïóëÿöèè ìàðèò òðåìàòîä, ïî îòíîøåíèþ
ê êîòîðûì çåëåíûå ëÿãóøêè ñëóæàò îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè, ÿâëÿþòñÿ áîëåå
óñòîé÷èâûìè â óñëîâèÿõ óðáàíèçàöèè, ÷åì òàêîâûå èõ ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèé. 

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå î âèäîâîì ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâà
ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê, îáèòàþùèõ â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé,
ìîãóò ïîñëóæèòü ìàòåðèàëîì äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè èñïîëüçîâàíèÿ ãåëüìèíòîâ
â öåëÿõ áèîèíäèêàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî è ýïèçîîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áèîöåíîçîâ,
ïîìîãàþùåé ïðîñëåäèòü è ïðàâèëüíî îöåíèòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ïîä
âëèÿíèåì àíòðîïîïðåññèè. 

Âûâîäû

1. Â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñêîãî áàññåéíà äîëÿ ïèùå-
âûõ îáúåêòîâ, ÷åðåç êîòîðûõ ïðîèñõîäèò çàðàæåíèå çåëåíûõ ëÿãóøåê ãåëüìèíòàìè,
ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 % ðàöèîíà. Â ÷àñòíîñòè, ó îçåðíîé ëÿãóøêè äîëè äàííûõ
îáúåêòîâ ïðàêòè÷åñêè ðàâíû â óñëîâèÿõ ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè è ãîðîäñêîãî
ëåñîïàðêà — 12,1 è 11,86 %%, ñîîòâåòñòâåííî; äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè — 11,5 %.
Â öèðêóëÿöèè ãåëüìèíòîâ ó÷àñòâóåò áîëüøèíñòâî âîäíûõ îáúåêòîâ ïèòàíèÿ.

2. Ñîñòàâ ãåëüìèíòîâ çåëåíûõ ëÿãóøåê óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Âîëæñ-
êîãî áàññåéíà íàñ÷èòûâàåò 37 âèäîâ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ îòìå÷åíî ó îçåðíîé
(23) è ïðóäîâîé (15) ëÿãóøåê; íàèìåíüøåå — ó ñúåäîáíîé (8). Èç íèõ 20 âèäîâ
ãåëüìèíòîâ ïîñòóïàþò â îðãàíèçì çåëåíûõ ëÿãóøåê ïðè ïîòðåáëåíèè îáúåêòîâ ïè-
òàíèÿ; 6 — ïåðåäàþòñÿ îò ëÿãóøåê õèùíèêàì; 10 — íå èñïîëüçóþò â öèêëå
ðàçâèòèÿ òðîôè÷åñêèå ñâÿçè. 

3. Â óñëîâèÿõ óñèëåíèÿ óðáàíèçàöèè íàðóøàåòñÿ öèðêóëÿöèÿ ãðóïïû òðåìàòîä,
ïàðàçèòèðóþùèõ ó çåëåíûõ ëÿãóøåê íà ñòàäèè ìåçî- è ìåòàöåðêàðèé. Ñíèæåíèå
çàðàæåííîñòè è ïîñëåäóþùàÿ èõ ýëèìèíàöèÿ èç ñîñòàâà ãåëüìèíòîôàóíû
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ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåêðàùåíèè òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ëÿãóøêàìè èç
ïîïóëÿöèé, îáèòàþùèõ â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè è áàòðàõîôàãàìè. 

Àâòîðû áëàãîäàðÿò çà ïîìîùü ïðè îïðåäåëåíèè çåëåíûõ ëÿãóøåê Ë. ß. Áîðêèíà, Ñ. Í. Ëèòâèí÷óêà,
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ÏÐÀÂÈËÀ ÄËß ÀÂÒÎÐÎÂ
Ðóêîïèñè, íå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâèëàì äëÿ àâòîðîâ, íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîäãîòîâêà ðóêîïèñè

Ñòàòüÿ äîëæíà ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû â îáùåì âèäå è åå ñâÿçü
ñ âàæíûìè íàó÷íûìè èëè ïðàêòè÷åñêèìè çàäàíèÿìè; àíàëèç ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé è ïóáëèêàöèé, â
êîòîðûõ ðàññìîòðåíî ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû è íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ àâòîð, âûäåëåíèå íåðåøåííûõ
ðàíåå ÷àñòåé îáùåé ïðîáëåìû, êîòîðûì ïîñâÿùåíà äàííàÿ ñòàòüÿ; ôîðìóëèðîâêà öåëåé ñòàòüè
(ïîñòàíîâêà çàäàíèÿ); èçëîæåíèå  îñíîâíîãî ìàòåðèàëà èññëåäîâàíèÿ ñ ïîëíûì îáîñíîâàíèåì
ïîëó÷åííûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ; âûâîäû èç ýòîãî èññëåäîâàíèÿ è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ ðàáîò â
äàííîì íàïðàâëåíèè. 

Ðóêîïèñü ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ýëåêòðîííîì âèäå. Îáúåì ñòàòüè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20 ñòðàíèö
òåêñòà ôîðìàòà À4 (âêëþ÷àÿ èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë è ñïèñîê ëèòåðàòóðû). Òåêñò (â ôîðìàòå MS
Word 6.0 è âûøå äëÿ Windows, øðèôò Times New Roman, 11 size) äîëæåí áûòü ðàñïå÷àòàí ÷åðåç îäèí
èíòåðâàë, ñ ïîëÿìè íå ìåíåå 2,5 ñì.

Òåêñò íå äîëæåí ñîäåðæàòü ýëåìåíòîâ ôîðìàòèðîâàíèÿ íå îòíîñÿùèõñÿ ê ñìûñëó ñòàòüè (ïîìåòêè
ðåäàêòèðîâàíèÿ, âûäåëåíèÿ ìàðêåðîì, ïîä÷åðêèâàíèÿ, ðàçìåòêà öâåòîì è ò. ï.), à òàêæå ñêðûòûé òåêñò,
ýëåìåíòû àâòîôèãóð (ëèíèè, ñòðåëî÷êè è ò. ï.).

Ãðàôèêè è äèàãðàììû ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñïåöèàëèçèðîâàííîì ðåäàêòîðå, âõîäÿùèì â ñîñòàâ
MS Word, ÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èò ðàáîòó ïî èõ ðåäàêòèðîâàíèþ (ïðè íåîáõîäèìîñòè), èëè æå â
ôîðìàòå ðåäàêòîðà âåêòîðíîé ãðàôèêè: Corel Draw, Adobe Illustrator (.cdr, .ai, .wmf, òåêñò âíóòðè ãðàôèêà
íå äîëæåí áûòü ñîõðàíåí «êàê âåêòîð»). Èñïîëüçîâàíèå íåñòàíäàðòíûõ øðèôòîâ â ãðàôèêàõ è
äèàãðàììàõ íå äîïóñòèìî. Ðàñòðîâûå âåðñèè, à òàêæå ãðàôèêè è äèàãðàììû âûïîëíåííûå «îò ðóêè» —
íå ïðèíèìàþòñÿ. ãðàôèêè è äèàãðàììû, ñîçäàííûå â MS Excel, íåæåëàòåëüíû. Äèàãðàììû äîëæíû áûòü
÷åðíî-áåëûìè, à âñå äåëåíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü êðóïíîé øòðèõîâêîé ðàçëè÷èìîé ïðè ðàñïå÷àòêå.

Èëëþñòðàöèè æåëàòåëüíî ïîäàâàòü â ôîðìàòàõ: LineArt (ðàñòð, ÷-á) — TIFF 600–1200 dpi (â
çàâèñèìîñòè îò äåòàëèçàöèè), (LZW ñæàòèå). Grey (ôîòî) — JPEG 300–600 dpi (ñòåïåíü ñæàòèÿ 8–10)
èëè TIFF 300–600 dpi. Âåêòîðíûå ðèñóíêè ñëåäóåò ïîäàâàòü â ôîðìàòàõ EPS, AI, CDR, íå èñïîëüçóÿ
ïðè ýòîì ñïåöèôè÷åñêèõ (íåñòàíäàðòíûõ) çàëèâîê è øðèôòîâ. Âñå ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû
èìåòü ðåàëüíîå, íåèíòåðïîëèðîâàííîå ðàçðåøåíèå. Ðèñóíêè, ñîçäàííûå â êàêèõ-ëèáî íåãðàôè÷åñêèõ
ðåäàêòîðàõ, à òàêæå èëëþñòðàöèè, èìïîðòèðîâàííûå â Word, íå ïðèíèìàþòñÿ. Ïîäïèñè ê òàáëèöàì
è ðèñóíêàì ïðèâîäÿòñÿ â òåêñòîâîé ÷àñòè ñòàòüè. 

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðà ðóêîïèñè:
ÓÄÊ
ÍÀÇÂÀÍÈÅ ÑÒÀÒÜÈ
Èíèöèàëû è ôàìèëèÿ àâòîðà (-îâ)
Ïîëíîå îôèöèàëüíîå íàçâàíèå ó÷ðåæäåíèÿ è åãî ïî÷òîâûé àäðåñ ñ èíäåêñîì (äëÿ êàæäîãî èç àâòîðîâ), à
òàêæå àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû.
Ðåçþìå (íå áîëåå 200 ñëîâ) íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, ñîäåðæàùåå êðàòêîå èçëîæåíèå ïðåäìåòà
èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòîâ è âûâîäîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì, ðóññêîì è óêðàèíñêîì ÿçûêàõ.
Ñîáñòâåííî òåêñò ñòàòüè (ââåäåíèå, ìàòåðèàë è ìåòîäû, ðåçóëüòàòû, îáñóæäåíèå, âûâîäû).
Áëàãîäàðíîñòè.
Ñïèñîê öèòèðîâàííîé ëèòåðàòóðû.
Òàáëèöû è èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë.
Çàãîëîâêè ê òàáëèöàì è ïîäïèñè ê ðèñóíêàì íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. 
Êîíòàêòíûé òåëåôîí ïåðâîãî àâòîðà è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû.

Ïðè îôîðìëåíèè ðóêîïèñè â êà÷åñòâå îáðàçöà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïîñëåäíèå íîìåðà
æóðíàëà «Âåñòíèê çîîëîãèè». 

Òåêñò ðóêîïèñè ñëåäóåò òùàòåëüíî âûâåðèòü. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñòàòüè, íàïèñàííûå íà
èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ, áûëè âû÷èòàíû è èñïðàâëåíû íîñèòåëåì ÿçûêà äî ïîäà÷è íà âåðñòêó.

Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ðîäîâ è âèäîâ íåîáõîäèìî âûäåëèòü êóðñèâîì. Íå âûäåëÿéòå çàãîëîâêè,
ôàìèëèè è öèòàòû ÇÀÃËÀÂÍÛÌÈ ÁÓÊÂÀÌÈ. 

Ïåðâîå óïîìèíàíèå ëþáîãî íàçâàíèÿ îðãàíèçìà äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîëíûì íàó÷íûì
(ëàòèíñêèì) íàçâàíèåì ñ óêàçàíèåì àâòîðà (ôàìèëèÿ ïîëíîñòüþ) è ãîäà îïóáëèêîâàíèÿ (Musca
domestica Linnaeus, 1758); ïðè ñëåäóþùåì óïîìèíàíèè ôàìèëèÿ àâòîðà è ãîä íå ïðèâîäÿòñÿ, à íàçâàíèå
ðîäà äàåòñÿ ñîêðàùåííî (Ì. domestica). 

Âìåñòî ñèìâîëîâ ñàìöà è ñàìêè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñèìâîëû # è $ ñîîòâåòñòâåííî.
Â ñòàòüÿõ, íàïèñàííûõ ëàòèíèöåé, ãåîãðàôè÷åñêèå íàçâàíèÿ (â ò. ÷. åäèíèö àäìèíèñòðàòèâíîãî

ïîä÷èíåíèÿ) è ñîáñòâåííûå èìåíà, çàèìñòâîâàííûå èç ÿçûêîâ, íå èñïîëüçóþùèõ ëàòèíñêèé àëôàâèò,
ñëåäóåò äàâàòü â òðàíñëèòåðàöèè, ïðèíÿòîé â «The Times Atlas of the World» èëè â ýëåêòðîííîì àòëàñå
“Microsoft Encarta”.
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Àâòîðû äîëæíû ñëåäîâàòü òðåáîâàíèÿì è ðåêîìåíäàöèÿì 4-ãî èçäàíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî êîäåêñà
çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû (2000). Â ðàáîòàõ ïî ôàóíèñòèêå, ýêîëîãèè, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
è ìîðôîëîãèè (ñïåöèàëüíî íå ðàññìàòðèâàþùèõ âîïðîñîâ çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû) ñëåäóåò
ïðèäåðæèâàòüñÿ íîìåíêëàòóðû, ïðèíÿòîé â ñîâðåìåííûõ êàòàëîãàõ è ñïðàâî÷íèêàõ, ñ îáÿçàòåëüíîé
ññûëêîé íà èñòî÷íèê.

Èçó÷åííûé ìàòåðèàë ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðå÷èñëÿòü ïî ñëåäóþùåìó îáðàçöó:
Ìàòåðèàë. Ãîëîòèï #, Òóðêìåíèñòàí, Áàäõûçñêèé çàï., 600 ì, 16.04.1984 (Èâàíîâ) (ÇÈÍ).

Ïàðàòèïû: 2 #, $, òàì æå (Èâàíîâ) (ÈÇØÊ); 2 #, 3 $, Òóðêìåíèñòàí, Êàðà-Êàëà, îêðàèíû, 500 ì,
24.05.1996 (Ïåòðîâ); #, «Turkestan, Marakanda, 34» (NMNH). Äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë: Óêðàèíà: 2
#, «Cornomorskij zapovidnyk (the Black Sea Nat. Reserve), 46? 27’ N 31? 59’ E», 10.05.2001 (Miller) (DEI);
2 #, 2 $, Áîÿðêà âîçëå Êèåâà, 12.05.1984 (Ïåòðîâ) (ÈÇØÊ). 

Ñîêðàùåíèÿ íàçâàíèé ó÷ðåæäåíèé-äåïîçèòàðèåâ äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû â ðàçäåëàõ
«Ââåäåíèå» èëè «Ìàòåðèàë è ìåòîäû».

Òàáëèöû

Òàáëèöû ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü îòäåëüíî îò òåêñòà, íà ëèñòàõ ôîðìàòà À4. Ñëåäóåò èçáåãàòü
ìíîãîñòðàíè÷íûõ òàáëèö; áîëüøèå ïî îáúåìó äàííûå ïðåäïî÷òèòåëüíåå ðàñïðåäåëèòü ìåæäó
íåñêîëüêèìè òàáëèöàìè Òàáëèöà, íàáðàííàÿ 8 êåãëåì íå äîëæíà ïðåâûøàòü14 ñì.. Ìåñòî â òåêñòå, êóäà
äîëæíà áûòü âñòàâëåíà òàáëèöà, ìîæíî ïîìåòèòü êàðàíäàøîì íà ïîëÿõ ðóêîïèñè.

Òàáëèöû äîëæíû áûòü ïðîíóìåðîâàíû àðàáñêèìè öèôðàìè è èìåòü çàãîëîâêè íà ðóññêîì
(óêðàèíñêîì) è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, êðàòêî ðàñêðûâàþùèå èõ ñîäåðæàíèå.

Ïîäçàãîëîâêè ñòîëáöîâ äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèìè è èíôîðìàòèâíûìè. Åäèíèöû
èçìåðåíèÿ óêàçûâàþòñÿ ïîñëå çàïÿòîé.

Èëëþñòððàöèè

Èëëþñòðàöèè (ðèñóíêè è ôîòîãðàôèè) ïîäàþòñÿ îòäåëüíî îò òåêñòà. Íå æåëàòåëüíî ìîíòèðîâàòü
âìåñòå ôîòî è øòðèõîâûå ðèñóíêè.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî èëëþñòðàöèè ðàçìåðîì áîëåå 135õ200 ìì áóäóò âîñïðîèçâåäåíû ñ óìåíü-
øåíèåì.

Èëëþñòðàöèè äîëæíû áûòü ïðîíóìåðîâàíû àðàáñêèìè öèôðàìè.
Íà îòäåëüíîì ëèñòå ïðèëàãàþòñÿ ïîäïèñè êî âñåì ðèñóíêàì íà ðóññêîì (óêðàèíñêîì) è

àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, ðàñêðûâàþùèå èõ ñîäåðæàíèå. Åñëè èëëþñòðàöèÿ ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûå
îáîçíà÷åíèÿ, èõ ñëåäóåò ðàñøèôðîâàòü ïîñëå ïîäïèñè: «Ðèñ. 20. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ: 1 — îáùèé
âèä; 2 — ãîëîâà (à — êëèïåóñ; á — ñàëèâàðíàÿ ùåëü)».

Öèòèðîâàíèå ëèòåðàòóðû

Ññûëêà íà ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê ïðèâîäèòñÿ ñ èíèöèàëàìè àâòîðà — «À. À. Èâàíîâ (1970 à,
á)» èëè áåç íèõ— «(Èâàíîâ, 1970 â, 1971 ã)». Öèòàòó ñëåäóåò ñîïðîâîæäàòü óêàçàíèåì íîìåðà ñòðàíèöû:
«À. À. Èâàíîâ (1970 ä: ñ. 45)». Â ññûëêå ìîæíî óêàçàòü íîìåð òàáëèöû, ôîòîãðàôèè èëè ðèñóíêà:
«(Èâàíîâ, 1970 æ: òàáë. 10,  ðèñ. 1)».

Ñáîðíèêè, ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè è äðóãèå èçäàíèÿ, íå èìåþùèå àâòîðîâ, äîëæíû öèòè-
ðîâàòüñÿ ïîä ñîêðàùåííûì íàçâàíèåì: «(Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ... 1980)».

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

Â ñïèñîê ëèòåðàòóðû (íå áîëåå 15 íàèìåíîâàíèé äëÿ îáû÷íûõ ñòàòåé è 25 — äëÿ îáçîðíûõ) ìîãóò
áûòü âêëþ÷åíû òîëüêî ðàáîòû, öèòèðîâàííûå â òåêñòå. Ðàáîòû äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû â àëôàâèòíîì
ïîðÿäêå ïî ôàìèëèÿì àâòîðîâ (âíà÷àëå êèðèëëèöåé, à çàòåì ëàòèíèöåé). Ðàáîòû îäíîãî àâòîðà
ïðèâîäÿòñÿ â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ôàìèëèþ è èíèöèàëû àâòîðà â ñïèñêå ëèòåðàòóðû ñëåäóåò âûäåëèòü êóðñèâîì.
Â ñïèñêå ëèòåðàòóðû íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïóíêòóàöèè:
1. Ïåðèîäè÷åñêèå è ïðîäîëæàþùèåñÿ èçäàíèÿ
Ôàìèëèÿ è èíèöèàëû àâòîðà (-îâ). Íàçâàíèå ñòàòüè // Íàçâàíèå æóðíàëà (ïîëíîñòüþ èëè â

ñîêðàùåíèè, ïðèíÿòîì «World List...» ). — Ãîä. — Òîì, íîìåð èëè âûïóñê. —  Ñ. 00–00.
Heran J. A contribution to the problem of relative size in vertebrate morphology // Vest. Cs. spol. Zool. —

1979. — 43, N 1. — P. 22–29.
2. Êíèãè
Ôàìèëèÿ è èíèöèàëû àâòîðà (-îâ). Íàçâàíèå ïîëíîñòüþ. — Ìåñòî èçäàíèÿ : Èçäàòåëüñòâî, ãîä.

— Êîëè÷åñòâî ñòðàíèö. — (Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ, íàïðèìåð, ñåðèÿ èçäàíèé èëè ÿçûê ðàáîòû).
de Lattin G. Grundriss der Zoogeographie. —  Stuttgart : Gustav Fischer, 1967. —  602 S.
Êèðè÷åíêî À. Í. Íàñòîÿùèå ïîëóæåñòêîêðûëûå åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ (Hemiptera). Îïðåäåëèòåëü

è áèáëèîãðàôèÿ. — Ì. ; Ë. :  Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1951. —  423 ñ. —  (Îïðåäåëèòåëè ïî ôàóíå ÑÑÑÐ,
èçäàâàåìûå Çîîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÀÍ ÑÑÑÐ; Âûï. 42.)

Schwartz S. S. Ecological regularities of evolution. —  Moscow : Nauka, 1982. —  278 p. — Russian.



3. Ðàçäåë â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè
Ôàìèëèÿ è èíèöèàëû àâòîðà (-îâ). Íàçâàíèå ðàçäåëà ïîëíîñòüþ // Íàçâàíèå êíèãè ïîëíîñòüþ /

Èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðîâ (ðåäàêòîðîâ). — Ìåñòî èçäàíèÿ : Èçäàòåëüñòâî, ãîä. —  Ñ. 00–00.
Fiedler Ê. Associations of lycaenid butterflies with ants in Turkey // Die Tagfalter der Turkei / G.

Hesselbarth, Í. van Oorschot, S. Wagener. — Bocholt :  Wagener, 1996. — P. 437–450.
4. Ìàòåðèàëû ñèìïîçèóìîâ, ñáîðíèêîâ ñòàòåé
Ôàìèëèÿ è èíèöèàëû àâòîðà (-îâ). Íàçâàíèå ñòàòüè ïîëíîñòüþ : Íàçâàíèå ñáîðíèêà ïîëíîñòüþ

(Ìåñòî è äàòà ïðîâåäåíèÿ ñèìïîçèóìà). — Ìåñòî èçäàíèÿ : Èçäàòåëüñòâî, ãîä. — Ñ. 00–00. —
(Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ).

Manton S. Functional morphology and taxonomic problems of Arthropoda : Function and taxonomic
importance (Proc. XXVIII Symposium of Christian Taxonomists, Ithaca, May 13–18, 1958). — London : The
Systematics Association, 1959. — P. 23–32. — (Systematics Association publication N 3).

Êèëî÷èöêèé Ï. ß., Õîäûêèíà Ç. Ñ., Ñòàðîæèöêàÿ Ã. Ñ. è äð. Ãèïåðïàðàçèòèçì ìèêðîñïîðèäèé ó
áëîõ // Ïàòîëîãèÿ ÷ëåíèñòîíîãèõ è áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà áîðüáû ñ âðåäíûìè îðãàíèçìàìè : Òåç.
äîêë. I Ðåñï. êîíô. (Êàíåâ, 7–10 ñåíò. 1982 ã.). — Êèåâ : Íàóêà, 1982. — Ñ. 102–103.
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