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ëË·ËÒÍËÈ Û„ÎÓÁÛ· (

 

Salamandrella

 

 

 

keyserlingii

 

) –
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ ÔËÏËÚË‚ÌÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Û„ÎÓÁÛ-
·˚ı (

 

Hynobiidae

 

). éÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·¯Ë-
Ì˚Ï ‡Â‡ÎÓÏ ÒÂ‰Ë ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı è‡ÎÂ‡ÍÚËÍË,
Ì‡ÒÂÎflfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË,
ëË·Ë¸, ÒÂ‚Â ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡, åÓÌ„ÓÎËË, äËÚ‡fl, äÓ-
ÂË Ë üÔÓÌËË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ Í‡ÈÌflfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸
·ÂÁ ˜ÂÚÍËı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚË, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Ú‡ÍÒÓÌ˚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ Ì‡
Â„Ó ÓÒÌÓ‚Â, ·˚ÎË ÒÓ˜ÚÂÌ˚ ÌÂ‚‡ÎË‰Ì˚ÏË [1, 2]. éÚ-
ÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˝ÍÓÎÓ„ËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ‡Â‡Î‡, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË [1, 3–6], ‡ Ú‡ÍÊÂ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ [7, 8]. çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ-
˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎË ÓÒÓ·˚È ÒÚ‡ÚÛÒ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÁ èË-
ÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl [4, 5, 8, 9]. çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎË ÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡Ì˚ ‡·ÓÚ˚ Ñ.à. ÅÂÏ‡Ì‡ Ò ÒÓ‡‚Ú. [10, 11], ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÔËÏÓÒÍËÏ ÔÓÔÛÎflˆËflÏ ÔË‰‡ÂÚÒfl ‚Ë-
‰Ó‚ÓÈ ÒÚ‡ÚÛÒ. Ä‚ÚÓ˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ù‡„ÏÂÌÚ
„ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ 

 

b

 

 ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä Ë ÔË-
¯ÎË Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ̃ ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ËÁ èË-
ÏÓ¸fl Ë ëË·ËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒË-
·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ Ì‡ ‰‚‡ ‚Ë‰‡. ÑÎfl Û„ÎÓÁÛ·Ó‚,
‡ÌÂÂ [8, 9] Ó·ÓÁÌ‡˜‡‚¯ËıÒfl Í‡Í 

 

S

 

. 

 

keyserlingii

 

 

 

tri-
dactyla

 

, ÓÌË ‚‚ÂÎË Ì‡Á‚‡ÌËÂ

 

 

 

schrenckii

 

 (èËÏÓ¸Â Ë
˛„ ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Í‡fl), ‡ ‰Îfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ (ÔÓ˜ÚË ‚ÂÒ¸ ‡Â‡Î, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ëË·Ë¸) – 

 

key-
serlingii

 

.

 

é„ÓÏÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ‰ÂÎ‡˛Ú ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„-
ÎÓÁÛ·‡ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
Â„Ó ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙËË. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂ-

ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı, ÔÓˆ‚ÂÚ‡˛˘Ëı ‚ ÒÛ-
Ó‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı á‡ÔÓÎfl¸fl. é‰Ì‡ÍÓ ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚Ë‰‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‚ÒÂ„Ó ‡Â‡Î‡ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸, ıÓÚfl ËÏÂÌÌÓ
Ú‡ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÔÛÚÂÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë
ÔÓÔ˚ÚÍÂ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÒÚÓËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‡Â‡Î‡ ‚Ë‰‡. ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ˝ÚÓÏÛ
‚ÓÔÓÒÛ. Ç ÌÂÈ Ï˚ ÌÂ ·Û‰ÂÏ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˛ Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÚ‡-
ÚÛÒ‡ ÔËÏÓÒÍËı Û„ÎÓÁÛ·Ó‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌËÊÂ Ï˚
Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏ ‰‚‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ú‡ÍÒÓÌ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡Í “ÔËÏÓÒÍ‡fl ÙÓÏ‡” Ë “ÒË·Ë-
ÒÍ‡fl ÙÓÏ‡”.

 

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚

 

å‡ÚÂË‡Î.

 

 àÁÛ˜ÂÌ˚ Ó·‡Áˆ˚ ÚÍ‡ÌÂÈ Û„ÎÓÁÛ-
·Ó‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Í‡Í Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚Â, Ú‡Í Ë
ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ë‡ı‡ÎËÌ‡, è‡‡ÏÛ¯Ë‡,
äÛÌ‡¯Ë‡ Ë ïÓÍÍ‡È‰Ó. ÇÒÂ„Ó ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ
173 ̋ ÍÁ. ËÁ 30 Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚ı Ë 4 ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ (Ú‡·ÎËˆ‡; ËÒ. 1). ëÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ‚˚·ÓÍË
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 5 ˝ÍÁ. Ì‡ ÔÓÔÛÎflˆË˛, ˜ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [12, 13]. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚˚-
·ÓÍË – 10 ˝ÍÁ. (Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ “äÂ‰Ó‚‡fl è‡‰¸”),
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È – 1 ̋ ÍÁ. (Ó. è‡‡ÏÛ¯Ë, ̃ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ÔÎÓıËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡). èÓÏËÏÓ ÓË„Ë-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ 

 

b

 

 86 ˝ÍÁ.
ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı
Ñ.à. ÅÂÏ‡Ì‡ Ë ÒÓ‡‚Ú. [10, 11] (ÍÓ‰˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ 

 

GenBank

 

 

 

NCBI

 

 

 

data

 

-

 

base

 

 (

 

http

 

://

 

www

 

.

 

ncbi

 

.

 

nlm

 

.

 

nih

 

.

 

gov

 

/

 

entrez)

 

 (

 

AY

 

701904–

 

AY

 

701989).
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èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ (

 

Salamandrel-
la

 

 

 

keyserlingii

 

) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂ„Ó ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡Â‡Î‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ̂ Ë-
ÚÓıÓÏ‡ 

 

b

 

. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ‡ ÔËÏÓÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl, Á‡ ÌÂÈ ÒÎÂ‰Û˛Ú ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ üÔÓÌËË Ë
ûÊÌ˚ı äÛËÎ. ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÒË·ËÒÍÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ ÌËÊÂ; ÓÌ‡ ÌÂ
ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ‡. åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 

 

S

 

. 

 

keyserlingii

 

ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ „ËÔÓÚÂÁÛ Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‚ËÍ‡ËÛ˛˘Ëı ÂÙÛ„ËÂ‚ ‰ÓÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ-
‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡ 

 

Salamandrella

 

 ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡
Ë ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÓ‚ÚÓfl˛˘Ë-
ÏËÒfl ˝Ú‡Ô‡ÏË ‡ÒÒÂÎÂÌËfl Ë ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ ÒË·ËÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ‚Ë‰‡.

 

ìÑä 575.17:597.9:591.53
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èÓflÍÓ‚, äÛÁ¸ÏËÌ

 

íÓ˜ÍË Ò·Ó‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡

‹ íÓ˜ÍË Ò·Ó‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ é·Î‡ÒÚ¸
äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚

 

N

 

Ò.¯. ‚.‰.

1 „. ãÂÍÏ‡, ëÎÓ·Ó‰ÒÍÓÈ -Ì äËÓ‚ÒÍ‡fl 59°02

 

′

 

 49°56

 

′

 

8

2 ÓÍ. „. ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍ‡fl 56°51

 

′

 

 60°36

 

′

 

8

3 „. ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„ » 56°51

 

′

 

 60°36

 

′

 

8

4 „. íÓÏÒÍ íÓÏÒÍ‡fl 56°29

 

′

 

 84°57

 

′

 

4

5 ÓÍ. „. íÓÏÒÍ » 56°29

 

′

 

 84°57

 

′

 

9

6 Ô. å‡ÛÒËÌÓ, íÓÎÏ‡˜Â‚ÒÍËÈ -Ì çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ‡fl 55°02

 

′

 

 82°45

 

′

 

4

7 . í‡Á, ÓÍ. Ô. äËÍÍË‡ÍË üÏ‡ÎÓ-çÂÌÂˆÍËÈ Äé 63°48

 

′

 

 82°46

 

′

 

8

8 ÓÍ. „. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ‡fl 55°02

 

′

 

82°56

 

′

 

6

9 ÓÍ. „. ä‡ÒÌÓflÒÍ ä‡ÒÌÓflÒÍËÈ Í‡È 56°00

 

′

 

92°49

 

′

 

3

10 Ô. äÛÎÚÛÍ, ëÎ˛‰flÌÒÍËÈ -Ì àÍÛÚÒÍ‡fl 51°43

 

′

 

103°39

 

′

 

4

11 ÔËÒÚ‡Ì¸ ä‡ÏÌËÓÍ‡Ì ÅÛflÚËfl 56°34

 

′

 

113°34

 

′

 

4

12 Ô. ï‡ÒÛÚ‡ » 52°17

 

′

 

108°52

 

′

 

4

13 . éÌÓÌ, ï‡Ô˜Â‡Ì„ÒÍËÈ -Ì óËÚËÌÒÍ‡fl 49°38

 

′

 

112°32

 

′

 

2

14 ÓÍ. „. üÍÛÚÒÍ ë‡ı‡ üÍÛÚËfl 62°02

 

′

 

129°44

 

′

 

8

15 ‰ÓÎËÌ‡ . å‡ÈÌ (1), å‡ÍÓ‚ÒÍËÈ -Ì óÛÍÓÚÒÍ‡fl 64°53

 

′

 

171°46

 

′

 

1

16 . å‡ÈÌ (2, 3), å‡ÍÓ‚ÒÍËÈ -Ì » 64°28

 

′

 

171°45

 

′

 

4

17 ÓÁ. ûÊÌÓ-äÛËÎ¸ÒÍÓÂ, éÁÂÌÓ‚ÒÍËÈ -Ì ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl 51°24

 

′

 

157°5

 

′

 

8

18 Ó. è‡‡ÏÛ¯Ë » 50°38

 

′

 

156°07

 

′

 

2

19 ÓÍ. „. å‡„‡‰‡Ì å‡„‡‰‡ÌÒÍ‡fl 59°35

 

′

 

150°48

 

′

 

9

20 „. é·ÎÛ˜¸Â Ö‚ÂÈÒÍ‡fl Äé 49°01

 

′

 

131°03

 

′

 

3

21 Ò. èÂÓ·‡ÊÂÌÓ‚Í‡ » 48°04

 

′

 

131°54

 

′

 

3

22 ÓÍ. „. ï‡ÈÎ‡ ÇÌÛÚÂÌÌflfl åÓÌ„ÓÎËfl 48°50

 

′

 

120°31

 

′

 

4

23 çÓÒÍËÈ Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ, ëÂÎÂÏ‰ÊËÌÒÍËÈ -Ì ÄÏÛÒÍ‡fl 52°38

 

′

 

130°19

 

′

 

8

24 23 ÍÏ ˛ÊÌÂÂ ä‡ÒÌÓÈ êÂ˜ÍË, ï‡·‡Ó‚ÒÍËÈ -Ì ï‡·‡Ó‚ÒÍËÈ Í‡È 48°12

 

′

 

135°6

 

′

 

4

25 ÓÍ. „. ïÓÎÏÒÍ ë‡ı‡ÎËÌÒÍ‡fl 47°03

 

′

 

142°04

 

′

 

4

26 . ëÂÂ·flÌÍ‡, Ó. äÛÌ‡¯Ë » 44°03

 

′

 

145°49

 

′

 

2

27 ·ÓÎÓÚÓ äÛÒËÓ, ÓÍ. „. äÛÒËÓ ïÓÍÍ‡È‰Ó, üÔÓÌËfl 43°01

 

′

 

144°22

 

′

 

2

28 Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ “äÂ‰Ó‚‡fl è‡‰¸” èËÏÓÒÍËÈ Í‡È 43°04

 

′

 

131°33

 

′

 

10

29 òÍÓÚÓ‚ÒÍÓÂ ÔÎ‡ÚÓ » 43°21

 

′

 

132

 

°

 

24

 

′

 

8

30 „. ÄÚÂÏ » 43°22

 

′

 

132°10

 

′

 

2

31 Ò. äÓÌ‰‡ÚÂÌÓ‚Í‡ » 43°37

 

′

 

132°10′ 2

32 „. ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ » 43°07′ 131°55′ 5

33 Ô. è‡‚ÎÓ-îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ, . ëÛÌ„‡˜‡, äËÓ‚ÒÍËÈ -Ì » 45°08′ 133°16′ 8

34 Å‡È¯‡Ì¸, ‡ÈÓÌ ÔÓÒ. ïÛ‡‰flÌ¸ èÓ‚. ÉËËÌ, äçê 4

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. çÓÏÂ‡ ÚÓ˜ÂÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï Ì‡ ËÒ. 1. N – Ó·˙ÂÏ˚ ‚˚·ÓÓÍ.
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èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl
·ÎËÁÍÓ„Ó Ó‰‡ Hynobius (ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó Hynobiidae) –
Ï‡Ì¸˜ÊÛÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ (Hynobius leechii) ·˚Î‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÁ ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ ËÁ
äÓÂË, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Û„Ó„Ó ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ ÚÓ-
„Ó ÊÂ ‚Ë‰‡ ·˚Î‡ ‚ÁflÚ‡ ËÁ GenBank NCBI data-base
(NC 008079).

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä. ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä ·‡ÎË
Ó·‡Áˆ˚ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (ı‚ÓÒÚ˚, ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË,
flÁ˚Í) ËÎË ÔÂ˜ÂÌË. íÓÚ‡Î¸ÌÛ˛ „ÂÌÓÏÌÛ˛ Ñçä ‚˚-
‰ÂÎflÎË ËÁ Á‡ÏÓÓÊÂÌÌÓÈ, Ò‚ÂÊÂÈ ËÎË ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚ 96%-ÌÓÏ ˝Ú‡ÌÓÎÂ ÚÍ‡ÌË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ SDS-ÔÓÚÂËÌ‡Á˚ ä/ÙÂÌÓÎ-ıÎÓÓÙÓÏÌÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍË [13, 14]. ÑÎfl fl‰‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
Ñçä Ú‡ÍÊÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·ÓÓ‚
Diatom DNA-Prep (“IsoGen”, êÓÒÒËfl). é·˙ÂÏ ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ Ñçä Ì‡ Ó·‡ÁÂˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 100 ÏÍÎ. íÓ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛ Ñçä ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁÛ ‚ ‡„‡-
ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ Ò ·ÓÏËÒÚ˚Ï ˝ÚË‰ËÂÏ Ë ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÎË ‚ ìî-Ò‚ÂÚÂ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ñçä
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚÂ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ.

èñê Ë ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ. ÑÎfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡ÈÏÂ˚ – ÔflÏÓÈ MVZ15
(5'-GAA CTA ATG GCC CAC ACA/T A/TTA CGT/Ä
AAA/í-3') Ë Ó·‡ÚÌ˚È MVZ16 (5'-AAA TAG GAA

A/GT/AA TTA T/CTC/T TGG TTT A/GA/GT-3'), ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ô‡ÈÏÂ‡ı, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ·ÂÁ-
ÎÂ„Ó˜Ì˚ı Ò‡Î‡Ï‡Ì‰ ÒÂÏ. Plethodontidae [15] Ë
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ Í Û„ÎÓÁÛ·‡Ï Ó‰‡
Batrachuperus [16]. ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Gene Pack (“IsoGen”, êÓÒÒËfl)
Taq-Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚. èÓÎËÏÂ‡ÁÌ‡fl ˆÂÔÌ‡fl Â-
‡ÍˆËfl (èñê) ¯Î‡ ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÏÂÒË 20 ÏÍÎ
ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı: ÔÓÒÎÂ ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËË
(92°ë, 3 ÏËÌ) ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË 35 ˆËÍÎÓ‚ (‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl –
92°ë, 30 Ò; ÓÚÊË„ Ô‡ÈÏÂÓ‚ – 45–49°ë, 45 Ò; ˝ÎÓÌ-
„‡ˆËfl – 72°ë, 60 Ò). î‡„ÏÂÌÚ˚ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ b
‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁÂ ‚ ìî-Ò‚ÂÚÂ
‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‡ÏÔÎËÍÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
Ì‡ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚÂ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ.
èÓ‰ÛÍÚ˚ èñê-Â‡ÍˆËË Ó˜Ë˘‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ì‡·Ó‡ PCR-purification kit (Millipore, Bedford,
USA). ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ b
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÂÍ‚ÂÌ‡ÚÓÂ
ABI 377 (USA) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡·Ó‡ Big-Dye
Ready-Reaction kit (USA). ÑÎfl Â‡ÍˆËË èñê
ÔË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËË ‚ÒÂ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔflÏÓÈ
(MVZ15) Ô‡ÈÏÂ, ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ·˚Î‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ‡ ÍÓÓÚÍ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÍÓÌ‡,
Â‡ÍˆË˛ ÒÚ‡‚ËÎË ‚ÚÓÓÈ ‡Á Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï Ô‡ÈÏÂ-
ÓÏ (MVZ16).
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êËÒ. 1. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ (Salamandrella keyserlingii) Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ‡Â‡ÎÂ.
çÓÏÂ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ÚÓ˜ÂÍ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. ÅÂÎ˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â
ÔÓÔÛÎflˆËË ÒË·ËÒÍÓÈ, ‡ ÒÂ˚ÏË – ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ.
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èÓflÍÓ‚, äÛÁ¸ÏËÌ

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡
b ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Chromas v. 1.45,
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÎË ‚Û˜ÌÛ˛ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ
BioEdit v. 5.0.9. èÓÒÚÓÂÌËÂ ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ ÔÓ ‡Î„Ó-
ËÚÏÛ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó ÒÓÒÂ‰‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ÔÓ äËÏÛ‡ [35] ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ı TreeCon v. 1.3b Ë TreeView v. 1.6.6 [17].
èË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆËÚÓıÓÏ‡ b ‰Û-
„Ëı Û„ÎÓÁÛ·˚ı (Ï‡Ì¸˜ÊÛÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ Hynobius
leechii, ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÍËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ Hynobius chin-
ensis Ë ÒÂÏËÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó Îfl„Û¯ÍÓÁÛ·‡ Ranodon sibiri-
cus) ÒÎÛÊËÎË ‚ÌÂ¯ÌËÏË „ÛÔÔ‡ÏË. ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‚ÂÚ-
‚ÂÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ·ÛÚÒÚ˝Ô-‡Ì‡ÎËÁÓÏ (1000 ÂÔÎËÍ).
ÑÎfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ – ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó-
·Ëfl (maximum parsimony) [18], Í‡Î¸ÍÛÎflˆËË ÔÓÔ‡-
Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ (-‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ) Ë ÓˆÂÌÍË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚˚·Ó-
ÍË ÔËÏÂÌflÎÒfl Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ Mega 3 [19]. ÑÎfl ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËfl ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ (median
haplotype network) Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÈ (pairwise mismatch distribution) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË ÔÓ„‡ÏÏ˚ Arlequin ver. 2.000 (2000) Ë Network
4.1.1.2 (2004). ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔ‡Ì˚ı
‡ÒÒÚÓflÌËÈ ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌ ‡ÌÂÂ [20, 21].
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ [22],
ÔË˜ÂÏ ÛÌËÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÒÔÎÂÒÍÛ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ ÔÓÎËÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ËÌÚÂ-
ÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÏÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ [12]. ïÓÚfl
ËÁ-Á‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‚˚·ÓÓÍ ÏÓ„ÛÚ Ì‡·Î˛-
‰‡Ú¸Òfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÓ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÎËÌËflÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ÏË ‰‡ÊÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ‚˚·ÓÍ‡-
ÏË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ùÚÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÂÁÂÌ ‚ ÒÎÛ˜‡flı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÂÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ
ËÎË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌ ‡ÌÂÂ
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ËÒÚÓËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ı‚ÓÒÚ‡Ú˚ı ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı [23].

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 63 „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ‰Îfl 173 ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ S. keyserlingii ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ‚
·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı GenBank NCBI data-base (http://
www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez) (ÍÓ‰˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ: EU156965–EU157028).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

Ç˚‡‚ÌÂÌÌ˚È Ù‡„ÏÂÌÚ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
780 ÚÔÌ. ÇÒÂ„Ó ‰Îfl 173 Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ 34 ‚˚·ÓÓÍ ÒË-
·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 63 „‡ÔÎÓÚË-
Ô‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ̂ ËÚÓıÓÏ‡ b, ËÁ ÌËı 44 ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡ÎË
ÔÓÔÛÎflˆËflÏ ËÁ ëË·ËË Ë ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡
(27 ‚˚·ÓÓÍ), ‡ 19 „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ·˚ÎË ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚
‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ò Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË Ë ÔË-
ÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂËÚÓËË äçê (7 ‚˚·ÓÓÍ). Ç ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ÌÂ ·˚ÎÓ
Ì‡È‰ÂÌÓ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÓ‚, ‰ÂÎÂˆËÈ ËÎË ËÌÒÂˆËÈ.

é·˘‡fl ÒÂ‰Ìflfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÒÚ‡ÌˆËfl (overall
mean distance) ‰Îfl ‚˚·ÓÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ d = 0.0645
(Kimura 2-parameter). Ç˚fl‚ÎÂÌÌ‡fl ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl
ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔË-
ÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‰Îfl
ÒË·ËÒÍÓÈ, Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ d = 0.0249 ÔÓÚË‚ 0.0138
(Kimura 2-parameter). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Ë
ÒÓÒÚ‡‚ËÎË d = 0.058, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó
Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÏ ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏÂ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ‰Îfl ÔËÏÓÒÍÓÈ
ÙÓÏ˚ [10, 11].

ëÂ‰Ìflfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÒÚ‡ÌˆËfl ÏÂÊ‰Û ÔË-
ÏÓÒÍÓÈ Ë ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ÏË ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ d = 0.1338, ÒÂ‰ÌÂÂ ‚ÌÛÚËÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ d = 0.0193 (Kimura 2-pa-
rameter). 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ‡ (ËÒ. 2) ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡,
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÂ ‚ÂÚ‚Ë ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍËÂ ËÌ‰ÂÍÒ˚ ·ÛÚ-
ÒÚ˝Ô-ÔÓ‰‰ÂÊÍË (BS > 75%). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â „‡Ô-
ÎÓÚËÔ˚ Salamandrella Ó·‡ÁÛ˛Ú ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ „ÛÔÔÛ Ò ‰‚ÛÏfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ÏË
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÏË (100% BS) ÍÎ‡-
‰‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔËÏÓÒÍÓÈ Ë ÒË·Ë-
ÒÍÓÈ ÙÓÏ‡Ï. äÎ‡‰‡, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘‡fl ÔËÏÓÒÍËÂ
ÔÓÔÛÎflˆËË, ÎÛ˜¯Â ‡ÁÂ¯ÂÌ‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÂ-
Ïfl ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË
·ÛÚÒÚ˝Ô-ÔÓ‰‰ÂÊÍË. 

Ç ÍÎ‡‰Â ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Û„ÎÓÁÛ·‡ ·óÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ËÁ ÒË·ËÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡
Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÎÓıÓ‡ÁÂ¯ÂÌÌÛ˛ ÍÎ‡‰Û. Ç ÒË-
·ËÒÍÓÈ ÍÎ‡‰Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·‡Á‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡-
ÌËÏ‡ÂÚ “‰ÎËÌÌ‡fl” ‚ÂÚ‚¸, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘‡fl Ó·‡Áˆ˚
Ò ÓÒÚÓ‚Ó‚ ïÓÍÍ‡È‰Ó Ë äÛÌ‡¯Ë (100% BS). Ñ‡ÎÂÂ
‚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÍÎ‡‰Â ·‡Á‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÌËÏ‡-
˛Ú ‚˚·ÓÍË ËÁ ˛ÊÌ˚ı Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
(Ó. ë‡ı‡ÎËÌ, ÇÌÛÚÂÌÌflfl åÓÌ„ÓÎËfl Ë óËÚËÌÒÍ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓ-
Ï˚ Û„ÎÓÁÛ·‡ Í‡ÈÌÂ ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚ Ë ÙÓÏËÛ˛Ú
ÔÎÓıÓ‡ÁÂ¯ÂÌÌÛ˛ ‚ÂÚ‚¸. çÂÍÓÚÓ˚Â „ÂÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍË ·ÎËÁÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ ÍÎ‡‰˚
Ò ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ·ÛÚÒÚ˝Ô-ÔÓ‰‰ÂÊÍË (Ì‡ÔËÏÂ,
Ó·‡Áˆ˚ Ò Ó. è‡‡ÏÛ¯Ë Ë ä‡Ï˜‡ÚÍË ËÎË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ËÁ èË‡ÏÛ¸fl – Ö‚ÂÈÒÍ‡fl Äé, ï‡·‡Ó‚ÒÍËÈ
Í‡È Ë ÄÏÛÒÍ‡fl Ó·Î.).

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ‡: ‰ËÒÚ‡ÌˆËfl ÏÂÊ‰Û
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË Í‡Â‚˚ÏË
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÔÓ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î‡. í‡Í, ‚ Ó‰ÌÛ
„ÛÔÔÛ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚˚·ÓÍË ËÁ äËÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË,
ï‡ÌÚ˚-å‡ÌÒËÈÒÍÓ„Ó Äé, êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛ-
ÚËfl), óÛÍÓÚÍË Ë ä‡Ï˜‡ÚÍË. ÇÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Û„ÎÓÁÛ·‡
Ò ÒÂ‚ÂÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‡Â‡Î‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÌËÊÂ: d =
= 0.0049 (Kimura 2-parameter).

Ñ‡ÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆË-
ÚÓıÓÏ‡ b ‰Îfl „ÛÔÔ˚ ÒË·ËÒÍËı Ë ÔËÏÓÒÍËı Û„-
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ÎÓÁÛ·Ó‚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú fl‚ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl.
í‡Í, ‰Îfl ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Á‡ÏÂÚÌÓ (ËÒ. 3), ˜ÚÓ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl fl‚ÌÓ ÛÌËÏÓ‰‡Î¸Ì‡ Ë
‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÍÓÎÓÍÓÎÓÓ·‡ÁÌÓÈ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËÈ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË
‡ÁÎË˜ËflÏË ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË. çÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 11.188. ÑÎfl ÔË-
ÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÌÂ ÛÌËÏÓ‰‡Î¸ÌÓ, ‡ ËÏÂÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ fl‚ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔËÍÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 1, 11, 16, 26, 31–36, 61
(ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‡ÁÌ˚Ï ÏÓ‰‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ (ËÒ. 4). çÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
20.472, Ú.Â. ÓÔflÚ¸ ÊÂ Á‡ÏÂÚÌÓ Ò‰‚ËÌÛÚ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ‡ÏË, ˜ÂÏ ‚ ÒË·ËÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ.

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ (median-
joining network) ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÔÛÚË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ó‰ÌËı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÓÚ ‰Û„Ëı. ç‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡Á‡-
Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı „‡ÔÎÓÚË-
ÔÓ‚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡. ïÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌÓ, ˜ÚÓ
„‡ÔÎÓÚËÔ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ë ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ‰‚‡ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ Ò ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
‡ÁÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ “‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl”.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ò ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ Ï˚ ‚Ë‰ËÏ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë ÌÂ Ó·-
‡ÁÛ˛˘Ëı ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡. èË ˝ÚÓÏ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı „‡ÔÎÓ-
ÚËÔÓ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ò ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓ-
ÏÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ò Í‡ÈÌÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÒÚÂ˜, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ˆÂÌÚ ÏÂ-
‰Ë‡ÌÌÓÈ ÒÂÚË, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚıÓ‰flÚ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â
„‡ÔÎÓÚËÔ˚. á‡ÏÂÚÌÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ˚ ÎË¯¸ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË Ò ïÓÍÍ‡È‰Ó Ë äÛÌ‡¯Ë‡. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚ÒÚÂ˜ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌË-
ÊÂ, ˜ÂÏ Û ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı.

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‡ÌÂÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â
‚˚‚Ó‰˚ Ó· Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ÔËÏÓÒÍÓÈ „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Û„ÎÓÁÛ·‡ [9–11]. çÓ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡Á‚‡ÌËfl
schrenckii [10] ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÓÁ‰‡ÎÓ Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÎÎËÁË˛, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÓÔËÒ‡ÌËË Isodactylium schrenckii Strauch, 1870 ÛÍ‡-
Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓÚ ‚Ë‰ Â˘Â ‡Ì¸¯Â ·˚Î ÓÔËÒ‡Ì ÔÓ‰ Ì‡-
Á‚‡ÌËÂÏ Salamandrella keyserlingii Dybowski, 1870.
éÚÒ˛‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ
I. schrenckii ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÎ‡‰¯Â„Ó
ÒËÌÓÌËÏ‡ S. keyselringii – ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
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0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 0
êËÒ. 2. äÎ‡‰Ó„‡ÏÏ‡ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı 63 „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ Salamandrella. äÎ‡‰Ó„‡ÏÏ‡ ÔÓÒÚÓ-
ÂÌ‡ ÔÓ ‡Î„ÓËÚÏÛ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó ÒÓÒÂ‰‡ (neighbour joining),
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÒÚ‡ÌˆËfl – ÔÓ äËÏÛ‡ [35], ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ·ÛÚÒÚÂÔ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ 50%.
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èÓflÍÓ‚, äÛÁ¸ÏËÌ

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡
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êËÒ. 3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ‰Îfl ÒË·ËÒÍÓÈ
ÙÓÏ˚ Û„ÎÓÁÛ·‡. á‡ÏÂÚÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÍÓÎÓÍÓÎÓÓ·‡ÁÌÓÈ. çÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 11.188.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡
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êËÒ. 4. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ ˆËÚÓıÓÏ‡ b ‰Îfl ÔËÏÓÒÍÓÈ
ÙÓÏ˚ Û„ÎÓÁÛ·‡. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÏÂÂÚ fl‚ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔËÍ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 31–36, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏÓ‰‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓ-
Ô‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ. çÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
20.472.

49
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“åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏÛ ÍÓ‰ÂÍÒÛ ÁÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓ-
ÏÂÌÍÎ‡ÚÛ˚” (2004), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡Á‚‡ÌËfl
schrenckii ‰Îfl ÔËÏÓÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
Ô‡‚ÓÏÂÌ˚Ï ‡ÍÚÓÏ.

çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎÓ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎÂÈ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Hynobiidae ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÎÌ˚ı
ÏËÚÓ„ÂÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ fl‰‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ó‰Ó‚ ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ [24]. é‰Ì‡ÍÓ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË, Ó·Ó·˘‡˛˘ËÂ
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Hyno-
biidae Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ Ë ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÛÓ‚Ìflı, Ì‡ ÒÂ-
„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ç‡¯Ë ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË fl‰‡ ÙÓÏ
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Hynobiidae (ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â Ë ‚ÌÛÚ-
ËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË d ÔÂ-
‚˚¯‡˛Ú 0.05). Ñ.à. ÅÂÏ‡ÌÓÏ Ò ÒÓ‡‚Ú. [10] Ú‡ÍÊÂ
·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Í‡ÈÌÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË ÏÂÊ‰Û „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË, ‚˚fl‚ÎÂÌ-
Ì˚ÏË ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÒË-
·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ë ‰‡ÊÂ ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ËÂ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
‰Îfl ı‚ÓÒÚ‡Ú˚ı ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Salaman-
dridae. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ‡ÁÌ˚ı ÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Hyno-
biidae. èÓÍ‡ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚‰‚ËÌÛÚ¸ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È
‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚Ë‰Ó‚ÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-
ˆËË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÌÂÚ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı Í‡-
ÎË·Ó‚ÓÍ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ̃ ‡ÒÓ‚. òËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl-
ÂÏ˚Â ÓˆÂÌÍË ÒÍÓÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Û
Ò‡Î‡Ï‡Ì‰ [11, 25], ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË
ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ Euproctus (Salamandridae), ÌÂÎ¸Áfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Hynobiidae, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ‡Á‡·Ó-

Ú‡Ì˚ Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflı ‰Û„ÓÈ ‚ÂÚ‚Ë Caudata. çÂ-
‰‡‚ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó
ÔÓÎËÙËÎËË Ó‰‡ Euproctus [26], ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ ı‚ÓÒÚ‡Ú˚ı, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡
ÓˆÂÌÍ‡ı, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ [25]. 

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl
ÔËÏÓÒÍÓÈ Ë ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Salamandrella
keyserlingii Í‡ÈÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ Ë ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ú‡-
ÍÓ‚Û˛ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Hynobius. çË ÍÓÎÎÂ-
„‡ÏË, ÌË Ì‡ÏË ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌËÍ‡ÍËı ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰‡‚-
ÌÂÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌËË Ë ÒË-
ÒÚÂÏ‡ÚËÍÂ ı‚ÓÒÚ‡Ú˚ı ‡ÏÙË·ËÈ, ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛˘ËıÒfl
Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔ-
ˆËË ‚Ë‰‡ [27], ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚Ë‰Ó‚ÓÈ
ÒÚ‡ÚÛÒ ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡. 

é‰Ì‡ÍÓ, Ò Ì‡¯ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ‰Îfl ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ‚Ë‰‡. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ÙÓÏ Ï‡ÏÓÌÓ„Ó ÚËÚÓÌ‡,
Triturus marmoratus, Salamandridae, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡
ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ‰Îfl ÌËı ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÚ‡ÚÛÒ [28]. é‰Ì‡ÍÓ
˝Ú‡ ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚ àÒÔ‡ÌËË, „‰Â ‰‚Â ÙÓ-
Ï˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ èÓÚÛ„‡ÎËË ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ÙÓÏ‡ÏË, „‰Â ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ó·ÂËı ÙÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Í‡Í
‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ëı ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ [29].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ï ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ·‡¸Â˚
ÏÂÊ‰Û ÔËÏÓÒÍËÏ Ë ÒË·ËÒÍËÏ Û„ÎÓÁÛ·‡ÏË. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ó·Â ÙÓÏ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ô‡‡Ô‡ÚË-

èËÏÓÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ëË·ËÒÍ‡fl ÙÓÏ‡

ïÓÍÍ‡È‰Ó äÛÌ‡¯Ë

êËÒ. 5. ëıÂÏ‡ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ (median-joining network) ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Û„ÎÓÁÛ·‡. É‡ÔÎÓÚËÔ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÍÛ-
„‡ÏË, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÛ„Ó‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ̃ ËÒÎÛ ÓÒÓ·ÂÈ Ò ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË. é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ̂ ËÚÓıÓÏ‡ b ËÎ-
Î˛ÒÚËÛ˛Ú ‰‚Â ÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌËË ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ – ÔËÏÓÒÍÛ˛ Ë ÒË·ËÒÍÛ˛. èÂ‚‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÓ¯Â‰¯ËÏËÒfl „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË, ‚ÚÓ‡fl – ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë fl‰ÓÏ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËı Â‰ÍËı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚. èÓÔÛÎflˆËË Ò ïÓÍÍ‡È‰Ó Ë äÛËÎ¸ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Á‡ÏÂÚÌÓ
Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ˚.
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èÓflÍÓ‚, äÛÁ¸ÏËÌ

˜ÂÒÍË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û Ëı Í‡Â‚˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË.

èÓÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔËÏÓÒÍËı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚
ÔÓÔÛÎflˆËflı ËÁ ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Í‡fl [10, 11] ‚·ÎËÁË
ÓÚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÒË·ËÒÍËÈ „‡ÔÎÓÚËÔ (Ì‡-
¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â), Í‡ÈÌÂ ËÌÚÂÂÒÌÓ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÌÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ÙÓÏ‡ÏË Û„ÎÓÁÛ·‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ–ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜Â-
ÌËË ìÒÒÛË. çÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ „Ë-
·Ë‰ËÁ‡ˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ÔË‚Â‰¯Û˛ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ
ËÌÚÓ„ÂÒÒËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚. ìÊÂ
ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌÓÈ ÛÍÓÔËÒË ‚ ÔÂ˜‡Ú¸ Ñ.à. ÅÂ-
Ï‡Ì ÒÓÓ·˘ËÎ Ì‡Ï Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËË ÔÓÔÛÎflˆËË ÒË·Ë-
ÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡, „‰Â ·˚ÎË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÍÎ‡‰ÍË, ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÚËÔË˜Ì˚Â ÍÎ‡‰ÍË
Ó·ÂËı ÙÓÏ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒËÏÔ‡ÚËË ÒË·ËÒÍÓÈ Ë ÔËÏÓÒÍÓÈ
ÙÓÏ Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÔÓÒ Ó ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ÔË-
ÏÓÒÍËı Û„ÎÓÁÛ·Ó‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï. Ö„Ó ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÌÂ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡‰‡˜Ë ˝ÚÓÈ ÒÚ‡-
Ú¸Ë. ç‡¯Â ÏÌÂÌËÂ Ó ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ÒË·ËÒÍÓ„Ó
Û„ÎÓÁÛ·‡ ËÁ èËÏÓ¸fl ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ÙÓÏ‡ÏË Ë ÓˆÂÌÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡
„ÂÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÎËÌËflÏË.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÎ‡‰‡ÏË
ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÓÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÏÛ ‡Á‰Â-
ÎÂÌË˛ ÒË·ËÒÍÓÈ Ë ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ. èËÏÓ-
ÒÍËÂ Û„ÎÓÁÛ·˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚, ˜ÂÏ ÒË·ËÒÍËÂ (2.49 Ë 1.38% ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ). ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [10, 11]. Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÌÛÚË-
Ë ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı
ËÁ èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Û„ÎÓÁÛ·‡ ‚
˛ÊÌÓÏ èËÏÓ¸Â ‚ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎËÏÓ‰‡Î¸Ì˚Ï
ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ
(ËÒ. 4). ùÚÓ ÊÂ Ó·˙flÒÌflÂÚ Ë ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı
ÒÂÚÂÈ ‰Îfl ÔËÏÓÒÍÓÈ ÍÎ‡‰˚ – Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ „‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚ (ËÒ. 5), ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓÂÙÛ„ËÛÏ‡ı. ìÌËÍ‡Î¸Ì‡fl ËÒ-
ÚÓËfl, ‚˚ÒÓÍÓÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë
·ËÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË èËÏÓÒÍÓ„Ó
Í‡fl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÂÎËÍÚÓ‚˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ ˝ÚÓ„Ó Â-
ÙÛ„ËÛÏ‡. àÁ ‚ÒÂı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË ÓÌ ·˚Î Ì‡ËÏÂÌÂÂ Á‡ÚÓ-
ÌÛÚ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËflÏË, ÒÓı‡ÌË‚
‡‚ÚÓıÚÓÌÌÛ˛ ·‡Ú‡ıÓÙ‡ÛÌÛ. ÉÓÌ‡fl ÏÂÒÚÌÓÒÚ¸
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ËÁÓÎflˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚Ë‰‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÏËÌËÏÛÏ ‰‚Ûı ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÚ‚ÂÈ ÒË·ËÒÍÓ„Ó
Û„ÎÓÁÛ·‡. é‰ÌËÏ ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ˛Ê-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ ÚÂ-
ËÚÓËË ëÂ‚ÂÌÓÈ äÓÂË Ë ˛ÊÌÓÈ å‡Ì¸˜ÊÛËË,
„‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓ-
Ï˚. çÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ÔÓÌflÚÌÓ, „‰Â Ë ÍÓ„‰‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ-
·‡. ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ‡Ë‰ËÁ‡ˆËÂÈ Ë ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÍÎËÏ‡-
Ú‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË å‡Ì¸˜ÊÛËË ‚ ÔÎÂÈ-
ÒÚÓˆÂÌÂ. 

íÂËÚÓËfl ÓÚ ïËÌ„‡ÌÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‰Ó ÏÂÊ‰Û-
Â˜¸fl ÄÏÛ‡, ëÛÌ„‡Ë Ë ìÒÒÛË ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÏÂÒÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‰‡‚¯Ëı Ì‡˜‡ÎÓ ÎËÌËË, ÍÓÎÓÌËÁËÓ‚‡‚-
¯ÂÈ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡Â-
‡Î‡, – ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏÂ. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
‚ÂÓflÚÌÓÏ ÂÁÍÓÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ·˚ÒÚ˚Ï ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ. èÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔËÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ ‰Îfl ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ˚
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÚÓ„Ó ÛÌËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓÚ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ, ÔË˜ÂÏ ÏÓ‰‡ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ÒÏÂ˘ÂÌ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯Ëı ‡ÁÎË˜ËÈ (ËÒ. 3), ˜ÚÓ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í
ÌÂ‰‡‚Ìflfl ˝ÍÒÔ‡ÌÒËfl ÎËÌËË, ÔË‚Â‰¯‡fl Í ·˚ÒÚÓ-
ÏÛ ÓÒÚÛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË [12, 22]. ùÚÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÈ ÒÂÚË „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ (ËÒ. 5):
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÎÓıÓ ˜ËÚ‡ÂÚÒfl – Á‡ÏÂÚÌ˚ ÚË ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı „‡ÔÎÓÚËÔ‡, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ, Ë ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‰ËÌË˜-
Ì˚ı ËÎË Í‡ÈÌÂ Â‰ÍËı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘Ëı-
Òfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂÌ ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı. ëÂ‰Ë
·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÁ ÇÌÛÚÂÌÌÂÈ åÓÌ-
„ÓÎËË, ë‡ı‡ÎËÌ‡ Ë óËÚËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Û„ÎÓÁÛ·‡ Ò ïÓÍÍ‡È‰Ó Ë
ûÊÌ˚ı äÛËÎ. éÌË ÙÓÏËÛ˛Ú ÍÎ‡ÒÚÂ ·ÎËÁÍËı
„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ÒË·Ë-
ÒÍÓÈ ÙÓÏÂ, ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÒÚÓfl˘ËÈ
(“‰ÎËÌÌ‡fl ‚ÂÚ‚¸”). èÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ Í‡ÚËÌ‡ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡‚Ì˛˛ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆË˛ ÓÒÚ-
Ó‚Ó‚ Ò Ï‡ÚÂËÍ‡ (ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ˜ÂÂÁ ë‡ı‡-
ÎËÌ) Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ. àÁÓÎflˆËfl Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÏÂ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÓ„ÎË
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÏÛÚ‡ˆËÈ. é·Ì‡ÛÊÂÌ-
Ì˚È Ì‡ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ̋ ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÚ ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒË·ËÒÍÓÈ ÍÎ‡‰˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ò Ëı
·ËÓıÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ [30]. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‰‚Ûı ÙÓÏ ÒË·ËÒÍÓ-
„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
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‡ÁÌÓÈ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ̋ ÚËı ÙËÎÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÎËÌËÈ. Ç ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔËÏÓÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÏ
‡Â‡ÎÂ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËÂÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚-
ÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË, ÒË·ËÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ÔË „ÓÏ‡‰ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ó·Î‡‰‡ÂÚ fl‚ÌÓ ‚˚‡‚-
ÌÂÌÌ˚Ï ‚ ıÓ‰Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó “·ÛÚ˚ÎÓ˜ÌÓ„Ó
„ÓÎ˚¯Í‡” „ÂÌÓÙÓÌ‰ÓÏ Ë ÎË¯¸ ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÌÂÍÓÚÓÛ˛ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸.
ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÔ‡Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂ‰‡‚ÌËÈ ·˚ÒÚ˚È ÓÒÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ‡
Ó·¯ËÌ˚È ‡Â‡Î – Ì‡ Â„Ó ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌË-
Á‡ˆË˛. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ÏË ‚ÓÔÓÒ‡ÏË Ì‡Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÔÛÚË Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ̋ ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. 

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‡ÁÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ S. keyserlingii ÔÓÍ‡ ÌÂflÒÌ˚, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ÓÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˆÂÌÚ‡Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Ú‡ÂÊÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ è‡ÎÂ‡ÍÚËÍË [31]. çÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ‡ ‚Ë‰‡ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔË ÒÚÓÎ¸ Ó·¯ËÌÓÏ ‡Â‡ÎÂ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ Â„Ó ˜‡ÒÚ¸ ÒË·Ë-
ÒÍËÈ Û„ÎÓÁÛ· ÍÓÎÓÌËÁËÓ‚‡Î Á‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Í‡ÚÍËÈ ÒÓÍ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍÓÂ „‡ÔÎÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (Ú.Â. “·Û-
Ú˚ÎÓ˜ÌÓ„Ó „ÓÎ˚¯Í‡”), ‚ ıÓ‰Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓ„Î‡
ÔÓËÁÓÈÚË ÒÓÚËÓ‚Í‡ „ÂÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ,
Ú‡Í ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
·ÎËÁÍËı „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚. ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÍÎËÏ‡-
Ú‡, ‚ ıÓ‰Â ÍÓÚÓ˚ı ëÂ‚ÂÌÓÂ èÓÎÛ¯‡ËÂ ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓÍ˚‚‡Î‡Ò¸ ÎÂ‰ÌËÍ‡ÏË. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
„ÎflˆË‡Î¸Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ‚Ë‰‡ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ıÓÎÓ‰Ì˚ÏË Ë
ÒÛıËÏË ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflÏË – ÚÛÌ‰‡ÏË Ë ÚÛÌ‰ÓÒÚÂ-
ÔflÏË, ‚ ëË·ËË ËÏÂÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÓÌ˚ı ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËÈ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ,
[32]), ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ÔÂÓ‰ÓÎÂÌË˛ ‡ÏÙË·Ëfl-
ÏË ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÓ‚. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÏËÓ‚Ó„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÓÒÚ˚ ÒÛ¯Ë, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎflÎË ÍÓÎÓÌËÁËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÚÓ‚‡. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 250 Ú˚Ò. ÎÂÚ ‚ ëË·ËË ·˚ÎÓ ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÚË ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÔÂËÓ‰‡ ÔÓıÓÎÓ‰‡-
ÌËÈ Ë Ô‡‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ë ÓÍÓÎÓ 19 ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÔËÍÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ [32]. ÇÂÓflÚÌÓ, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÒË·ËÒÍËı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËıÒfl ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË Û„ÎÓÁÛ·ÓÏ ÌÓ‚˚ı ÚÂËÚÓËÈ
‚ ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸fl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËÈ ‚
·ÓÎÂÂ ÛÏÂÂÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ ‚ ÌÓ‚˚Â ÔËÍË ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl. 

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË ËÁ ˛ÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ‡Â‡Î‡ (åÓÌ„Ó-
ÎËfl Ë, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ëÂ‚ÂÌ‡fl å‡Ì¸˜ÊÛËfl) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
Ì‡ËÏÂÌÂÂ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ÏË ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ÏË ‚ÎËflÌËflÏË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â

‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ˛ÊÌÓÈ ÍÓÏÍË
ÔÓflÒ‡ ÚÛÌ‰ Ë ÚÛÌ‰ÓÒÚÂÔÂÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚË ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡ÂÚÒfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËÂÈ ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ˚:
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒË·ËÒÍÓÈ ÍÎ‡‰˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â
‚ÂÚ‚Ë „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ‚Ë‰ËÏÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚ÛÏ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ÔÛÚflÏ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË,
Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı (Á‡Ô‡‰Ì˚È) ÔË‚ÂÎ Í ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË
‚ÒÂÈ ëË·ËË, ‡ ‚ÚÓÓÈ (‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È) – ë‡ı‡ÎËÌ‡. 

í‡ÍÊÂ Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ÎË˜ËÂ
‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı ÎËÌËÈ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ Ì‡ ë‡ı‡ÎËÌÂ – ÓÒÓ-
·Ë ËÁ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚‡ Ì‡‰ÂÊÌÓ „ÛÔÔËÛ-
˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÒË·ËÒÍËÏË „‡ÔÎÓÚËÔ‡ÏË, ‡ „‡ÔÎÓ-
ÚËÔ˚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Û Û„ÎÓÁÛ·Ó‚ ËÁ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ë‡ı‡ÎËÌ‡, Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ·‡Á‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÍÎ‡‰Â. ë‡ı‡ÎËÌ, ïÓÍÍ‡È-
‰Ó Ë ˛ÊÌ˚Â äÛËÎ¸ÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË
ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÍÓÎÓÌËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚, Ú‡Í
Í‡Í ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÓÒÚÓ‚‡ Ë ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÎË ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
Ì‡ ïÓÍÍ‡È‰Ó, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ ûÊÌ˚Â äÛËÎ˚ Û„ÎÓÁÛ-
·˚ ÔÓÔ‡ÎË Ò ë‡ı‡ÎËÌ‡. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ëı Ó·ÓÒÓ·-
ÎÂÌËÂ ÓÚ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍÓÈ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ë‡ı‡ÎËÌ‡
ÓÚ Ï‡ÚÂËÍ‡. ùÚËÏ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸-
Ì˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎË˜Ëfl Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı Û„ÎÓÁÛ-
·Ó‚ ÓÚ ıÓÍÍ‡È‰ÒÍËı Ë ˛ÊÌÓÍÛËÎ¸ÒÍËı, ˜ÂÏ ÓÚ
Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚ı.

é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ‡Â‡Î‡ – ÒÂ‚ÂÌÛ˛ Ë ̂ ÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛ ëË·Ë¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, Á‡-
Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡Â‡Î‡ – ÒË·ËÒÍËÈ Û„ÎÓÁÛ· Á‡ÌflÎ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 25000 ÎÂÚ).
èË ˝ÚÓÏ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ëË·ËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „‡ÔÎÓÚËÔÓ‚, ˜ÚÓ, ‚Ë-
‰ËÏÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·˚ÒÚÓÈ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËÂÈ ˝ÚËı ÚÂ-
ËÚÓËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸fl.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ É. ï¸˛ËÚÚ‡ [33], ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ‚Ë‰ÓÏ ÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËË ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Í‡Í ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ˜ÂÂ‰Û ÔÓ‚ÚÓfl-
˛˘ËıÒfl “·ÛÚ˚ÎÓ˜Ì˚ı „ÓÎ˚¯ÂÍ”, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ÚÂÏ, ̃ ÚÓ Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ Ò‡ÏÓÏ Í‡˛ ‡Â‡Î‡ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ ËÁÓÎflˆËË
‚ ‚Ë‰Û ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl Ó·ÏÂÌ‡ „ÂÌ‡ÏË Ò
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡Â‡Î‡. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ
ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ̋ ÙÙÂÍÚ‡ ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó Í‡fl (the lead-
ing edge effect), fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰Ó·ÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁÓÈ, Ó·˙-
flÒÌfl˛˘ÂÈ Í‡ÈÌ˛˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚¸Â ‚Ë‰‡, ‚
Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ Ì‡ ÒÂ‚Â Ë Á‡Ô‡‰. 

ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÒÎÂ ÍÓÌˆ‡ ÔËÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ-
‰ÂÌÂÌËfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ·˚ÎË ÍÓÎÓÌËÁÓ‚‡Ì˚ ÚÂË-
ÚÓËË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ‡Á‰ÂÎËÎËÒ¸ Ì‡ Á‡Ô‡‰Ì˚È (Í ì‡ÎÛ)
Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È (Í ÅÂËÌ„ËË Ë ä‡Ï˜‡ÚÍÂ, ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÒÂ‚ÂÓ-ÍÛËÎ¸ÒÍËÈ Ó. è‡‡ÏÛ¯Ë) (ÒÏ. ËÒ. 6).
ì˜ËÚ˚‚‡fl Ï‡ÎÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒË·ËÒÍÓ„Ó Û„ÎÓ-
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èÓflÍÓ‚, äÛÁ¸ÏËÌ

ÁÛ·‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÔÓÌflÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
Â„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓ ÒÚÓÎ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂËÚÓËË
Ë ‚ ÒÚÓÎ¸ Í‡ÚÍËÈ ÒÓÍ. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÓ„ÎË Ë„‡Ú¸ Ù‡ÍÚÓ˚
Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂÎÂÌËfl Û„ÎÓÁÛ·Ó‚ – ˝ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ÎË˜ËÌÓÍ
ËÎË ËÍflÌ˚ı ÏÂ¯ÍÓ‚ Ì‡ ÒÂ‚Â Ô‡‚Ó‰ÍÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË
Ë ÔÓÒÚÓ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÂÍ. à ÒÂ„Ó‰Ìfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÔÂ-
‰ÂÎÂ Ò‚ÓÂ„Ó ‡ÒÒÂÎÂÌËfl ÒË·ËÒÍËÈ Û„ÎÓÁÛ· ‚ÒÚÂ˜‡-
ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ‰ÓÎËÌ‡Ï ÂÍ [2]. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÔËÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ÒÚÓÍ ÂÍ ëË·ËË ‚ ëÂ‚ÂÌ˚È ãÂ‰Ó‚Ë-
Ú˚È ÓÍÂ‡Ì ·˚Î Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ [32], ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
Ë ÓÁÂ Û ̨ ÊÌÓÈ ÍÓÏÍË ÎÂ‰ÌËÍ‡ ‚ Ö‚ÓÔÂ Ë á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ëË·ËË Ë ÔÓ ÒÂ‚ÂÛ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË, Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓÂ ëË·ËÒÍÓÂ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÂ ÓÁÂÓ. ùÚÓ Ó·ÒÚÓ-
flÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ·˚ÒÚÓÏÛ ‡ÒÒÂÎÂÌË˛ ÒË·Ë-

ÒÍÓ„Ó Û„ÎÓÁÛ·‡ ËÁ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË
Ì‡ ÒÂ‚Â Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓ ÔËÔÓÎflÌ˚Ï Ó·Î‡ÒÚflÏ.

ä‡ÚËÌ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëË·ËË ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò
Ì‡¯ËÏ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ËÏÂ˛˘‡fl
Ó·¯ËÌ˚È ÒË·ËÒÍËÈ ‡Â‡Î ÁÂÏÎÂÓÈÍ‡ Sorex tun-
drensis ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÙËÎÂÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÎËÌËflÏË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÎË¯¸ Ó‰Ì‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎ‡Ò¸ ÔÓ ÔËÔÓÎflÌ˚Ï Ó·Î‡ÒÚflÏ
ëË·ËË (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ä. Ä. Å‡ÌÌË-
ÍÓ‚ÓÈ, ÎË˜ÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ, ‚ ÔÂ˜‡ÚË). èÓ˝Ú‡ÔÌÓÂ
‡ÒÒÂÎÂÌËÂ Ò ˛„‡ Ì‡ ÒÂ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl ·‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ‡Ò˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ·ÛÓÁÛ·-
ÍË (Sorex araneus), ÍÓÚÓ‡fl, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË,
‡ÒÒÂÎflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ èË·‡ÈÍ‡Î¸fl, Á‡ÒÂÎflfl
ÚÂËÚÓË˛ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË [34].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
S. keyserlingii ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ „ËÔÓÚÂÁÛ Ì‡ÎË˜Ëfl
‰‚Ûı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‚ËÍ‡ËÛ˛˘Ëı ÂÙÛ„ËÂ‚ ‰ÓÔÎÂÈ-
ÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡

íÛÌ‰‡ Ë ÚÛÌ‰ÓÒÚÂÔÌ˚Â ·ËÓÏ˚

ëÛıËÂ ÒÚÂÔÌ˚Â Ë ÔÛÒÚ˚ÌÌ˚Â ·ËÓÏ˚

ï‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ú‡ÂÊÌÓ„Ó ÚËÔ‡

òËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÎÂÒ‡

áÓÌ˚ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËÈ Ë „ÓÌ˚ı ÎÂ‰ÌËÍÓ‚

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ ‡Â‡Î‡

áÓÌ‡ Á‡ÚÓÔÎÂÌËfl Á‡

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl

Ò˜ÂÚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡

êËÒ. 6. ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Salamandrella Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÛÚË ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ‡Â‡Î‡ ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ Sala-
mandrella keyserlingii ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl (25 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰). èÓÍ‡Á‡Ì˚ „‡ÌËˆ˚ ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl Û„ÎÓÁÛ·‡
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ (ÁÓÌ˚ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËÈ Ë ÚÛÌ‰ÓÒÚÂÔÌ˚Â ·ËÓÏ˚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ‡ Á‡ÚÓÔÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı ÂÍ ‚ ëÂ‚ÂÌ˚È ãÂ‰Ó‚ËÚ˚È ÓÍÂ‡Ì Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÔÛÚË ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË.

‡ÒÒÂÎÂÌËfl
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Salamandrella ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ Ë ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÎÓÌËÁ‡-
ˆËË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ ÒË·ËÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ.
èË ˝ÚÓÏ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËfl ÓÒÚÓ‚Ó‚ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡,
ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ¯Î‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÔÓ‚, ˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÏËÒfl ˝Ú‡Ô‡ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËfl Ë ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ ÒË·ËÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ‚Ë‰‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÒÂÎÂÌËÂ Ì‡
ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Í‡ÈÌÂ ·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒ-
ÌflÚ¸Òfl ÓÎ¸˛ Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl
ÂÁÍËÏ ÓÒÚÓÏ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË Ë Ô‡‰ÂÌË-
ÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ Ò‚fl-
ÁË Ò ˝ÙÙÂÍÚÓÏ “ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó Í‡fl”.
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Phylogeography of the Siberian Newt (Salamandrella keyserlingii) 

by Mitochondrial DNA Sequence Analysis

   N. A. Poyarkova and S. L. Kuzminb

a Department of Vertebrate Zoology, Lomonosov Moscow State University, Moscow, 119899 Russia;
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Abstract—Differentiation of geographical populations of the Siberian newt Salamandrella keyserlingii
throughout the species range was analyzed using a fragment of the cytochrome b gene. The population of the
Primorye region (Russian Far East) is separated to the greatest extent; the Japanese and South Kuril populations
are the next most separate. These populations are possibly subspecies. Geographical differentiation of popula-
tions in the Siberian part of the species range is lower, lacks a clinal variation, and is irregular. The molecular
variation of S. keyserlingii supports the hypothesis that several primary vicarious refugia of pre-Pleistocene dif-
ferentiation of a common ancestor of Salamandrella occurred in the southeastern part of its current distribution
range and that northern and western regions were gradually colonized via repeated steps of expansion and re-
treat in the Siberian part of the modern species range.
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