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PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ                                             
(Triturus cristatusͿ Ăƚ ƐŝƚĞƐ ƐƵďũĞĐƚĞĚ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ  
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 CŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶĐĞ͗ RŝĐŚĂƌĚ A͘ GƌŝĸƚŚƐ ;R͘A͘GƌŝĸƚŚƐΛŬĞŶƚ͘ĂĐ͘ƵŬͿ

VŽůƵŵĞ Ϯϳ ;AƉƌŝů ϮϬϭϳͿ͕ ϭϯϯʹϭϰϮ

PƵďůŝƐŚĞĚ ďǇ ƚŚĞ BƌŝƟƐŚ 
HĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂů SŽĐŝĞƚǇ

IŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽĨ ŶĂƚƵƌĂů ŚĂďŝƚĂƚƐ ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ ĐĂƵƐĞƐ ĐŽŶŇŝĐƚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ŽĨ ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ ƐƉĞĐŝĞƐ͘ CŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕  
ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ ƚŚĂƚ ĂƩĞŵƉƚ ƚŽ ŵŝƟŐĂƚĞ ƚŚĞ ŝŵƉĂĐƚ ŽĨ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ĂƌĞ ďĞĐŽŵŝŶŐ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ ĐŽŵŵŽŶƉůĂĐĞ͘ WĞ ƵƐĞĚ ĨŽƵƌ 
ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ƚŽ ĂƐƐĞƐƐ ƚŚĞ ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ ŽĨ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŽŶ Ă ƐƉĞĐŝĞƐ ƐƵďũĞĐƚ ƚŽ ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉƌĞƐƐƵƌĞƐ 
ŝŶ EƵƌŽƉĞ ʹ ƚŚĞ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ;Triturus cristatusͿ͘ FŝƌƐƚůǇ͕  Ă ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ƌĞǀŝĞǁ ƌĞǀĞĂůĞĚ ĞůĞǀĞŶ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ƐƚƵĚŝĞƐ 
ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ Ăƚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƐŝƚĞƐ͘ NŽŶĞ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ĐŽŶĐůƵƐŝǀĞ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ 
ǁĂƐ ĞīĞĐƟǀĞ ŝŶ ŵĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘ SĞĐŽŶĚůǇ͕  ůĞƐƐ ƚŚĂŶ ŚĂůĨ ŽĨ ϰϬϲ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ůŝĐĞŶĐĞ ƉƌŽũĞĐƚ ĮůĞƐ ĞǆĂŵŝŶĞĚ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ 
ƌĞƉŽƌƚƐ ŽĨ ƌĞƐƵůƚƐ͘ OĨ ƚŚŽƐĞ ƚŚĂƚ ĚŝĚ͕ ŽŶůǇ ϭϲ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ͘ TŚĞƐĞ ŝŶĐůƵĚĞĚ ŽŶĞ ĞǆƟŶĐƚ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕ ĂŶĚ ϭϬ ͚ ƐŵĂůů͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘ TŚŝƌĚůǇ͕  ƐƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ ǁĞƌĞ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ Ăƚ ϭϴ ƐŝƚĞƐ ŝŶ EŶŐůĂŶĚ͕ Ăƚ 
ůĞĂƐƚ Ɛŝǆ ǇĞĂƌƐ ĂŌĞƌ ƚŚĞ ŝŶŝƟĂů ŵŝƟŐĂƟŽŶ ǁĂƐ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͘ AůƚŚŽƵŐŚ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ƉĞƌƐŝƐƚĞĚ Ăƚ ŵŽƐƚ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ͕ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ 
ĞǀŝĚĞŶĐĞ ŽĨ ĂŶ ŽǀĞƌĂůů ĚĞĐůŝŶĞ͕ ǁŝƚŚ ĞǆƟŶĐƟŽŶƐ ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ Ăƚ ĨŽƵƌ ƐŝƚĞƐ͘ FŽƵƌƚŚůǇ͕  ĂůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ĂŶŶƵĂů ĐŽƐƚ ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ 
ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ŝŶ EŶŐůĂŶĚ ŝƐ ĞƐƟŵĂƚĞĚ Ăƚ ďĞƚǁĞĞŶ άϮϬͲϰϯ ŵŝůůŝŽŶ͕ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ŽŶ ƚŚĞ ƐƚĂƚƵƐ ŽĨ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ĂŶĚ ŚĂďŝƚĂƚƐ ŵĂŬĞƐ 
ŝƚ ĚŝĸĐƵůƚ ƚŽ ĂƐƐĞƐƐ ǁŚĞƚŚĞƌ ƚŚŝƐ ŝƐ ĐŽƐƚͲĞīĞĐƟǀĞ ĨŽƌ ĞŝƚŚĞƌ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ Žƌ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ TŚĞ ƋƵĂůŝƚǇ ĂŶĚ ƋƵĂŶƟƚǇ ŽĨ ĂǀĂŝůĂďůĞ 
ĚĂƚĂ ŵĂŬĞ ŝƚ ĚŝĸĐƵůƚ ƚŽ ĂƐƐŝŐŶ ƌĞĂƐŽŶƐ ĨŽƌ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĐŚĂŶŐĞƐ Ăƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ͕ ďƵƚ ƚŚĞ ƐƚƵĚǇ ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ ĨŽƵƌ ŐĞŶĞƌĂů ŝƐƐƵĞƐ 
ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƉƌĂĐƟĐĞ͗ ;ϭͿ ƉƌĞƐĞŶĐĞ ŽĨ ŶŽŶͲǀŝĂďůĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ƉƌĞͲŵŝƟŐĂƟŽŶ͖ ;ϮͿ ŝŶĂĚĞƋƵĂƚĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ 
ĂŶĚ ƐŝƚĞ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͖ ;ϯͿ ĐƵŵƵůĂƟǀĞ ŝŵƉĂĐƚƐ ŽĨ ĨƵƌƚŚĞƌ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ͖ ĂŶĚ ;ϰͿ ĞŵĞƌŐĞŶĐĞ ŽĨ ŶĞǁ ƚŚƌĞĂƚƐ ƉŽƐƚͲŵŝƟŐĂƟŽŶ͘ 
NĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕ ŝƚ ŝƐ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŚĂƚ ƐŽŵĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟǀŝƟĞƐ ŵĂǇ ŚĂǀĞ ƵŶĨŽƌĞƐĞĞŶ ĂŶĚ ƵŶĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ ďĞŶĞĮƚƐ͕ ƐƵĐŚ ĂƐ ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ 
ŐƌĞĞŶ ƐƉĂĐĞƐ ĂŶĚ ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ ĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ ŝŶ ƵƌďĂŶ ĂƌĞĂƐ͘ 

KĞǇ ǁŽƌĚƐ͗ ĂŵƉŚŝďŝĂŶ͕ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ͕ ŚĂďŝƚĂƚ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕ ŝŵƉĂĐƚ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͕ ƐĂůĂŵĂŶĚĞƌ

INTRODUCTION

AůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ĚĞƐŝŐŶĂƚŝŽŶ ŽĨ ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ ĂƌĞĂƐ ĂǁĂǇ 
ĨƌŽŵ ĂƌĞĂƐ ŽĨ ŚƵŵĂŶ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ŝƐ Ă ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů 

ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ ŽĨ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ͕ ĨŽƌ ŵĂŶǇ ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ 
ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŚŝƐ ŝƐ ŶŽƚ ƉŽƐƐŝďůĞ͘ TŚŝƐ ŝƐ ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ ƚŚĞ ĐĂƐĞ 
ĨŽƌ ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ ďƵƚ ĚĞĐůŝŶŝŶŐ ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŚĂƚ ŝŶŚĂďŝƚ ĂƌĞĂƐ 
ŽĨ ŚŝŐŚ ŚƵŵĂŶ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƚǇ͘ IŶ ƐƵĐŚ ĐĂƐĞƐ͕ ĐŽŶŇŝĐƚ 
ǁŝƚŚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽŌĞŶ ĂƌŝƐĞƐ͘ AůƚŚŽƵŐŚ ŚƵŵĂŶͲǁŝůĚůŝĨĞ 
ĐŽŶŇŝĐƚ ŝƐ ŽŌĞŶ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ƌŝƐŬƐ ƚŽ ŚƵŵĂŶ ŚĞĂůƚŚ Žƌ 
ůŝĨĞ ŝŶ ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ ;MĞƐƐŵĞƌ͕  ϮϬϬϬ͖ WŽŽĚƌŽīĞ 
Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϱͿ͕ ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ŶƵŵĞƌŽƵƐ ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ ƚŚĂƚ ĐĂŶ 
ŝŵƉĂĐƚ ŽŶ ŝŶĐŽŵĞƐ ĂŶĚ ůŝǀĞůŝŚŽŽĚƐ ŝŶ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ǁŽƌůĚ 
;HĞǇĚŽŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϭͿ͘ TŚĞƐĞ ŝŶĐůƵĚĞ ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ ƐƉĞĐŝĞƐ 
ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ ƚŚĂƚ ůŝĞ ŝŶ ĂƌĞĂƐ ƉƌŽƉŽƐĞĚ ĨŽƌ 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ RĞĐŽŶĐŝůŝŶŐ ƚŚĞ ĞŶƐƵŝŶŐ ĐŽŶŇŝĐƚ ĐĂŶ ƉƌŽǀĞ 
ĐŽŵƉůĞǆ͕ ďƵƚ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ ŵĂǇ ďĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƚŽ ŵŝƟŐĂƚĞ Žƌ 
ŽīƐĞƚ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŵƉĂĐƚ͘ SƵĐŚ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ ŵĂǇ 
ƌĞƋƵŝƌĞ ƌĞĚƵĐŝŶŐ ƚŚĞ ƐĐĂůĞ ŽĨ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕ ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ͕ 
ĐƌĞĂƟŶŐ Žƌ ƌĞƐƚŽƌŝŶŐ ŚĂďŝƚĂƚ͕ Žƌ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŶŐ ĂŶŝŵĂůƐ 
ƚŽ ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ ƐŝƚĞƐ ;KǇĞŬ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϳͿ͘ AůƚŚŽƵŐŚ ƐƵĐŚ 

ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ ĂƌĞ ďĞĐŽŵŝŶŐ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ ĐŽŵŵŽŶƉůĂĐĞ 
ĂƌŽƵŶĚ ƚŚĞ ŐůŽďĞ͕ ƚŚĞǇ ŽƉĞƌĂƚĞ ůĂƌŐĞůǇ ŽƵƚƐŝĚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ 
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ;IUCNͬSSC ϮϬϭϯͿ͕ ŵĂǇ ďĞ ĚƌŝǀĞŶ 
ďǇ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ĂŐĞŶĚĂƐ ƌĂƚŚĞƌ ƚŚĂŶ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ŶĞĞĚ 
;GĂƌĚŶĞƌ Θ HŽǁĂƌƚŚ͕ ϮϬϬϵͿ͕ ĂŶĚ ĂƌĞ ŽŌĞŶ ŝŶĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ 
ĞǀĂůƵĂƚĞĚ ;PůĂƚĞŶďĞƌŐ Θ GƌŝĨĨŝƚŚƐ͕ ϭϵϵϵ͖ GůŝƐƚĂ Ğƚ Ăů͕͘ 
ϮϬϬϵ͖ SƚŽŶĞ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϯ͖ GĞƌŵĂŶŽ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘ IŶĚĞĞĚ͕ 
ŶŽŶͲĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ ǁŝƚŚ ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ ŵĂǇ 
ĂĐƚƵĂůůǇ ďĞ ƋƵŝƚĞ ĐŽŵŵŽŶƉůĂĐĞ ;BƌŽǁŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϯͿ͕ ĂŶĚ 
ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ ŵĂǇ ƐƚƌƵŐŐůĞ ƚŽ ŵĞĞƚ ĚĞƐŝŐŶĂƚĞĚ 
ŐŽĂůƐ ;MĂƌŽŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϮͿ͘ BǇ ĐŽŵďŝŶŝŶŐ Ă ƌĞǀŝĞǁ ŽĨ ƚŚĞ 
ĞǀŝĚĞŶĐĞ ǁŝƚŚ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ ĮĞůĚ ƐƵƌǀĞǇƐ͕ ŝŶ ƚŚŝƐ ƉĂƉĞƌ 
ǁĞ ĂƩĞŵƉƚ ƚŽ ĂŶĂůǇƐĞ ƚŚĞ ƐŝƚƵĂƟŽŶ ĨŽƌ ŽŶĞ ŚŝŐŚͲƉƌŽĮůĞ 
ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŚĂƚ ĐŽŵĞƐ ŝŶƚŽ ĐŽŶŇŝĐƚ ǁŝƚŚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ʹ ƚŚĞ 
ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ;Triturus cristatusͿ͘

TŚĞ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŝƐ ŚŝŐŚůǇ ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ ƵŶĚĞƌ EU 
ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ͘ IŶ ƚŚĞ UK͕ ƚŚŝƐ ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ ŝƐ ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇ 
ĞŶĂĐƚĞĚ ƵŶĚĞƌ ƚŚĞ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ŽĨ HĂďŝƚĂƚƐ ĂŶĚ SƉĞĐŝĞƐ 
RĞŐƵůĂƚŝŽŶƐ ϮϬϭϬ͘ TŚĞ ůĞŐŝƐůĂƚŝŽŶ ĐŽŶĨĞƌƐ ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ 
ĂŐĂŝŶƐƚ ĚĞůŝďĞƌĂƚĞůǇ Žƌ ƌĞĐŬůĞƐƐůǇ ĚŝƐƚƵƌďŝŶŐ͕ ĐĂƉƚƵƌŝŶŐ͕ 
ŝŶũƵƌŝŶŐ͕ ŬŝůůŝŶŐ͕ ƚƌĂŶƐƉŽƌƟŶŐ Žƌ ƚŽ ƐĞůů Žƌ ŽīĞƌ ĂŶŝŵĂůƐ 
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ĨŽƌ ƐĂůĞ͕ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ƚŚĞ ĚŝƐƚƵƌďĂŶĐĞ Žƌ ĚĞƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ŽĨ 
ŚĂďŝƚĂƚƐ Žƌ ƌĞƐƟŶŐ ƉůĂĐĞƐ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƐŽŵĞ ĂĐƟŽŶƐ ƚŚĂƚ 
ǁŽƵůĚ ŶŽƌŵĂůůǇ ƌĞƐƵůƚ ŝŶ ĂŶ ŽīĞŶĐĞ ƵŶĚĞƌ ƚŚĞ ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ 
ĐĂŶ ďĞ ŵĂĚĞ ůĂǁĨƵů ƵŶĚĞƌ ĚĞƌŽŐĂƟŽŶƐ ŽĨ ƚŚĞ ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ͕ 
ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ ĐĞƌƚĂŝŶ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ ĂƌĞ ŵĞƚ ;HĞǇĚŽŶ Ğƚ Ăů͕͘ 
ϮϬϭϭͿ͘ WŚĞŶ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŚĂďŝƚĂƚ ŝƐ ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ ďǇ 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕ ƚŚĞƌĞ ŝƐ Ă ůĞŐĂů ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ ƚŽ ĐĂƌƌǇ ŽƵƚ 
ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ ƚŽ ŵŝƟŐĂƚĞ ƚŚĞ ŝŵƉĂĐƚ ŽĨ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
ŽŶ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ͘ AƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ĨŽƌ ůŝĐĞŶĐĞƐ ƚŽ ĐĂƌƌǇ 
ŽƵƚ ƐƵĐŚ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂƌĞ ĂƐƐĞƐƐĞĚ ďǇ ƚŚĞ ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ 
ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ ĂŐĞŶĐŝĞƐ͕ ĂŶĚ ĂƌĞ ŐƌĂŶƚĞĚ ŽŶůǇ ŝĨ ƚŚĞ ĂŐĞŶĐŝĞƐ 
ĐŽŶƐŝĚĞƌ ƚŚĂƚ ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ ŵĞĂƐƵƌĞƐ ĂƌĞ ŝŶ ƉůĂĐĞ ƚŽ 
ƐĂĨĞŐƵĂƌĚ ƚŚĞ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂŶĚ ŝƚƐ ŚĂďŝƚĂƚ͘ BĞĐĂƵƐĞ ŽĨ ƚŚĞ 
ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŝŶ 
EŶŐůĂŶĚ ĂŶĚ WĂůĞƐ͕ ŝƚ ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ ĐŽŵĞƐ ŝŶƚŽ ĐŽŶĨůŝĐƚ 
ǁŝƚŚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ TŚŝƐ ŚĂƐ ƌĞƐƵůƚĞĚ ŝŶ Ă ƌĂƉŝĚ ŐƌŽǁƚŚ 
ŝŶ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ͕ ǁŝƚŚ ŽǀĞƌ ϲϬϬ ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ ůŝĐĞŶĐĞƐ 
ŝƐƐƵĞĚ ŝŶ EŶŐůĂŶĚ ĂůŽŶĞ ďǇ ϮϬϬϵ ;LĞǁŝƐ͕ ϮϬϭϮͿ͘

OǀĞƌ ƚŚĞ ƉĂƐƚ ƚŚƌĞĞ ĚĞĐĂĚĞƐ ƚŚĞ ůĞŐŝƐůĂƟŽŶ ŚĂƐ ďĞĞŶ 
ƐƚƌĞŶŐƚŚĞŶĞĚ͕ ĂŶĚ ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ ĂŶĚ ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ ƌĂŝƐĞĚ ;Hŝůů 
Θ AƌŶŽůĚ͕ ϮϬϭϮͿ͘ DĞƐƉŝƚĞ ƚŚĞ ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ ŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞ ŽĨ 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ͕ ƚŚĞƌĞ ŝƐ ƌĞŵĂƌŬĂďůǇ ůŝƩůĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ 
ŽĨ ŝƚƐ ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ ŝŶ ĂĐŚŝĞǀŝŶŐ ŝƚƐ ŐŽĂůƐ͘ IŶ ƚŚŝƐ ƉĂƉĞƌ ǁĞ 
ĂĚĚƌĞƐƐ ƚŚŝƐ ƉƌŽďůĞŵ ƵƐŝŶŐ ĨŽƵƌ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘ FŝƌƐƚůǇ͕ ǁĞ 
ĐĂƌƌǇ ŽƵƚ Ă ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ƌĞǀŝĞǁ ŽĨ ƚŚĞ ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ 
ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ͖ ƐĞĐŽŶĚůǇ͕  ǁĞ ĂŶĂůǇƐĞ ĚĂƚĂ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ǁŝƚŚŝŶ 
ůŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶƐ ĨŽƌ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ŽĨ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƉĞƌƐŝƐƚĞŶĐĞ͖ 
ƚŚŝƌĚůǇ͕ ǁĞ ĐĂƌƌǇ ŽƵƚ ĮĞůĚ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ 
ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƐƵďũĞĐƚ ƚŽ ŵŝƟŐĂƟŽŶ 
ŽǀĞƌ ƚŚĞ ƉĂƐƚ ƚǁŽ ĚĞĐĂĚĞƐ͖ ĂŶĚ ĨŽƵƌƚŚůǇ͕  ǁĞ ĞƐƟŵĂƚĞ ƚŚĞ 
ĐŽƐƚƐ ŽĨ ĐĂƌƌǇŝŶŐ ŽƵƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂŶĚ ĐŽŵƉĂƌĞ ƚŚĞƐĞ ƚŽ ƚŚĞ 
ĐŽƐƚ ŽĨ ŵŽƌĞ ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͘

METHODS

SǇƐƚĞŵĂƟĐ EǀŝĚĞŶĐĞ RĞǀŝĞǁ
TŚĞ ƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ƌĞǀŝĞǁ ǁĂƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ 
ĨŽůůŽǁŝŶŐ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ ƚŚĞ CĞŶƚƌĞ ĨŽƌ EǀŝĚĞŶĐĞ 
BĂƐĞĚ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ;CEBCͿ ;ϮϬϭϬͿ ƚŽ ĂĚĚƌĞƐƐ ƚŚĞ ƉƌŝŵĂƌǇ 
ƋƵĞƐƟŽŶ ͚AƌĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟŽŶƐ ĞīĞĐƟǀĞ ŝŶ ƚŚĞ 
ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ͍͛ A ĚƌĂĨƚ ƌĞǀŝĞǁ 
ƉƌŽƚŽĐŽů ǁĂƐ ƐĞŶƚ ŽƵƚ ƚŽ Ă ǁŝĚĞ ĐŝƌĐůĞ ŽĨ ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ͕ 
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ĂŐĞŶĐŝĞƐ͕ ƐƉĞĐŝĞƐ ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚƐ ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ 
ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ ƉĂƌƟĞƐ͘ CŽŵŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ĨĞĞĚďĂĐŬ ǁĞƌĞ ĚƌĂŌĞĚ 
ŝŶƚŽ ƚŚĞ ĮŶĂů ƉƌŽƚŽĐŽů ĚŽĐƵŵĞŶƚ͘ TŚĞ ĮŶĂůŝƐĞĚ ƌĞǀŝĞǁ 
ƉƌŽƚŽĐŽů ǁĂƐ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ŽŶůŝŶĞ ǀŝĂ ƚŚĞ CEBC ǁĞďƐŝƚĞ ĂŶĚ 
ƉƌŽǀŝĚĞƐ ƚŚĞ ƌĂƟŽŶĂůĞ ĂŶĚ ŵĞƚŚŽĚƐ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƐƚƵĚǇ 
;LĞǁŝƐ͕ ϮϬϬϵ͖ OŶůŝŶĞ AƉƉĞŶĚŝǆ ϭͿ͘ 

TĞŶ ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ ĚĂƚĂďĂƐĞƐ ǁĞƌĞ ƐĞĂƌĐŚĞĚ ĨŽƌ 
ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ƵƐŝŶŐ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ƐĞĂƌĐŚ ƐƚƌŝŶŐƐ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ 
ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ;LĞǁŝƐ͕ ϮϬϬϵͿ͘ PƵďůŝĐĂƟŽŶ 
ƐĞĂƌĐŚĞƐ ǁĞƌĞ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ŽŶ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ĂŶĚ 
ƐƚĂƚƵƚŽƌǇ ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ ǁĞďƐŝƚĞƐ ;Ğ͘Ő͘ NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ͖ 
CŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞ CŽƵŶĐŝů ĨŽƌ WĂůĞƐ ʹ ŶŽǁ NĂƚƵƌĂů RĞƐŽƵƌĐĞƐ 
WĂůĞƐ͖ DĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ĨŽƌ EŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕ FŽŽĚ ĂŶĚ RƵƌĂů 
AīĂŝƌƐ ;DĞĨƌĂͿ͖ JŽŝŶƚ NĂƚƵƌĞ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ CŽŵŵŝƩĞĞͿ 
ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ǁĞďƐŝƚĞƐ ĂŶĚ ƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐ ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ ŶŽŶͲ
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚĂů ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ƚŚĞ WŝůĚůŝĨĞ TƌƵƐƚƐ 
ĂŶĚ ŚĞƌƉĞƚŽĨĂƵŶĂ ŐƌŽƵƉƐ ;HĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂů CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ 
TƌƵƐƚ ʹ ŶŽǁ AŵƉŚŝďŝĂŶ ĂŶĚ RĞƉƚŝůĞ CŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ͖ 
FƌŽŐůŝĨĞ͖ BƌŝƟƐŚ HĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂů SŽĐŝĞƚǇ͖ AŵƉŚŝďŝĂŶ ĂŶĚ 

RĞƉƟůĞ GƌŽƵƉƐͲUKͿ͘  FƵƌƚŚĞƌ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ǁĂƐ ŐĂƚŚĞƌĞĚ 
ĨƌŽŵ ĞǆŝƐƟŶŐ ĐŽŶƚĂĐƚƐ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ĮĞůĚ ŽĨ ŚĞƌƉĞƚŽĨĂƵŶĂ 
ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ͕ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ ĂŶĚ ƚŚƌŽƵŐŚ 
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů ŽƌŐĂŶŝƐĂƚŝŽŶƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ƚŚĞ CŚĂƌƚĞƌĞĚ 
IŶƐƚŝƚƵƚĞ ŽĨ EĐŽůŽŐǇ ĂŶĚ EŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů MĂŶĂŐĞŵĞŶƚ 
;CIEEMͿ͘ MĞƚĂͲƐĞĂƌĐŚ ĞŶŐŝŶĞƐ ƐƵĐŚ ĂƐ GŽŽŐůĞ SĐŚŽůĂƌ͕  
AůůƚŚĞǁĞď ĂŶĚ DŽŐƉŝůĞ ǁĞƌĞ ĂůƐŽ ƵƐĞĚ͘ TŚĞ ĮƌƐƚ ϭϬϬͲ
ǁŽƌĚ ĚŽĐƵŵĞŶƚ Žƌ PDF ŚŝƚƐ ĨƌŽŵ ĞĂĐŚ ĚĂƚĂ ƐŽƵƌĐĞ ǁĞƌĞ 
ĞǆĂŵŝŶĞĚ ĨŽƌ ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ ĚĂƚĂ͘ 

SƚƵĚŝĞƐ ǁĞƌĞ ŝŶŝƟĂůůǇ ĮůƚĞƌĞĚ ďǇ ƟƚůĞ ĂŶĚ ĂŶǇ ŽďǀŝŽƵƐ 
ŝƌƌĞůĞǀĂŶƚ ĂƌƟĐůĞƐ ǁĞƌĞ ƌĞŵŽǀĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ůŝƐƚ ŽĨ ĐĂƉƚƵƌĞĚ 
ĂƌƟĐůĞƐ͘ SƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ ƚŚĞ ĂďƐƚƌĂĐƚƐ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ 
ƐƚƵĚŝĞƐ ǁĞƌĞ ĞǆĂŵŝŶĞĚ ǁŝƚŚ ƌĞŐĂƌĚƐ ƚŽ ƉŽƐƐŝďůĞ ƌĞůĞǀĂŶĐĞ 
ƚŽ ƚŚĞ ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ ƌĞǀŝĞǁ ƋƵĞƐƟŽŶ͘ Aůů ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ ĂƌƟĐůĞƐ 
ǁĞƌĞ ĂƐƐĞƐƐĞĚ ĨŽƌ ƌĞůĞǀĂŶĐĞ ďǇ Ă ƐĞĐŽŶĚ͕ ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ 
ƌĞǀŝĞǁĞƌ͖ ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ ŽŶ ŝŶĐůƵƐŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ƌĞǀŝĞǁĞƌƐ 
ǁĂƐ ĚĞĞŵĞĚ ƚŽ ďĞ ŝŶ ͞FĂŝƌ ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ͟ ;CŽŚĞŶ͛Ɛ KĂƉƉĂ 
ƚĞƐƚ͗ KсϬ͘Ϯϭ ΀VŝĞƌĂ Θ GĂƌƌĞƚƚ͕ ϮϬϬϱ΁Ϳ͘ SƚƵĚŝĞƐ ǁĞƌĞ 
ĂĐĐĞƉƚĞĚ ĨŽƌ ǀŝĞǁŝŶŐ Ăƚ ĨƵůů ƚĞǆƚ ŝĨ ŝƚ ĂƉƉĞĂƌĞĚ ƚŚĂƚ 
ƚŚĞǇ ŵŝŐŚƚ ĐŽŶƚĂŝŶ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ƉĞƌƟŶĞŶƚ ƚŽ ƚŚĞ ƌĞǀŝĞǁ 
ƋƵĞƐƚŝŽŶ͕ Žƌ ŝĨ ƚŚĞ ĂďƐƚƌĂĐƚ ǁĂƐ ĂŵďŝŐƵŽƵƐ ĂŶĚ ĚŝĚ 
ŶŽƚ ĂůůŽǁ ŝŶĨĞƌĞŶĐĞƐ ƚŽ ďĞ ĚƌĂǁŶ ĂďŽƵƚ ƚŚĞ ĐŽŶƚĞŶƚ 
ŽĨ ƚŚĞ ĂƌƟĐůĞ ;ŝ͘Ğ͘ ŝĨ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ ŝŶƐƵĸĐŝĞŶƚ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ 
ƚŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƐƚƵĚǇ ǁĂƐ ŝŶĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ ĨŽƌ ƚŚĞ 
ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ ƌĞǀŝĞǁͿ͘ 

SƚƵĚŝĞƐ ĂĐĐĞƉƚĞĚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ƌĞǀŝĞǁ Ăƚ ĨƵůů ƚĞǆƚ ǁĞƌĞ 
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ĨŽƌ ƌĞůĞǀĂŶĐĞ ďǇ ƚǁŽ ĂĚĚŝƟŽŶĂů ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ 
ƌĞǀŝĞǁĞƌƐ͘ AŶǇ ĚŝƐĂŐƌĞĞŵĞŶƚ ŽŶ ŝŶĐůƵƐŝŽŶ ǁĂƐ ƚŚĞŶ 
ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ ĂŶĚ ƌĞƐŽůǀĞĚ ďǇ ƚŚĞ ƚǁŽ ƌĞǀŝĞǁĞƌƐ͘ 

LŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶƐ
PĞƌŵŝƐƐŝŽŶ ǁĂƐ ŐƌĂŶƚĞĚ ďǇ NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ ĂŶĚ ƚŚĞ 
WĞůƐŚ AƐƐĞŵďůǇ GŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ƚŽ ĂĐĐĞƐƐ ƚŚĞ ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ 
ůŝĐĞŶĐĞ ĨŽůĚĞƌƐ ĂŶĚ ůŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶ ĚĂƚĂ ƚŚĂƚ ĂƌĞ ƐƵďŵŝƩĞĚ 
Ăƚ ƚŚĞ ĞŶĚ ŽĨ ůŝĐĞŶƐĞĚ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ͘ DƵĞ ƚŽ 
ůŽŐŝƐƚŝĐĂů ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ ŽŶůǇ Ă ƐĂŵƉůĞ ;ϴйͿ ŽĨ ůŝĐĞŶĐĞƐ 
ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨƌŽŵ NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ ǁĂƐ ĞǆĂŵŝŶĞĚ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ 
ůŝĐĞŶĐĞƐ ĚĂƟŶŐ ĨƌŽŵ ϮϬϬϮ ;ŝ͘Ğ͘ ŽŶĞ ǇĞĂƌ ƉŽƐƚͲƉƵďůŝĐĂƟŽŶ 
ŽĨ ƚŚĞ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐͿ ƚŚƌŽƵŐŚ 
ƚŽ ϮϬϭϬ͘ BĞǇŽŶĚ ƚŚŝƐ ƟŵĞ͕ ƉƌŽũĞĐƚƐ ǁĞƌĞ ƐƟůů ƵŶĚĞƌǁĂǇ 
ĂŶĚ ůŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ǁĂƐ ŶŽƚ ƌĞĂĚŝůǇ ĂǀĂŝůĂďůĞ͘ 
Aůů ĚĞƌŽŐĂƚŝŽŶ ůŝĐĞŶĐĞ ĨŽůĚĞƌƐ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ 
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ŝŶ WĂůĞƐ͕ ĚĂƚŝŶŐ ĨƌŽŵ 
ϮϬϬϭ ƚŽ ϮϬϭϬ ǁĞƌĞ ĞǆĂŵŝŶĞĚ͘

IŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ĞǆƚƌĂĐƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ůŝĐĞŶĐĞ ĮůĞƐ ĐŽŵƉƌŝƐĞĚ 
ĚĂƚĞ ŽĨ ŝƐƐƵĞ ĂŶĚ ĞǆƉŝƌǇ͖ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ƉƌĞͲ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͖ ǁŚĞƚŚĞƌ Žƌ ŶŽƚ ĞǆƚĞŶƐŝŽŶƐ ƚŽ ƚŚĞ ŽƌŝŐŝŶĂů 
ůŝĐĞŶĐĞ ǁĞƌĞ ŐƌĂŶƚĞĚ͖ ĂŶĚ ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ 
ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ĚĂƚĂ ƐƵďŵŝƩĞĚ ǁŝƚŚŝŶ Ă ůŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶ͘ 

FŝĞůĚ ƐƵƌǀĞǇƐ ŽĨ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ƐƵďũĞĐƚĞĚ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ
SƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ 
ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ Ăƚ ϭϴ ƐŝƚĞƐ ǁŚĞƌĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŚĂĚ ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ ƚĂŬĞŶ ƉůĂĐĞ͘ Sŝǆ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ 
ŚĂĚ ƵŶĚĞƌŐŽŶĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟŽŶƐ ďĞƚǁĞĞŶ ϭϵϵϮ ĂŶĚ 
ϭϵϵϵ ;͚ϭϵϵϬƐ ƐŝƚĞƐ͛Ϳ͕ ƉƌŝŽƌ ƚŽ ƚŚĞ ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ ŽĨ ĚĞƚĂŝůĞĚ 
ŐƵŝĚĂŶĐĞ ;EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ͕ ϮϬϬϭͿ͘ TŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ ǁĞƌĞ 
ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŽǀĞƌ ĨŽƵƌ ǇĞĂƌƐ ;ϮϬϬϱ͕ ϮϬϬϲ͕ ϮϬϬϵ ĂŶĚ ϮϬϭϬͿ͕ 
Ăƚ ůĞĂƐƚ Ɛŝǆ ǇĞĂƌƐ ĂĨƚĞƌ ƚŚĞ ŽƌŝŐŝŶĂů ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ 
ŚĂĚ ďĞĞŶ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͘ TŚĞ ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ ϭϮ ƐŝƚĞƐ ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ 
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ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ ŝŶ ϮϬϬϰ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ƉƌĂĐƚŝƚŝŽŶĞƌƐ 
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ ŚĂĚ ĂĐĐĞƐƐ ƚŽ ƚŚĞ ŶĞǁ ŐƵŝĚĂŶĐĞ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ŝŶ 
ϮϬϬϭ ;͚ϮϬϬϰ ƐŝƚĞƐ͛Ϳ͘ TŚĞ ϮϬϬϰ ƐŝƚĞƐ ǁĞƌĞ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŽǀĞƌ Ă 
ƚǁŽͲǇĞĂƌ ƉĞƌŝŽĚ ;ϮϬϭϮͲϭϯͿ͕ Ăƚ ůĞĂƐƚ ĞŝŐŚƚ ǇĞĂƌƐ ĂŌĞƌ ƚŚĞ 
ŽƌŝŐŝŶĂů ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟŽŶƐ ŚĂĚ ďĞĞŶ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͘ 

TŚĞ ƐŝƚĞƐ ǁĞƌĞ ƐĞůĞĐƚĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ďĂƐŝƐ ŽĨ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ 
ƉƌŽǀŝĚĞĚ ďǇ NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ͘ WŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ 
ŝŵƉŽƐĞĚ ďǇ ĂǀĂŝůĂďůĞ ĚĂƚĂ͕ ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇ ĂŶĚ ůĂŶĚŽǁŶĞƌ 
ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶƐ͕ ƚŚĞ ƐĂŵƉůĞ ŽĨ ƐŝƚĞƐ ǁĂƐ ŝŶƚĞŶĚĞĚ ƚŽ ďĞ 
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ ŽĨ Ă ƌĂŶŐĞ ŽĨ ƉƌŽũĞĐƚ ƐĐĂůĞƐ ;ŝ͘Ğ͘ ĨƌŽŵ 
ƐŵĂůů ƚŽ ůĂƌŐĞ ƐŝƚĞƐ ĂŶĚ ŝŵƉĂĐƚƐͿ ĂŶĚ ƉƌŽǀŝĚĞ Ă ŐŽŽĚ 
ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů ƐƉƌĞĂĚ ĂĐƌŽƐƐ EŶŐůĂŶĚ ;LĞǁŝƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϳ͖ 
LĞǁŝƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϰͿ͘

Aƚ ŵŽƐƚ ƐŝƚĞƐ Ă ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ ŽĨ ďŽƩůĞ ƚƌĂƉƉŝŶŐ ĂŶĚ 
ƚŽƌĐŚůŝŐŚƚ ĐŽƵŶƚƐ ǁĂƐ ƵƐĞĚ ƚŽ ĂƐƐĞƐƐ ƚŚĞ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘ 
WŚĞƌĞ ƚŚĞ ǁĂƚĞƌ ǁĂƐ ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ ĐůĞĂƌ ĂŶĚ ŶŽƚ ŽďƐĐƵƌĞĚ 
ďǇ ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ͕ ŽŶůǇ ƚŽƌĐŚůŝŐŚƚ ĐŽƵŶƚƐ ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ͘ WŚĞƌĞ 
ƚŚĞ ǁĂƚĞƌ ǁĂƐ ƚƵƌďŝĚ Žƌ ĐŚŽŬĞĚ ǁŝƚŚ ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ͕ ŽŶůǇ 
ďŽƩůĞ ƚƌĂƉƐ ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ ;GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϭϵϵϲͿ͘ SƚĂŶĚĂƌĚ 
ĮĞůĚ ƐƵƌǀĞǇ ƉƌŽƚŽĐŽůƐ ĨŽƌ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ ǁĞƌĞ 
ĨŽůůŽǁĞĚ ǁŝƚŚ ϯͲϲ ƚŽƌĐŚŝŶŐͬƚƌĂƉƉŝŶŐ ŶŝŐŚƚƐ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ 
Ăƚ ĞĂĐŚ ǁĂƚĞƌ ďŽĚǇ Ăƚ ĞĂĐŚ ƐŝƚĞ ;GĞŶƚ Θ GŝďƐŽŶ͕ ϮϬϬϯͿ͘ 
TŚĞ ƐƵƌǀĞǇƐ ǁĞƌĞ Ăůů ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ Ăƚ ƉĞĂŬ ƐĞĂƐŽŶ ;ŝ͘Ğ͘ ĨƌŽŵ 
MĂƌĐŚͲMĂǇͿ ĂŶĚ ƌĞƉĞĂƚĞĚ ƐƵƌǀĞǇƐ Ăƚ ĞĂĐŚ ƐŝƚĞ ǁĞƌĞ 
ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ ďǇ Ă ĨĞǁ ĚĂǇƐ Žƌ ǁĞĞŬƐ ǁŚĞŶĞǀĞƌ ƉŽƐƐŝďůĞ͘ AƐ 
ĨĂƌ ĂƐ ƉŽƐƐŝďůĞ͕ ƐƵƌǀĞǇƐ ǁĞƌĞ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ĚƵƌŝŶŐ ŽƉƟŵĂů 
ǁĞĂƚŚĞƌ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ŝ͘Ğ͘ ŶŽͬůŝƚƚůĞ ǁŝŶĚ Žƌ ƌĂŝŶ͕ ĂŶĚ Ăƚ 
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ ĂďŽǀĞ ϱ° C͘

BĞƚǁĞĞŶ ϱͲϲϭ ƐĂŵƉůŝŶŐ ƉŽŝŶƚƐ ǁĞƌĞ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ Ăƚ 
Ϯ ŵ ŝŶƚĞƌǀĂůƐ ĂƌŽƵŶĚ ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ ĂƌĞĂƐ ŽĨ ƐŚŽƌĞůŝŶĞ͕ ƚŚĞ 
ĞǆĂĐƚ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ƐĂŵƉůŝŶŐ ƉŽŝŶƚƐ ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ ŽŶ ƚŚĞ ƉŽŶĚ 
ƐŝǌĞ ;GƌŝĸƚŚƐ͕ Ğƚ Ăů͕͘ ϭϵϵϲͿ͘ FŽƌ ƚŚĞ ƚŽƌĐŚůŝŐŚƚ ĐŽƵŶƚƐ͕ 
ĞĂĐŚ Ϯ ŵ ƐĞĐƟŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƐĂŵƉůŝŶŐ ĂƌĞĂ ǁĂƐ ƐĐĂŶŶĞĚ ƵƐŝŶŐ 
Ă ͚CůƵůŝƚĞ͛ ϱϬϬ͕ϬϬϬͲĐĂŶĚůĞ ƉŽǁĞƌ ƚŽƌĐŚ ĂďŽƵƚ ϭ Śƌ ĂŌĞƌ 
ĚƵƐŬ͘ TǁŽͲ ůŝƚƌĞ ƉůĂƐƟĐ ďŽƩůĞƐ ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ ƚŽ ĐŽŶƐƚƌƵĐƚ 
ƚŚĞ ďŽƩůĞ ƚƌĂƉƐ ;GƌŝĸƚŚƐ͕ ϭϵϴϱ͖ GĞŶƚ Θ GŝďƐŽŶ͕ ϮϬϬϯͿ͘  
OŶĞ ƚƌĂƉ ǁĂƐ ƉůĂĐĞĚ Ăƚ ĞĂĐŚ ƐĂŵƉůŝŶŐ ƉŽŝŶƚ͘ TƌĂƉƐ ǁĞƌĞ 
ƐĞƚ ĂŌĞƌ ƚŚĞ ƚŽƌĐŚ ĐŽƵŶƚƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ ĂŶĚ ĐŚĞĐŬĞĚ 
ďĞƚǁĞĞŶ ϬϳϬϬͲϬϵϯϬ ŚŽƵƌƐ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĚĂǇ ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ 
ŽŶ ƚŚĞ ƐŝƚĞ͕ ƌĞƐƵůƟŶŐ ŝŶ Ă ƚƌĂƉƉŝŶŐ ƉĞƌŝŽĚ ŽĨ ĂďŽƵƚ ϭϬ ŚƌƐ͘ 

TǁŽ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƐĐŽƌŝŶŐ ƐǇƐƚĞŵƐ ĂƌĞ ĐƵƌƌĞŶƚůǇ ƵƐĞĚ ƚŽ 
ĂƐƐĞƐƐ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘ TŚĞ ͚ƉĞĂŬ ĐŽƵŶƚ͛ 
ƐǇƐƚĞŵ ƌĞƉŽƌƚƐ ƚŚĞ ŵĂǆŝŵƵŵ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ŶĞǁƚƐ ĐŽƵŶƚĞĚ 
ďǇ ĂŶǇ ŵĞƚŚŽĚ ŽǀĞƌ ƐĞǀĞƌĂů ƐƵƌǀĞǇ ǀŝƐŝƚƐ ƚŽ Ă ƐŝƚĞ ǁŝƚŚŝŶ 
Ă ǇĞĂƌ ;EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ͕ ϮϬϬϭͿ͘ IĨ ƐĞǀĞƌĂů ƉŽŶĚƐ ŽĐĐƵƌ ŽŶ 
ƚŚĞ ƐŝƚĞ ƚŚĞ ĐŽƵŶƚƐ ĂƌĞ ƐƵŵŵĞĚ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ ƉŽŶĚƐ ĂŶĚ 
ƚŚĞ ƉĞĂŬ ĐŽƵŶƚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƐŝƚĞ ŝƐ ƚŚĞŶ ƵƐĞĚ ƚŽ ĐůĂƐƐŝĨǇ ƚŚĞ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĂƐ ͚ƐŵĂůů͛ ;<ϭϬͿ͕ ͚ŵĞĚŝƵŵ͛ ;ϭϭͲϭϬϬͿ͕ Žƌ ͚ůĂƌŐĞ͛ 
;хϭϬϬͿ͘ AŶ ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ ŵĞƚŚŽĚ ŝƐ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ 
ĚĞŶƐŝƟĞƐ Ăƚ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů ƉŽŶĚƐ͕ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĂƐ ƚŚĞ ŵĞĂŶ 
ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ŶĞǁƚƐ ĐŽƵŶƚĞĚ ďǇ ĞŝƚŚĞƌ ƚŽƌĐŚ Žƌ ƚƌĂƉ ƉĞƌ Ϯ 
ŵ ƐĞĐƟŽŶ ŽĨ ƐŚŽƌĞůŝŶĞ͘ CŽŶĮĚĞŶĐĞ ŝŶƚĞƌǀĂůƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ 
ƵƐĞĚ ƚŽ ĐůĂƐƐŝĨǇ ƚŚĞ ƐĐŽƌĞƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨƌŽŵ ĞŝƚŚĞƌ ŵĞƚŚŽĚ 
ďĂƐĞĚ ŽŶ Ă ƐĂŵƉůĞ ŽĨ ŶĂƚƵƌĂů ƉŽŶĚƐ͕ ĂƐ ͚ƉŽŽƌ͕͛  ͚ďĞůŽǁ 
ĂǀĞƌĂŐĞ͕͛  ͚ĂǀĞƌĂŐĞ͕͛  ͚ŐŽŽĚ͛ Žƌ ͚ĞǆĐĞůůĞŶƚ͛ ;GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ Ăů͕͘ 
ϭϵϵϲͿ͘ BŽƚŚ ƐĐŽƌŝŶŐ ƐǇƐƚĞŵƐ ǁĞƌĞ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƐƵƌǀĞǇ 
ĚĂƚĂ ĐŽůůĞĐƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ͘ NĞŝƚŚĞƌ ŽĨ ƚŚĞƐĞ 
ƐĐŽƌŝŶŐ ƐǇƐƚĞŵƐ ĂĐĐŽƵŶƚ ĨŽƌ ƐƉĂƟĂů Žƌ ƚĞŵƉŽƌĂů ǀĂƌŝĂƟŽŶ 
ŝŶ ĚĞƚĞĐƚĂďŝůŝƚǇ ŽĨ ƚŚĞ ƚĂƌŐĞƚ ƐƉĞĐŝĞƐ͕ ǁŚŝĐŚ ĐĂŶ ĂīĞĐƚ 
ĞƐƟŵĂƚĞƐ ŽĨ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ;SĐŚŵŝĚƚ͕ ϮϬϬϯ͖ SĞǁĞůů Ğƚ 
Ăů͕͘ ϮϬϭϬ͖ GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ĂƐ ƚŚĞ ŽďũĞĐƟǀĞ 

ŽĨ ƚŚĞ ƐƚƵĚǇ ǁĂƐ ƚŽ ĞǀĂůƵĂƚĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƵƐŝŶŐ ƉƌŽƚŽĐŽůƐ 
ĐƵƌƌĞŶƚůǇ ĂĚŽƉƚĞĚ ďǇ ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů ƉƌĂĐƟĐĞ ŝŶ ƚŚĞ UK͕ 
ƚŚĞ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ďĞůŽǁ ǁŽƵůĚ ŶŽƚ ďĞ ƉŽƐƐŝďůĞ 
ƵƐŝŶŐ ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂů ŵŽĚĞůƐ ƚŚĂƚ ĂĐĐŽƵŶƚ ĨŽƌ ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ ŝŶ 
ĚĞƚĞĐƚĂďŝůŝƚǇ͘

CŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ ǁŝƚŚ ƐŝƚĞƐ ŶŽƚ ƐƵďũĞĐƚĞĚ ƚŽ ŵŝƟŐĂƟŽŶ
CŽƵŶƚƐ ĂŶĚ ĚĞŶƐŝƚŝĞƐ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ Ăƚ ƚŚĞ 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚŽƐĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ Ăƚ Ă 
ƐĂŵƉůĞ ŽĨ ƉŽŶĚƐ ŶŽƚ ƐƵďũĞĐƚĞĚ ƚŽ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐƵƌǀĞǇĞĚ 
ŝŶ EŶŐůĂŶĚ ĂŶĚ WĂůĞƐ ŝŶ ϭϵϵϰͲϭϵϵϱ ;GƌŝĨĨŝƚŚƐ Ğƚ Ăů͕͘ 
ϭϵϵϲͿ͘ TŚĞ ĐŽŶƚƌŽů ƉŽŶĚƐ ǁĞƌĞ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ƐĂŵĞ 
ƚƌĂƉƉŝŶŐ ƉƌŽƚŽĐŽů ĂƐ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ĂďŽǀĞ͕ ďƵƚ ǁĞƌĞ Ăůů 
ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŽŶ Ă ƐŝŶŐůĞ ǀŝƐŝƚ ďĞƚǁĞĞŶ MĂƌĐŚ ĂŶĚ MĂǇ͕  ƌĂƚŚĞƌ 
ƚŚĂŶ ƌĞƉĞĂƚĞĚůǇ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ĂƐ ŝŶ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƐƚƵĚǇ͘ FŽƌ 
ƚŚĞ ͚ĐŽƵŶƚ͛ ĂŶĂůǇƐĞƐ͕ ƚƌĂƉƉŝŶŐ ĚĂƚĂ ĨŽƌ Ă ƐŝŶŐůĞ ƐŝƚĞ ǀŝƐŝƚ 
ǁĂƐ ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ ƌĂŶĚŽŵůǇ ƐĞůĞĐƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ϯͲϲ ƐƵƌǀĞǇƐ 
ŵĂĚĞ Ăƚ ĞĂĐŚ ƉŽŶĚ ŝŶ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƐƚƵĚǇ ʹ ƚŚŝƐ ĞůŝŵŝŶĂƚĞƐ 
ƚŚĞ ƉŽƐƐŝďůĞ ďŝĂƐ ŝŶŚĞƌĞŶƚ ŝŶ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ƉĞĂŬ ĐŽƵŶƚ ĨƌŽŵ 
ƌĞƉĞĂƚĞĚ ƐƵƌǀĞǇƐ͘ FŽƌ ƚŚĞ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ŽĨ ĚĞŶƐŝƟĞƐ͕ ƚŚĞ 
ĂǀĞƌĂŐĞ ĚĞŶƐŝƟĞƐ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƌĞƉĞĂƚĞĚ ƚƌĂƉƉŝŶŐ ƐƵƌǀĞǇƐ 
ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ͕ ĂƐ ƚŚĞƐĞ ĚŽ ŶŽƚ ƐƵīĞƌ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ƉŽƚĞŶƟĂů 
ďŝĂƐ͘ AƐ ŶĞǁƚ ĐŽƵŶƚƐ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƐĂŵƉůĞ ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ 
ǁĞƌĞ ƐŬĞǁĞĚ ƚŽǁĂƌĚƐ ǌĞƌŽ͕ MĂŶŶ WŚŝƚŶĞǇ U ƚĞƐƚƐ ǁĞƌĞ 
ƵƐĞĚ ƚŽ ĐŽŵƉĂƌĞ ƚŚĞ ŵĞĚŝĂŶ ĐŽƵŶƚ ĂŶĚ ŵĞĚŝĂŶ ĚĞŶƐŝƚǇ 
ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂŶĚ ĐŽŶƚƌŽů ƐŝƚĞƐ͘

CŽƐƚƐ
A ǁĞďͲďĂƐĞĚ ƐĞĂƌĐŚ ǁĂƐ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ƚŽ ĐŽůůĂƚĞ ƚŚĞ ĐŽƐƚƐ ŽĨ 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĐĂƐĞƐ ƚŚĂƚ ĂƌĞ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ŽŶůŝŶĞ͘ TŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ 
ƐĞĂƌĐŚ ƐƚƌŝŶŐƐ ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ͗ ;GƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚΎ OR GCN 
OR Triturus cristatusͿ AND ;ŵŝƟŐĂƟŽŶ Žƌ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
Žƌ ĐŽƐƚͿ͘ OŶůǇ ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ Žƌ ƌĞƉŽƌƚĞĚ 
ďĞƚǁĞĞŶ ϮϬϬϭʹ ϮϬϭϮ ǁĞƌĞ ĂĐĐĞƉƚĞĚ ĨŽƌ ƌĞǀŝĞǁ ŽŶ ƚŚĞ 
ďĂƐŝƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞǇ ǁŽƵůĚ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƐƵďũĞĐƚ ƚŽ ĐƵƌƌĞŶƚ͕ 
ƉƵďůŝƐŚĞĚ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ;EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ͕ ϮϬϬϭͿ ĂŶĚ ƉƌŽǀŝĚĞ 
ƚŚĞ ŵŽƐƚ ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ ĞǆĂŵƉůĞƐ͘ TŚĞ ĮƌƐƚ ϭϬϬϬ ƌĞƚƵƌŶƐ 
;ŽĨ ĐŝƌĐĂ͘ ϵϬ͕ϬϬϬͿ ǁĞƌĞ ƌĞǀŝĞǁĞĚ͘

A ƐĂŵƉůĞ ŽĨ Ϯϴ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ĐŽŶƐƵůƚĂŶĐŝĞƐ ǁĞƌĞ ĐŽŶƚĂĐƚĞĚ 
ďǇ ƚĞůĞƉŚŽŶĞ ĂŶĚ ĂƐŬĞĚ ŝĨ ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ĂďůĞ ƚŽ ƉƌŽǀŝĚĞ ĚĂƚĂ 
ŽŶ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĐŽƐƚƐ͘ IĨ ƚŚĞǇ ƌĞƐƉŽŶĚĞĚ 
ƉŽƐŝƟǀĞůǇ͕  ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ƐĞŶƚ Ă ďƌŝĞĨ ƋƵĞƐƟŽŶŶĂŝƌĞ ŽŶ ǁŚŝĐŚ 
ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ĂƐŬĞĚ ƚŽ ĚĞƚĂŝů ĐŽƐƚƐ ŽĨ ƐƚĂī ĂŶĚ ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟŽŶ͕ 
ƐƵƌǀĞǇ͕ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ ;ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ĞǆƉĞŶƐĞƐ͕ 
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ ĂŶĚ ƉůĂŶƚ ŚŝƌĞͿ͕ ĂŶĚ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͘

TǁŽ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ NGOƐ ǁĞƌĞ ĐŽŶƚĂĐƚĞĚ ĨŽƌ 
ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ŽŶ ƚŚĞ ĐŽƐƚƐ ŽĨ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ 
ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ͘ AŵƉŚŝďŝĂŶ ĂŶĚ RĞƉƟůĞ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ;ARCͿ 
ƉƌŽǀŝĚĞĚ ĂĐĐĞƐƐ ƚŽ ĮůĞƐ ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ŽŶ ŐƌĂŶƚƐ 
ĂǁĂƌĚĞĚ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ 
ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ŝŶ EŶŐůĂŶĚ͕ WĂůĞƐ ĂŶĚ SĐŽƚůĂŶĚ͘ TŚĞ ĂǁĂƌĚƐ 
ǁĞƌĞ ĚĞƐŝŐŶĞĚ ƚŽ ŚĞůƉ ĂĐŚŝĞǀĞ ƚĂƌŐĞƚƐ ƐĞƚ ŽƵƚ ŝŶ ƚŚĞ UK 
ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ SƉĞĐŝĞƐ AĐƚŝŽŶ PůĂŶ ;SAPͿ͕ ǁŚŝĐŚ 
ŝŶĐůƵĚĞƐ ƐƵƌǀĞǇ ǁŽƌŬ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐƌĞĂƚŝŽŶͬƌĞƐƚŽƌĂƚŝŽŶ 
ŽĨ ƉŽŶĚƐ ĂŶĚ ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů ŚĂďŝƚĂƚ͘ DĂƚĂ ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ ŽĨ 
Ă ĨŝŶĂŶĐŝĂů ďƌĞĂŬĚŽǁŶ ŽĨ ƉƌŽũĞĐƚƐ ĨƌŽŵ ƚŽƚĂů ĐŽƐƚƐ͕ 
ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ƉŽŶĚƐ ĐƌĞĂƚĞĚͬƌĞƐƚŽƌĞĚ͕ ŚĂďŝƚĂƚ ĐƌĞĂƚŝŽŶͬ
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕ ƉůĂŶŶŝŶŐ ĐŽƐƚƐ͕ ŵĂĐŚŝŶĞ ŚŝƌĞ ĂŶĚ ŵĂƚĞƌŝĂůƐ 
ƚŽ ƐƚĂī ĂŶĚ ǀŽůƵŶƚĞĞƌ ĐŽƐƚƐ͕ ƚƌĂǀĞů ĐŽƐƚƐ ĂŶĚ ƚƌĂŝŶŝŶŐ͘ 
PŽŶĚ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ;ŶŽǁ ƚŚĞ FƌĞƐŚǁĂƚĞƌ HĂďŝƚĂƚƐ TƌƵƐƚͿ 
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ƉƌŽǀŝĚĞĚ ĂĐĐĞƐƐ ƚŽ ĨŝůĞƐ ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ŽŶ 
ƉƌŽũĞĐƚƐ ĂŶĚ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ĐŽƐƚƐ ƵŶĚĞƌ ƚŚĞ MŝůůŝŽŶ PŽŶĚƐ 
ƉƌŽũĞĐƚ ƐĐŚĞŵĞ ;ŚƩƉ͗ͬͬĨƌĞƐŚǁĂƚĞƌŚĂďŝƚĂƚƐ͘ŽƌŐ͘ƵŬͿ͘ TŚŝƐ 
ŝƐ Ă ŶĂƟŽŶĂů ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ ŝŶŝƟĂƟǀĞ ƚŽ ƉƌŽƚĞĐƚ ĨƌĞƐŚǁĂƚĞƌ 
ǁŝůĚůŝĨĞ ďǇ ĐƌĞĂƟŶŐ ŶĞƚǁŽƌŬƐ ŽĨ ĐůĞĂŶ ǁĂƚĞƌ ďŽĚŝĞƐ ĂĐƌŽƐƐ 
ƚŚĞ UK͘ WŚŝůƐƚ ƚŚĞ ƉƌŽũĞĐƚƐ ĚŝĚ ŶŽƚ ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ ƚĂƌŐĞƚ 
ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ͕ ŽŶůǇ ƚŚŽƐĞ ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚĂƚ ŝĚĞŶƟĮĞĚ 
ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞŝƌ BŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ AĐƟŽŶ PůĂŶ 
;BAPͿ ĂƐ Ă ƚĂƌŐĞƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ǁĞƌĞ ĞǆĂŵŝŶĞĚ ĨŽƌ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͘ 
Aůů ƉƌŽũĞĐƚƐ ǁĞƌĞ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ŽǀĞƌ Ă ƚǁŽͲǇĞĂƌ ƉĞƌŝŽĚ ĂŶĚ 
ƉƌŽǀŝĚĞ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ŽŶ ƐŝƚĞ ůŽĐĂƟŽŶƐ͕ ƉŽŶĚ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ 
BAP ƐƉĞĐŝĞƐ͕ ŽƚŚĞƌ ƐƉĞĐŝĞƐ ǁŚŝĐŚ ďĞŶĞĨŝƚ͕ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ 
ƉŽŶĚƐ ĐƌĞĂƚĞĚ͕ ƐƵƌĨĂĐĞ ĂƌĞĂ ĂŶĚ ĞƐƟŵĂƚĞĚ ƉƌŽũĞĐƚ ĐŽƐƚƐ 
ĂŵŽŶŐ ŽƚŚĞƌ ĐƌŝƚĞƌŝĂ͘ 

EƚŚŝĐƐ ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ
TŚĞ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ǁĂƐ ĂƉƉƌŽǀĞĚ ďǇ ƚŚĞ SĐŚŽŽů ŽĨ AŶƚŚƌŽƉŽůŽŐǇ 
ĂŶĚ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ RĞƐĞĂƌĐŚ EƚŚŝĐƐ CŽŵŵŝƩĞĞ͘ FŝĞůĚǁŽƌŬ 
ŽŶ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ǁĂƐ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ƵŶĚĞƌ ůŝĐĞŶĐĞ 
ĨƌŽŵ EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞͬNĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ͕ ĂŶĚ ĂĚŚĞƌĞĚ ƚŽ 
ďĞƐƚ ƉƌĂĐƟĐĞ ƉƌŽƚŽĐŽůƐ ůĂŝĚ ĚŽǁŶ ďǇ ƚŚĞƐĞ ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ 
ŝŶ ƚĞƌŵƐ ŽĨ ďŽƚŚ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ĂŶĚ ĂŶŝŵĂů ǁĞůĨĂƌĞ͘ 

RESULTS

SǇƐƚĞŵĂƟĐ EǀŝĚĞŶĐĞ RĞǀŝĞǁ
SĞĂƌĐŚŝŶŐ ǁĂƐ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ ŝŶ JĂŶƵĂƌǇ ϮϬϭϭ͘ OŶůǇ ϭϯ ƐƚƵĚŝĞƐ 
ƌĞŵĂŝŶĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ƐǇƐƚĞŵĂƟĐ ƌĞǀŝĞǁ ĂŌĞƌ ƚŚĞ ĂďƐƚƌĂĐƚ ĮůƚĞƌ 
ƐƚĂŐĞ͘ Aůů ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ ĨƌŽŵ ǁĞďͲďĂƐĞĚ ƐĞĂƌĐŚ ĞŶŐŝŶĞƐ 
ǁĞƌĞ ƌĞŵŽǀĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ƐƚƵĚǇ ĚƵĞ ƚŽ ůĂĐŬ ŽĨ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ 
ƌĞůĂƟŶŐ ƚŽ ƚŚĞ ŽƌŝŐŝŶĂů ƋƵĞƐƟŽŶ͘ MĂŶǇ ƐĞĂƌĐŚĞƐ ƌĞǀĞĂůĞĚ 
ǁĞďƐŝƚĞƐ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ĐŽŶƐƵůƚĂŶĐŝĞƐ ĂŶĚ 
ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ƉĂŐĞƐ͘ TǁŽ ĨƵƌƚŚĞƌ ƐƚƵĚŝĞƐ 
ǁĞƌĞ ƌĞŵŽǀĞĚ ĂƐ ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ŝƌƌĞůĞǀĂŶƚ ďǇ 
ƚŚĞ ƚǁŽ ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ ƌĞǀŝĞǁĞƌƐ͕ ůĞĂǀŝŶŐ ϭϭ ƐƚƵĚŝĞƐ ĨŽƌ 
ĞǆĂŵŝŶĂƚŝŽŶ Ăƚ ĨƵůů ƚĞǆƚ͘ TŚĞƐĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ƌĞǀĞĂůĞĚ ƚŚĂƚ 
ĂůƚŚŽƵŐŚ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ĨŽƵŶĚ ƚŽ ďĞ ƉƌĞƐĞŶƚ 
Ăƚ ƐŝƚĞƐ ƉŽƐƚͲŵŝƟŐĂƟŽŶ͕ ŝƚ ǁĂƐ ƵŶĐůĞĂƌ ŝĨ ƚŚĞ ƉĞƌƐŝƐƚĞŶĐĞ 
ŽĨ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ ǁĂƐ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ 
ĂĐƚŝŽŶƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ͘ TŚĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ƌĞǀŝĞǁĞĚ ĐŽƵůĚ ŶŽƚ 
ƵŶĞƋƵŝǀŽĐĂůůǇ ƐŚŽǁ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ŽĨ ƐĞůĨͲƐƵƐƚĂŝŶŝŶŐ ŐƌĞĂƚ 
ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ Žƌ ĞīĞĐƟǀĞ ĐŽŶŶĞĐƟǀŝƚǇ ŽĨ ƚŚĞ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ƚŽ ƚŚĞ ǁŝĚĞƌ ĐŽƵŶƚƌǇƐŝĚĞ͘ Iƚ ǁĂƐ ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ 
ŶŽƚ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŽ ĂŶƐǁĞƌ ƚŚĞ ƉƌŝŵĂƌǇ ƋƵĞƐƟŽŶ ͚AƌĞ ĐƵƌƌĞŶƚ 

SŝƚĞ ĂŶĚ ǇĞĂƌ ŽĨ 
ŝŶŝƟĂů ŵŝƟŐĂƟŽŶ

PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ 
ĐůĂƐƐ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉĞĂŬ 

ĐŽƵŶƚ ϮϬϬϱ 

PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ 
ĐůĂƐƐ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉĞĂŬ 

ĐŽƵŶƚ ϮϬϬϵ

PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ 
ĐůĂƐƐ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉĞĂŬ 

ĐŽƵŶƚ ϮϬϭϬ

PŽƉƵůĂƟŽŶ 
ĐŚĂŶŐĞ ŽǀĞƌ 

ƐƵƌǀĞǇ ƉĞƌŝŽĚ

SŝƚĞ A ϭϵϵϴ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ƐƵƌǀĞǇĞĚ EǆƟŶĐƚ
SŝƚĞ C ϭϵϵϵ SŵĂůů SŵĂůů SŵĂůů SŵĂůů SƚĂďůĞ
SŝƚĞ F ϭϵϵϯ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ SƚĂďůĞ
SŝƚĞ G ϭϵϵϵ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ NŽƚ ƐƵƌǀĞǇĞĚ SƚĂďůĞ
SŝƚĞ J ϭϵϵϮ LĂƌŐĞ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ DĞĐůŝŶĞ

SŝƚĞ K ϭϵϵϮ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ SƚĂďůĞ

  CŽƵŶƚƐ  DĞŶƐŝƚǇ  

 n MĞĚŝĂŶ IŶƚĞƌƋƵĂƌƟůĞ ƌĂŶŐĞ Ɖ ǀĂůƵĞ MĞĚŝĂŶ IŶƚĞƌƋƵĂƌƟůĞ ƌĂŶŐĞ Ɖ ǀĂůƵĞ

CŽŶƚƌŽů PŽŶĚƐ Ϯϱ ϳ͘ϬϬ ϭϬ͘ϬϬ Ϭ͘ϯϱ Ϭ͘ϳϱ

ϭϵϵϬƐ ƐŝƚĞƐ  

ϮϬϬϱ Ϯϵ Ϭ͘ϬϬ ϯ͘ϬϬ фϬ͘Ϭϭ Ϭ͘Ϭϱ Ϭ͘Ϯϴ фϬ͘Ϭϱ

ϮϬϬϲ 12 Ϯ͘ϱϬ ϴ͘Ϯϱ Ϭ͘ϭϱϲ Ϭ͘ϮϮ Ϭ͘ϱϰ Ϭ͘ϰϳϱ

ϮϬϬϵ 12 Ϯ͘ϱϬ ϯ͘ϳϱ фϬ͘Ϭϱ Ϭ͘ϭϰ Ϭ͘Ϯϲ Ϭ͘ϯϰϳ

ϮϬϭϬ ϴ Ϯ͘ϱϬ ϴ͘ϱϬ Ϭ͘ϵϭϭ Ϭ͘ϭϰ Ϭ͘ϯϮ Ϭ͘ϮϲϮ

ϮϬϬϰ ƐŝƚĞƐ  

ϮϬϭϮ Ϯϯ ϭ͘ϬϬ ϯ͘ϬϬ фϬ͘Ϭϭ Ϭ͘Ϭϳ Ϭ͘ϮϬ фϬ͘Ϭϱ

ϮϬϭϯ 22 Ϭ͘ϬϬ Ϯ͘ϬϬ фϬ͘Ϭϭ Ϭ͘Ϭϱ Ϭ͘ϭϰ фϬ͘Ϭϭ

TĂďůĞ ϭ͘ PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ ĐůĂƐƐĞƐ Ăƚ ͚ϭϵϵϬƐ͛ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ GƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ 
;EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ͕ ϮϬϬϭͿ͘ ͚SŵĂůů͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ <ϭϬ͖ ͚MĞĚŝƵŵ͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ  ϭϭͲϭϬϬ͖ ͚LĂƌŐĞ͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ хϭϬϬ͘ SŝƚĞ ƚŽƚĂůƐ ǁĞƌĞ 
ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨŽƌ ŵĂǆŝŵƵŵ ĂĚƵůƚ ĐŽƵŶƚƐ ĨŽƌ Ăůů ƉŽŶĚƐ ŽŶ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ǀŝƐŝƚ ƵƐŝŶŐ ĞŝƚŚĞƌ ƚŽƌĐŚ ƐƵƌǀĞǇƐ Žƌ ďŽƩůĞͲƚƌĂƉƉŝŶŐ͘

TĂďůĞ Ϯ͘ CŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ŽĨ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĐŽƵŶƚƐ ĂŶĚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƟĞƐ Ăƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ ǁŝƚŚ ƚŚŽƐĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ Ăƚ Ă ƐĂŵƉůĞ 
ŽĨ ĐŽŶƚƌŽů ;ŝ͘Ğ͘ ƵŶŵŝƟŐĂƚĞĚͿ ƉŽŶĚƐ ;ĨƌŽŵ GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϭϵϵϲͿ͘ PͲǀĂůƵĞƐ ŝŶĚŝĐĂƚĞ ƚŚĞ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶĐĞ ŽĨ MĂŶŶ WŚŝƚŶĞǇ 
UͲƚĞƐƚƐ͘ TŚĞ ƐŝƚĞƐ ĂƌĞ ĚŝǀŝĚĞĚ ŝŶƚŽ ͚ ϭϵϵϬƐ ƐŝƚĞƐ͛ ĂŶĚ ͚ ϮϬϬϰ ƐŝƚĞƐ͛ ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ ŽŶ ǁŚĞŶ ƚŚĞ ŝŶŝƟĂů ŵŝƟŐĂƟŽŶ ǁĂƐ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ͘

PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ 
ĐůĂƐƐ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉĞĂŬ 

ĐŽƵŶƚ ϮϬϬϲ



137

Tƌ ŝ ƚƵƌƵƐ  Đƌ ŝƐƚĂƚƵƐ  ƉŽƉƵůĂƚ ŝŽŶ ƐƚĂƚƵƐ  ĂĨƚĞƌ  ŵŝƚ ŝŐĂƚ ŝŽŶ

ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟŽŶƐ ĞīĞĐƟǀĞ ŝŶ ƚŚĞ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ŽĨ ŐƌĞĂƚ 
ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ͍͛ ŽŶ ƚŚĞ ďĂƐŝƐ ŽĨ ƚŚĞ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ĞǆƚƌĂĐƚĞĚ͘ 
AƐ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ ŶŽ ĐůĞĂƌ ĂŶƐǁĞƌ ƚŽ ƚŚĞ ŽƌŝŐŝŶĂů ƋƵĞƐƟŽŶ͕ 
ƉŽƚĞŶƟĂů ďŝĂƐĞƐ ƚŚĂƚ ŵŝŐŚƚ ĞǆƉůĂŝŶ ƚŚĞ ĮŶĚŝŶŐƐ ǁĞƌĞ ŶŽƚ 
ĞǆƉůŽƌĞĚ ĨƵƌƚŚĞƌ͘  TŚĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ĂƌĞ ƐƵŵŵĂƌŝƐĞĚ ŝŶ OŶůŝŶĞ 
AƉƉĞŶĚŝǆ Ϯ͘

LŝĐĞŶĐĞ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ
IŶƚĞƌƌŽŐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĨŝůĞƐ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ďǇ ďŽƚŚ NĂƚƵƌĂů 
EŶŐůĂŶĚ ĂŶĚ ƚŚĞ WĞůƐŚ AƐƐĞŵďůǇ ƉƌŽĚƵĐĞĚ Ă ƚŽƚĂů ŽĨ 
ϯϬϵ ĂŶĚ ϭϱϭ ƉƌŽũĞĐƚ ĮůĞƐ ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ͘ WŚĞŶ Ă ƉƌŽũĞĐƚ 
ŝƐ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͕ ůŝĐĞŶƐĞĞƐ ĂƌĞ ŽďůŝŐĞĚ ƚŽ ůŽĚŐĞ Ă ůŝĐĞŶĐĞ 
ƌĞƚƵƌŶ ĨŽƌŵ ƐƚĂƟŶŐ ƚŚĂƚ Ăůů ǁŽƌŬ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ 

ŝŶ ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŽƌŝŐŝŶĂů ŵĞƚŚŽĚ ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ ĂŶĚ 
ŝŶĐůƵĚĞ ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ĚĂƚĂ ƚŽ ĂƐƐĞƐƐ 
ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ƐƚĂƚƵƐ͘ OĨ ƚŚĞ ϯϬϵ NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ 
ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ ĮůĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ͕ ŽŶůǇ ϭϮϳ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ůŝĐĞŶĐĞ 
ƌĞƚƵƌŶ ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ͘ SŝŵŝůĂƌůǇ͕  ŽĨ ƚŚĞ ϭϱϭ WĞůƐŚ AƐƐĞŵďůǇ 
ĚĞƌŽŐĂƚŝŽŶ ĨŝůĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŽŶůǇ ϰϲ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ůŝĐĞŶĐĞ 
ƌĞƚƵƌŶ ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ͘ OĨ ƚŚĞƐĞ ůŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶƐ͕ Ϯϵй ;nсϱϭͿ 
ĚŝĚ ŶŽƚ ĐŽŶƚĂŝŶ ĂŶǇ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ĚĂƚĂ͘ A ĨƵƌƚŚĞƌ ϱϯй 
;nсϵϭͿ ĂůƐŽ ĚŝĚ ŶŽƚ ĐŽŶƚĂŝŶ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕ ďƵƚ 
ƚŚŝƐ ǁĂƐ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ƉƌĞŵŝƐĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ǁĂƐ 
ŽĨ ůŽǁ ŝŵƉĂĐƚ ĂŶĚ ŶŽ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ǁĂƐ ƉƌĞƐĐƌŝďĞĚ ǁŝƚŚŝŶ 
ƚŚĞ ŵĞƚŚŽĚ ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ͘ SĞǀĞŶ ƉĞƌĐĞŶƚ ;nсϭϮͿ ŽĨ ůŝĐĞŶĐĞƐ 
ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ ƚŚĂƚ ƐŽŵĞ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ǁĂƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ͕ ďƵƚ 

SŝƚĞ ĂŶĚ ƉŽŶĚ ŶƵŵďĞƌ RĂƟŶŐ ϮϬϬϱ RĂƟŶŐ ϮϬϬϲ RĂƟŶŐ ϮϬϬϵ RĂƟŶŐ ϮϬϭϬ

SŝƚĞ A ʹ ƉŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ GŽŽĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ƐƵƌǀĞǇĞĚ

SŝƚĞ C Ͳ ƉŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ C ʹ ƉŽŶĚ Ϯ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ F ʹ ƉŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ G ʹ ƉŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ NŽƚ ƐƵƌǀĞǇĞĚ

SŝƚĞ G ʹ ƉŽŶĚ Ϯ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ NŽƚ ƐƵƌǀĞǇĞĚ

SŝƚĞ G ʹ ƉŽŶĚ ϯ ŶͬĂ ŶͬĂ ŶͬĂ NŽƚ ƐƵƌǀĞǇĞĚ

SŝƚĞ G ʹ ƉŽŶĚ ϰ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ NŽƚ ƐƵƌǀĞǇĞĚ

SŝƚĞ J ʹ ƉŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ J ʹ ƉŽŶĚ Ϯ AǀĞƌĂŐĞ EǆĐĞůůĞŶƚ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ J ʹ ƉŽŶĚ ϯ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AďŽǀĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ K ʹ ƉŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ GŽŽĚ AǀĞƌĂŐĞ AďŽǀĞ ĂǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ K ʹ ƉŽŶĚ Ϯ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ ĐůĂƐƐ 
ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉĞĂŬ ĐŽƵŶƚ 

PƌĞͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ

PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ ĐůĂƐƐ 
ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉĞĂŬ ĐŽƵŶƚ 

ϮϬϭϮ

PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ ĐůĂƐƐ 
ďĂƐĞĚ ŽŶ ƉĞĂŬ ĐŽƵŶƚ 

ϮϬϭϯ

PŽƉƵůĂƟŽŶ 
ƚƌĞŶĚ

SŝƚĞ A MĞĚŝƵŵ SŵĂůů SŵĂůů DĞĐƌĞĂƐĞ
SŝƚĞ B MĞĚŝƵŵ SŵĂůů SŵĂůů DĞĐƌĞĂƐĞ
SŝƚĞ C SŵĂůů NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ EǆƟŶĐƚ
SŝƚĞ D SŵĂůů NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ EǆƟŶĐƚ
SŝƚĞ E SŵĂůů MĞĚŝƵŵ SŵĂůů IŶĐƌĞĂƐĞͬSƚĂďůĞ
SŝƚĞ F SŵĂůů SŵĂůů SŵĂůů SƚĂďůĞ
SŝƚĞ G LĂƌŐĞ SŵĂůů SŵĂůů DĞĐƌĞĂƐĞ
SŝƚĞ H LĂƌŐĞ MĞĚŝƵŵ MĞĚŝƵŵ DĞĐƌĞĂƐĞ
SŝƚĞ I SŵĂůů SŵĂůů SŵĂůů SƚĂďůĞ
SŝƚĞ J SŵĂůů NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ EǆƟŶĐƚ
SŝƚĞ K LĂƌŐĞ MĞĚŝƵŵ LĂƌŐĞ DĞĐƌĞĂƐĞͬSƚĂďůĞ
SŝƚĞ L LĂƌŐĞ MĞĚŝƵŵ LĂƌŐĞ DĞĐƌĞĂƐĞͬSƚĂďůĞ

TĂďůĞ ϯ͘ PŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƚǇ ƌĂƟŶŐƐ ŽĨ ƉŽŶĚƐ Ăƚ ͚ϭϵϵϬƐ͛ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ͘ TŚĞ ƐĐŽƌĞƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ͕ ďĂƐĞĚ ŽŶ ĂǀĞƌĂŐĞ ĚĞŶƐŝƚǇ 
;ŶŽ͘ ŽĨ ŶĞǁƚƐ ƉĞƌ Ϯ ŵͿ͕ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƚĂďůĞ ĚĞǀŝƐĞĚ ďǇ GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϵϲͿ ĨŽƌ ƐĐŽƌŝŶŐ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘ 

TĂďůĞ ϰ͘ PŽƉƵůĂƟŽŶ ƐŝǌĞ ĐůĂƐƐĞƐ ŽĨ ͚ϮϬϬϰ͛ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ GƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ 
;EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ͕ ϮϬϬϭͿ͘ ͚SŵĂůů͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ <ϭϬ͖ ͚MĞĚŝƵŵ͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ϭϭͲϭϬϬ͖ ͚LĂƌŐĞ͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ хϭϬϬ͘ SŝƚĞ ƚŽƚĂůƐ ǁĞƌĞ 
ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨŽƌ ŵĂǆŝŵƵŵ ĂĚƵůƚ ĐŽƵŶƚƐ ĨŽƌ Ăůů ƉŽŶĚƐ ŽŶ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ǀŝƐŝƚ ƵƐŝŶŐ ĞŝƚŚĞƌ ƚŽƌĐŚ ƐƵƌǀĞǇƐ Žƌ ďŽƩůĞͲƚƌĂƉƉŝŶŐ͘ PƌĞͲ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ĚĂƚĂ ĂƌĞ ƚĂŬĞŶ ĨƌŽŵ ŵĞƚŚŽĚƐ ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ ƐƵƉƉůŝĞĚ ĚƵƌŝŶŐ ƚŚĞ ůŝĐĞŶĐĞ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘ 
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ŶŽ ĚĂƚĂ ǁĞƌĞ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ĮůĞƐ͘ OĨ ƚŚĞ ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ 
ĨŝůĞƐ͕ ϵй ;nсϭϲͿ ĂĐƚƵĂůůǇ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ĚĂƚĂ ĂŶĚ Ϯй Ɛƚŝůů ŚĂĚ ŽŶŐŽŝŶŐ 
ǁŽƌŬ Ăƚ ƚŚĞ ƟŵĞ ŽĨ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͘ OĨ ƚŚĞƐĞ ϭϲ ƉƌŽũĞĐƚƐ͕ ŽŶĞ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ǁĂƐ ĂƉƉĂƌĞŶƚůǇ ĞǆƟŶĐƚ͕ ϭϬ ǁĞƌĞ ĐůĂƐƐŝĮĞĚ ĂƐ 
͚ƐŵĂůů͕͛  ƚŚƌĞĞ ǁĞƌĞ ͚ŵĞĚŝƵŵ͛ ĂŶĚ ŽŶĞ ǁĂƐ ͚ůĂƌŐĞ͛͘

SŝƚĞƐ ƐƵďũĞĐƚĞĚ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŶ ƚŚĞ ϭϵϵϬƐ
GƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ĨŽƵŶĚ ƚŽ ďĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ŝŶ ϭϮ 
ƉŽŶĚƐ Ăƚ ƚŚĞ Ɛŝǆ ƐŝƚĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ďĞƚǁĞĞŶ ϮϬϬϱͲϮϬϭϬ͘ 
HŽǁĞǀĞƌ͕  Ăƚ ŽŶĞ ƐŝƚĞ ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ŽŶůǇ ƌĞĐŽƌĚĞĚ ŝŶ ƚǁŽ 
ŽƵƚ ŽĨ ƚŚĞ ĨŽƵƌ ǇĞĂƌƐ ;ŝ͘Ğ͘ ϮϬϬϱͲϮϬϬϲͿ͕ ƉƌĞƐƵŵĂďůǇ ĂƐ Ă 
ƌĞƐƵůƚ ŽĨ ĮƐŚ ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ ůĞĂĚŝŶŐ ƚŽ ĞǆƟŶĐƟŽŶ ŝŶ ƚŚĞ 
ůĂƚĞƌ ǇĞĂƌƐ͘ UƐŝŶŐ ƚŚĞ EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ ;ϮϬϬϭͿ ĐůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶ 
ƐǇƐƚĞŵ͕ ŽŶĞ ƐŝƚĞ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ Ă ͚ƐŵĂůů͛ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ͕ ĨŽƵƌ 
ƐŝƚĞƐ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ͚ŵĞĚŝƵŵ͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ;ĂůƚŚŽƵŐŚ ŽŶĞ ŽĨ 
ƚŚĞƐĞ ǁĂƐ ĞǆƟŶĐƚ ďǇ ϮϬϬϵͿ͕ ĂŶĚ ŽŶĞ ǁĂƐ ͚ůĂƌŐĞ͛ ;ϮϬϬϱͿ 
Žƌ ͚ŵĞĚŝƵŵ͛ ;ϮϬϬϲͲϮϬϬϵͿ ;TĂďůĞ ϭͿ͘ AƐ ƉƌĞͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
ĚĂƚĂ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ĂǀĂŝůĂďůĞ ĨŽƌ ƚŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ͕ ŝƚ ŝƐ ŶŽƚ ƉŽƐƐŝďůĞ 
ƚŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ŚŽǁ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ĐŚĂŶŐĞĚ ĂŌĞƌ ƚŚĞ 
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚĞƌĞ 
ǁĂƐ Ă ƚƌĞŶĚ ĨŽƌ ĐƵƌƌĞŶƚ ĐŽƵŶƚƐ ƚŽ ďĞ ůŽǁĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚŽƐĞ 
ŽďƐĞƌǀĞĚ Ăƚ ĐŽŶƚƌŽů ƐŝƚĞƐ ĂůƐŽ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ϭϵϵϬƐ͕ ĂŶĚ 

ƚŚŝƐ ǁĂƐ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ŝŶ ƚǁŽ ŽƵƚ ŽĨ ƚŚĞ ĨŽƵƌ ǇĞĂƌƐ ;ϮϬϬϱ ĂŶĚ 
ϮϬϬϵ͗ TĂďůĞ ϮͿ͘

UƐŝŶŐ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƚǇ ŵĞƚŚŽĚ ŽĨ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ 
;GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ Ăů͕͘ ϭϵϵϲͿ͕ ƚŚĞ ŵĂũŽƌŝƚǇ ŽĨ ƐƵƌǀĞǇƐ ƌĞǀĞĂůĞĚ 
͚ĂǀĞƌĂŐĞ͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ƚŽ ďĞ ƉƌĞƐĞŶƚ Ăƚ Ăůů ƉŽŶĚƐ͕ ďƵƚ ǁŝƚŚ 
ƐŽŵĞ ŇƵĐƚƵĂƟŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ǇĞĂƌƐ Ăƚ ĮǀĞ ƉŽŶĚƐ ;TĂďůĞ ϯͿ͘ 
HŽǁĞǀĞƌ͕  ĂƐ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĐŽƵŶƚƐ͕ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ Ă ƚĞŶĚĞŶĐǇ ĨŽƌ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƟĞƐ ƚŽ ďĞ ůŽǁĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚŽƐĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ Ăƚ 
ĐŽŶƚƌŽů ƉŽŶĚƐ͕ ĂŶĚ ƚŚŝƐ ǁĂƐ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ĨŽƌ ϮϬϬϱ ;TĂďůĞ ϮͿ͘

SŝƚĞƐ ƐƵďũĞĐƚĞĚ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŶ ϮϬϬϰ
GƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ĨŽƵŶĚ ƚŽ ďĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ŝŶ Ϯϱ 
ƉŽŶĚƐ Ăƚ ŶŝŶĞ ŽƵƚ ŽĨ ƚŚĞ ϭϮ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ƐŝƚĞƐ ŝŶ ϮϬϭϮͲϮϬϭϯ͘ 
NĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ĨŽƵŶĚ Ăƚ Ɛŝǆ ƉŽŶĚƐ ŽŶ ĨŽƵƌ ƐŝƚĞƐ͕ ĂŶĚ 
ǁĞƌĞ ƉƌĞƐƵŵĞĚ ƚŽ ďĞ ĞǆƚŝŶĐƚ Ăƚ ƚŚƌĞĞ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ͘ 
UƐŝŶŐ ƚŚĞ EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ ;ϮϬϬϭͿ ĐůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶ ƐǇƐƚĞŵ͕ ĮǀĞ 
ƐŝƚĞƐ ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ͚ƐŵĂůů͛ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕ ŽŶĞ ƐŝƚĞ ǁĂƐ ͚ƐŵĂůů͛ 
;ϮϬϭϯͿ Žƌ ͚ŵĞĚŝƵŵ͛ ;ϮϬϭϮͿ͕ ŽŶĞ ǁĂƐ ͚ŵĞĚŝƵŵ͕͛  ĂŶĚ ƚǁŽ 
ǁĞƌĞ ͚ŵĞĚŝƵŵ͛ ;ϮϬϭϮͿ ƚŽ ͚ůĂƌŐĞ͛ ;ϮϬϭϯͿ͘ CŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ 
ƉƌĞͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ 
Ăƚ ƚŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ͕ ƐĞǀĞŶ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ŚĂĚ ĚĞĐůŝŶĞĚ ;ŝŶ ƚŚƌĞĞ 
ĐĂƐĞƐ ƚŽ ĂƉƉĂƌĞŶƚ ĞǆƟŶĐƟŽŶͿ͕ ĨŽƵƌ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ƐŚŽǁĞĚ 
ĨůƵĐƚƵĂƚŝŽŶƐ͕ ĂŶĚ ŽŶĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ƐŚŽǁĞĚ Ă ƉŽƐƐŝďůĞ 

SŝƚĞ ĂŶĚ PŽŶĚ NŽ͘ RĂƟŶŐ ϮϬϭϮ RĂƟŶŐ ϮϬϭϯ

SŝƚĞ A ʹ PŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ B ʹ PŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ

SŝƚĞ C ʹ PŽŶĚ ϭ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ
SŝƚĞ C ʹ PŽŶĚ Ϯ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ
SŝƚĞ D ʹ PŽŶĚ ϭ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ
SŝƚĞ D ʹ PŽŶĚ Ϯ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ
SŝƚĞ E ʹ PŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ G ʹ PŽŶĚ ϭ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ G ʹ PŽŶĚ Ϯ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ G ʹ PŽŶĚ ϯ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ ;TŽƌĐŚůŝŐŚƚ ƐƵƌǀĞǇ ŽŶůǇͿ 
SŝƚĞ H ʹ PŽŶĚ ϭ ;TŽƌĐŚůŝŐŚƚ ƐƵƌǀĞǇ ŽŶůǇͿ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ H ʹ PŽŶĚ Ϯ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ H ʹ PŽŶĚ ϰ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ H ʹ PŽŶĚ ϱ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ H ʹ PŽŶĚ ϲ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ I ʹ PŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ I ʹ PŽŶĚ Ϯ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ J ʹ PŽŶĚ ϭ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ ;ƉŽŶĚ ĚƌǇͿ NŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ ;ƉŽŶĚ ĚƌǇͿ
SŝƚĞ K ʹ PŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ K ʹ PŽŶĚ Ϯ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ K ʹ PŽŶĚ ϯ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ L ʹ PŽŶĚ ϭ AǀĞƌĂŐĞ AǀĞƌĂŐĞ
SŝƚĞ L ʹ PŽŶĚ Ϯ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ ;TŽƌĐŚůŝŐŚƚ ƐƵƌǀĞǇ ŽŶůǇͿ
SŝƚĞ L ʹ PŽŶĚ ϯ AďŽǀĞ AǀĞƌĂŐĞ EǆĐĞůůĞŶƚ
SŝƚĞ L ʹ PŽŶĚ ϰ AǀĞƌĂŐĞ BĞůŽǁ AǀĞƌĂŐĞ

TĂďůĞ ϱ͘ PŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƚǇ ƌĂƟŶŐƐ ŽĨ ƉŽŶĚƐ Ăƚ ͚ϮϬϬϰ͛ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ͘ TŚĞ ƐĐŽƌĞƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ͕ ďĂƐĞĚ ŽŶ ĂǀĞƌĂŐĞ ĚĞŶƐŝƚǇ 
;ŶŽ͘ ŽĨ ŶĞǁƚƐ ƉĞƌ Ϯ ŵͿ͕ ǁĞƌĞ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƚĂďůĞ ĚĞǀŝƐĞĚ ďǇ GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ Ăů͘ ;ϭϵϵϲͿ ĨŽƌ ƐĐŽƌŝŶŐ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘
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Tƌ ŝ ƚƵƌƵƐ  Đƌ ŝƐƚĂƚƵƐ  ƉŽƉƵůĂƚ ŝŽŶ ƐƚĂƚƵƐ  ĂĨƚĞƌ  ŵŝƚ ŝŐĂƚ ŝŽŶ

ŝŶĐƌĞĂƐĞ ;TĂďůĞ ϰͿ͘ OǀĞƌĂůů͕ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ Ă ĚŽǁŶǁĂƌĚ ƚƌĞŶĚ 
ŝŶ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ;SŝŐŶ ƚĞƐƚƐ͗ ϮϬϭϮ͕ ƉсϬ͘ϬϮϭ͖ ϮϬϭϯ 
ƉсϬ͘ϬϭϲͿ͘ MŽƌĞŽǀĞƌ͕  ƚŚĞ ĐŽƵŶƚƐ ǁĞƌĞ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ ůŽǁĞƌ 
ƚŚĂŶ ƚŚŽƐĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ŝŶ ĐŽŶƚƌŽů ƉŽŶĚƐ ŝŶ ďŽƚŚ ǇĞĂƌƐ ŽĨ ƚŚĞ 
ƐƵƌǀĞǇ ;TĂďůĞ ϮͿ͘

UƐŝŶŐ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƚǇ ŵĞƚŚŽĚ ŽĨ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͕ 
Ɛŝǆ ƉŽŶĚƐ ǁĞƌĞ ĐůĂƐƐŝĮĞĚ ĂƐ ͚ďĞůŽǁ ĂǀĞƌĂŐĞ͕͛  ƐĞǀĞŶ ǁĞƌĞ 
͚ĂǀĞƌĂŐĞ͛ ĂŶĚ Ɛŝǆ ŇƵĐƚƵĂƚĞĚ ďĞƚǁĞĞŶ ͚ ďĞůŽǁ ĂǀĞƌĂŐĞ͛ ĂŶĚ 
͚ĂǀĞƌĂŐĞ͛͘  OŶĞ ƉŽŶĚ ŇƵĐƚƵĂƚĞĚ ďĞƚǁĞĞŶ ͚ĂďŽǀĞ ĂǀĞƌĂŐĞ͛ 
ĂŶĚ ͚ĞǆĐĞůůĞŶƚ͛ ;TĂďůĞ ϱͿ͘ TŚĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ĚĞŶƐŝƟĞƐ ǁĞƌĞ 
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ ůŽǁĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚŽƐĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ŝŶ ĐŽŶƚƌŽů ƉŽŶĚƐ 
ŝŶ ďŽƚŚ ǇĞĂƌƐ ŽĨ ƚŚĞ ƐƵƌǀĞǇ ;TĂďůĞ ϮͿ͘ 

CŽƐƚƐ
FŝŌĞĞŶ ŽƵƚ ŽĨ ƚŚĞ ϭϬϬϬ ǁĞďͲďĂƐĞĚ ƌĞƉŽƌƚƐ ĞǆĂŵŝŶĞĚ 
ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ŽŶ ĐŽƐƚƐ ĂŶĚ ŵĞƚ ƚŚĞ ŝŶĐůƵƐŝŽŶ 
ĐƌŝƚĞƌŝĂ͘ AŌĞƌ ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ ĨŽƌ ŝŶŇĂƟŽŶ ƐŽ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ĐŽƐƚƐ 
ǁĞƌĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ ƚŽ ϮϬϭϬ ƌĂƚĞƐ͕ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ĐŽƐƚ ŽĨ 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƉĞƌ ƉƌŽũĞĐƚ ĐĂŵĞ ƚŽ άϮϭϲ͕ϭϰϱ͘ TǁŽ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů 
ĐŽŶƐƵůƚĂŶĐŝĞƐ ƌĞƐƉŽŶĚĞĚ ƚŽ Ă ĚŝƌĞĐƚ ƌĞƋƵĞƐƚ ĨŽƌ ĐŽƐƚƐ ĨŽƌ 
Ă ƚŽƚĂů ŽĨ Ɛŝǆ ƉƌŽũĞĐƚƐ͘ AŌĞƌ ĂĚũƵƐƚŵĞŶƚ ĨŽƌ ŝŶŇĂƟŽŶ ƚŽ 
ϮϬϭϬ͕ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ĐŽƐƚ ƉĞƌ ƉƌŽũĞĐƚ ĐĂŵĞ ƚŽ άϭϬϮ͕ϵϬϯ͘ 
IŶ ϮϬϭϬ͕ Ϯϭϱ ŶĞǁ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ůŝĐĞŶĐĞ 
ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ ǁĞƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ ;NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ͕ ϮϬϭϭͿ͘ 
BĞĐĂƵƐĞ ŵƵůƟƉůĞ ůŝĐĞŶĐĞƐ ŵĂǇ ďĞ ŝƐƐƵĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ƐĂŵĞ 
ƉƌŽũĞĐƚ͕ ĂŶĚ ƌĞũĞĐƚĞĚ ůŝĐĞŶĐĞƐ ŵĂǇ ďĞ ƌĞƐƵďŵŝƩĞĚ͕ ŝƚ ŝƐ 
ĚŝĸĐƵůƚ ƚŽ ƌĞůĂƚĞ ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ůŝĐĞŶĐĞƐ ŝŶ ĂŶǇ ŽŶĞ ǇĞĂƌ 
ƚŽ ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ƉƌŽũĞĐƚƐ ĞǆĞĐƵƚĞĚ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ĂƐƐƵŵŝŶŐ 
ƚŚĂƚ ĂďŽƵƚ ϵϱй ŽĨ ƚŚĞ ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů 
;DĞĨƌĂ͕ ƉĞƌƐ͘ ĐŽŵŵ͘Ϳ͕ ŵƵůƚŝƉůǇŝŶŐ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ĐŽƐƚƐ 
ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŶ ƚŚĂƚ ǇĞĂƌ ďǇ ƚŚĞ ĞƐƟŵĂƚĞĚ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ 
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů ůŝĐĞŶĐĞ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ ;nсϮϬϬͿ ƌĞƐƵůƚƐ ŝŶ ĂŶŶƵĂů 
ĐŽƐƚƐ ŽĨ ďĞƚǁĞĞŶ άϮϬ͕ϱϴϬ͕ϲϬϬ ;ĐŽŵƉĂŶǇ ĞƐƟŵĂƚĞƐͿ ĂŶĚ 
άϰϯ͕ϮϮϵ͕ϬϬϬ ;ǁĞďͲďĂƐĞĚ ĞƐƟŵĂƚĞƐͿ͘ 

CŽƐƟŶŐƐ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ 
ǁĞƌĞ ŽďƚĂŝŶĞĚ ĨŽƌ Ă ƚŽƚĂů ϵϲ ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚƌŽƵŐŚ ŐƌĂŶƚƐ 
ĂƉƉůŝĞĚ ĨŽƌ Žƌ ŐƌĂŶƚƐ ĂǁĂƌĚĞĚ ďǇ ƚŚĞ AŵƉŚŝďŝĂŶ ĂŶĚ 
RĞƉƟůĞ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ TƌƵƐƚ ĂŶĚ ƚŚĞ MŝůůŝŽŶ PŽŶĚƐ ƉƌŽũĞĐƚ͘ 
WŚĞŶ ƐƚĂƚĞĚ ŵĂƚĐŚŝŶŐ ĨƵŶĚŝŶŐ ŝƐ ŝŶĐůƵĚĞĚ͕ ƚŚĞ ƚŽƚĂů 
ŐƌĂŶƚƐ ĂǁĂƌĚĞĚ ĨƌŽŵ ϭϵϵϵͲϮϬϬϵ ;ĂĚũƵƐƚĞĚ ĨŽƌ ŝŶŇĂƟŽŶ 
ƚŽ ϮϬϭϬͿ ĐĂŵĞ ƚŽ άϮϮϲ͕Ϯϳϰ͕ ĂŶ ĂǀĞƌĂŐĞ ŐƌĂŶƚ ŽĨ άϮϱϵϲ 
ƉĞƌ ƉƌŽũĞĐƚ͘ 

DISCUSSION

DĞƐƉŝƚĞ ƐŽŵĞ ƚǁŽ ĚĞĐĂĚĞƐ ŽĨ ĂĐƚŝŽŶƐ ĚĞƐŝŐŶĞĚ ƚŽ 
ŵŝƟŐĂƚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŵƉĂĐƚƐ ŽŶ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ͕ 
ƚŚĞƌĞ ƌĞŵĂŝŶƐ ŝŶƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ǁŝƚŚŝŶ ĞŝƚŚĞƌ 
ƉƵďůŝƐŚĞĚ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ Žƌ ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ůŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶƐ ƚŽ 
ĂůůŽǁ ŐĞŶĞƌĂů ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ ĂďŽƵƚ ƚŚĞ ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ ŽĨ ƐƵĐŚ 
ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͘ SƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ ƐƵƌǀĞǇƐ ĚĞƐŝŐŶĞĚ ƚŽ ĂůůŽǁ 
ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ ǁŝƚŚ ƉƌĞͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ĚĂƚĂ ĂŶĚ ĐŽŶƚƌŽů 
ƉŽŶĚƐ ƐƵŐŐĞƐƚ ƚŚĂƚ͕ ŝŶ ƐŽŵĞ ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ͕ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ 
ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ĐĂŶ ƉĞƌƐŝƐƚ Ăƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƐŝƚĞƐ ĨŽƌ ϮϬ 
ǇĞĂƌƐ Žƌ ŵŽƌĞ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ŽǀĞƌĂůů ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ Ă ŐĞŶĞƌĂů 
ĚĞĐůŝŶĞ ŝŶ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ͕ ǁŝƚŚ ĞǆƟŶĐƟŽŶƐ ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ 
Ăƚ ĨŽƵƌ ŽƵƚ ŽĨ ƚŚĞ ϭϴ ƐŝƚĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ͘

TŚĞƌĞ ĂƌĞ ĨŽƵƌ ƉŽƐƐŝďůĞ ƌĞĂƐŽŶƐ ĨŽƌ ƐƵĐŚ ĚĞĐůŝŶĞƐ͘ 
FŝƌƐƚůǇ͕  ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ŵĂǇ ŚĂǀĞ ĂůƌĞĂĚǇ ďĞĞŶ ŝŶ ĚĞĐůŝŶĞ 
ʹ ĂŶĚ ƉŽƐƐŝďůǇ ŶŽŶͲǀŝĂďůĞ ʹ ƉƌŝŽƌ ƚŽ ŵŝƟŐĂƟŽŶ͘ CĞƌƚĂŝŶůǇ͕ 
ŚĂůĨ ŽĨ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ŝŶ ϮϬϭϮͲϮϬϭϯ ǁĞƌĞ 
ĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ ĂƐ ͚ƐŵĂůů͛ ďĞĨŽƌĞ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƚŽŽŬ ƉůĂĐĞ͕ ďƵƚ 

ƵŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ ƚŚĞ ƋƵĂůŝƚǇ ĂŶĚ ƋƵĂŶƟƚǇ ŽĨ ĚĂƚĂ ĂǀĂŝůĂďůĞ 
ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ůŝĐĞŶĐĞ ĮůĞƐ ŵĂŬĞ ŝƚ ĚŝĸĐƵůƚ ƚŽ ĂƐƐĞƐƐ ǁŚĞƚŚĞƌ 
ďĞƩĞƌ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ ǁŽƵůĚ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĂďůĞ ƚŽ 
ŝŵƉƌŽǀĞ ƚŚĞ ƐƚĂƚƵƐ ŽĨ ƐƵĐŚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ĂŶĚͬŽƌ ĂƌƌĞƐƚ ĂŶǇ 
ĚĞĐůŝŶĞƐ͘ 

SĞĐŽŶĚůǇ͕ ŽŶŐŽŝŶŐ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŶ ƚŚĞ ǀŝĐŝŶŝƚǇ ŽĨ 
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƐŝƚĞƐ ŵĂǇ ƌĞƐƵůƚ ŝŶ ĐƵŵƵůĂƚŝǀĞ ŝŵƉĂĐƚƐ͘ Aƚ 
ůĞĂƐƚ ĨŽƵƌ ŽĨ ƚŚĞ ƐŝƚĞƐ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ ĨƵƌƚŚĞƌ 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĨƚĞƌ ƚŚĞ ŝŶŝƚŝĂů ƌŽƵŶĚ 
ŽĨ ŝŶƚĞƌǀĞŶƚŝŽŶƐ͘ IŶĂĚĞƋƵĂƚĞ ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ ĨƌŽŵ ĨƵƌƚŚĞƌ 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝƐ Ă ŇĂǁ ŝŶ ĂƐƐŝŐŶŝŶŐ ŚĂďŝƚĂƚƐ ƚŽ ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ 
ŽīƐĞƚƐ ;BĞŬĞƐƐǇ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϬͿ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ŝƐƐƵĞ ĂƉƉůŝĞƐ 
ƚŽ ŚĂďŝƚĂƚƐ ƚŚĂƚ ĂƌĞ ĞŶŚĂŶĐĞĚ Žƌ ƌĞƐƚŽƌĞĚ ĂƐ ƉĂƌƚ ŽĨ Ă 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƉĂĐŬĂŐĞ͘ MŽƌĞŽǀĞƌ͕  ƚŚĞ ůŝĐĞŶĐĞ ƌĞƚƵƌŶƐ ĨŽƌ 
ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ƐƚŽƌĞĚ ŝŶ ĂŶ ĞĂƐŝůǇ 
ƌĞƚƌŝĞǀĂďůĞ ĨŽƌŵĂƚ͘ CŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕  ĂƩĞŵƉƟŶŐ ƚŽ ĚĞƐĐƌŝďĞ 
ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚͲĚĂǇ ƐƚĂƚƵƐ ŽĨ ŶĞǁƚƐ Ăƚ ƚŚĞƐĞ ƐŝƚĞƐ ŝŶ ƌĞůĂƟŽŶ 
ƚŽ ƚŚĞ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ ŵĂǇ ŶŽƚ ŚĂǀĞ 
ďĞĞŶ ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů ďĞĐĂƵƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ ŶĂƚƵƌĞ ŽĨ 
ƉŽƚĞŶƟĂů ƉƌĞĚŝĐƚŽƌ ǀĂƌŝĂďůĞƐ͘ 

TŚŝƌĚůǇ͕ ƚŚĞƌĞ ŵĂǇ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ Ă ĨĂŝůƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ 
ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͘ CĞƌƚĂŝŶůǇ͕  Ăƚ ƚǁŽ ŽĨ 
ƚŚĞ ƐŝƚĞƐ ǁŚĞƌĞ ĞǆƟŶĐƟŽŶƐ ŽĐĐƵƌƌĞĚ ƚŚŝƐ ĂƉƉĞĂƌĞĚ ƚŽ ďĞ 
ƚŚĞ ĐĂƐĞ͕ ĂƐ ŶĞǁůǇ ĐƌĞĂƚĞĚ ƉŽŶĚƐ ǁĞƌĞ ƉŽŽƌůǇ ĚĞƐŝŐŶĞĚ 
ĂŶĚ ĨĂŝůĞĚ ƚŽ ŚŽůĚ ǁĂƚĞƌ͘  IŶ ĂĚĚŝƟŽŶ͕ ƐĞǀĞƌĂů ƉŽŶĚƐ ĞŶĚĞĚ 
ƵƉ ŽŶ ŚĂďŝƚĂƚ ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ŽƚŚĞƌ ƉŽƚĞŶƟĂů 
ŚĂďŝƚĂƚƐ ďǇ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ďĂƌƌŝĞƌƐ͕ ƐƵĐŚ ĂƐ ƌŽĂĚƐ͕ ŚŽƵƐŝŶŐ 
ĂŶĚ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ Aƚ ŽŶĞ ƐŝƚĞ ǁŝƚŚ ĂŶ ĞǆƚĂŶƚ 
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ͕ ŶĞǁƚƐ ǁĞƌĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚƌĂƉƉĞĚ ŝŶ ĚƌĂŝŶƐ 
ƚŚĂƚ ŚĂĚ ďĞĞŶ ŝŶƐƚĂůůĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ĂĚũĂĐĞŶƚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ 
EůƐĞǁŚĞƌĞ͕ ŝƚ ŝƐ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƐĐĂůĞ ŽĨ ƚŚĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ 
ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ ǁĂƐ ĚŝƐƉƌŽƉŽƌƟŽŶĂƚĞůǇ ƐŵĂůů ŝŶ ƌĞůĂƟŽŶ ƚŽ 
ƚŚĞ ƐĐĂůĞ ŽĨ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘ IŶ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ 
ƉƌŽũĞĐƚƐ ŵĂũŽƌ ƵŶĐĞƌƚĂŝŶƟĞƐ ĞǆŝƐƚ ŝŶ ƚĞƌŵƐ ŽĨ ĂĐŚŝĞǀŝŶŐ 
ƉƌŽũĞĐƚ ŽƵƚĐŽŵĞƐ ;MĂƌŽŶ͕ ϮϬϭϮͿ͘ SƵĐŚ ƵŶĐĞƌƚĂŝŶƟĞƐ ĂůƐŽ 
ĐůĞĂƌůǇ ĂƉƉůǇ ƚŽ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ͕ 
ĂŶĚ ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ ƚŚĞ ƌŝƐŬ ŽĨ ŶŽƚ ĂĐŚŝĞǀŝŶŐ ĚĞƐŝƌĞĚ ŽƵƚĐŽŵĞƐ 
ĚĞƐĞƌǀĞƐ ĐůŽƐĞƌ ƐĐƌƵƟŶǇ͘

FŽƵƌƚŚůǇ͕ ŝƚ ŝƐ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŚĂƚ ƚŚƌĞĂƚƐ ƵŶƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ 
ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟŽŶƐ ĞŵĞƌŐĞĚ ĂŌĞƌ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ ǁĂƐ 
ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͘ FŝƐŚ ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ ŽĐĐƵƌƌĞĚ ŝŶ Ăƚ ůĞĂƐƚ ƚŚƌĞĞ 
ƐŝƚĞƐ ƉŽƐƚͲŵŝƟŐĂƟŽŶ͕ ĂŶĚ ĂůŵŽƐƚ ĐĞƌƚĂŝŶůǇ ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ 
ƚŽ ƚŚĞ ĞǆƟŶĐƟŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ Ăƚ ŽŶĞ ŽĨ ƚŚĞƐĞ͘ 
AůƐŽ͕ ƐĞǀĞƌĂů ƉŽŶĚƐ ŝŶ ƚŚĞ ƐƵƌǀĞǇ ƐƵīĞƌĞĚ ĨƌŽŵ Ă ůĂĐŬ ŽĨ 
ƉŽŶĚ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕ ǁŝƚŚ ƚŚĞƐĞ ǁĂƚĞƌ ďŽĚŝĞƐ ƵŶĚĞƌŐŽŝŶŐ 
ƌĂƉŝĚ ŶĂƚƵƌĂů ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ͘ IŶ ƐƵĐŚ ĐĂƐĞƐ͕ ŝƚ ŝƐ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ 
ƚŚĂƚ ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ĂŶĚ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ƉƌŽƚŽĐŽůƐ 
ĂƌĞ ŝŶ ƉůĂĐĞ ƉŽƐƚͲŵŝƟŐĂƟŽŶ ƚŽ ŵŝŶŝŵŝƐĞ ƚŚĞ ƌŝƐŬƐ ŽĨ ƐƵĐŚ 
ĞŵĞƌŐŝŶŐ ƚŚƌĞĂƚƐ͘ Iƚ ŝƐ ƋƵŝƚĞ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŚĂƚ ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ 
ŽĨ Ăůů ŽĨ ƚŚĞƐĞ ĨĂĐƚŽƌƐ ŚĂǀĞ ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƐƚĂƚƵƐ 
ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ Ăƚ ƚŚĞ ƐƵƌǀĞǇĞĚ ƐŝƚĞƐ͘  MƵĐŚ 
ďĞƩĞƌ ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ĂŶĚ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ƐƵƌǀĞǇ 
ĂŶĚ ŚĂďŝƚĂƚ ĚĂƚĂ ďĞĨŽƌĞ͕ ĚƵƌŝŶŐ ĂŶĚ ĂŌĞƌ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ 
ŝƐ ŶĞĞĚĞĚ ŝĨ ƚŚĞ ƋƵĂůŝƚǇ ĂŶĚ ƐƵĐĐĞƐƐ ƌĂƚĞ ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ 
ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ ŝƐ ƚŽ ŝŵƉƌŽǀĞ͘

AůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ƉƌŽũĞĐƚƐ ǁŚĞƌĞ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ǁĂƐ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ 
ŝŶ ϮϬϬϰ ǁŽƵůĚ ŚĂǀĞ ŚĂĚ ĂĐĐĞƐƐ ƚŽ ŵŽƌĞ ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ 
ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ƚŚĂŶ ƚŚŽƐĞ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ĞĂƌůŝĞƌ͕  ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ ŶŽ 
ĞǀŝĚĞŶĐĞ ƚŚĂƚ ůĂƚĞƌ ƉƌŽũĞĐƚƐ ǁĞƌĞ ŵŽƌĞ ĞīĞĐƟǀĞ ŝŶ ƚĞƌŵƐ 
ŽĨ ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ͘ HŽǁĞǀĞƌ͕  ƚŚŝƐ ĚŽĞƐ ŶŽƚ 
ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ ŵĞĂŶ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŐƵŝĚĂŶĐĞ ŚĂƐ ďĞĞŶ ŝŶĞīĞĐƟǀĞ 
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Žƌ ŶŽƚ ĂĚŚĞƌĞĚ ƚŽ͘ GŝǀĞŶ ƚŚĂƚ ƐŽŵĞ ŽĨ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ 
ŵĂǇ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƐŵĂůů ƚŽ ƐƚĂƌƚ ǁŝƚŚ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐĐĂůĞ ŽĨ 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉƌĞƐƐƵƌĞƐ ĂƌĞ ůŝŬĞůǇ ƚŽ ŚĂǀĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ƐŝŶĐĞ 
ϮϬϬϭ͕ ŝƚ ŝƐ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ 
ŵĂǇ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ǁŽƌƐĞ ǁŝƚŚŽƵƚ ƚŚĞŵ͘ A ůĂƌŐĞƌ ƐĂŵƉůĞ ŽĨ 
ƐŝƚĞƐ͕ ĐŽƵƉůĞĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĐŽůůĞĐƟŽŶ ŽĨ ŵŽƌĞ ƋƵĂŶƟƚĂƟǀĞ 
ĚĂƚĂ ŽŶ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ƐƚĂƚƵƐ ĂŶĚ ƚŚĞ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ĂĐƚŝŽŶƐ 
ƵŶĚĞƌƚĂŬĞŶ͕ ŵĂǇ ďĞ ŶĞĞĚĞĚ ƚŽ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ ƚŚĞ ŝŵƉĂĐƚ 
ŽĨ ƚŚĞ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ ŽŶ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƉƌĂĐƟĐĞ͘

AůƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ 
ƉƌŽũĞĐƚƐ ǁĂƐ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŽ ϮϬϬϰ͕ ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ ůŝƩůĞ ĞǀŝĚĞŶĐĞ 
ĂǀĂŝůĂďůĞ ƚŽ ŚĞůƉ ƉůĂŶ ĞīĞĐƟǀĞ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ 
;GƌŝĸƚŚƐ͕ ϮϬϬϰͿ͘ TŚŝƐ ŵĂǇ ŚĂǀĞ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ Ă ŵŝƐƐĞĚ 
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ ƚŽ ƌĞǀŝĞǁ ĂǀĂŝůĂďůĞ ĚĂƚĂ ƚŽ ŝŶĨŽƌŵ ĞǀŝĚĞŶĐĞͲ
ďĂƐĞĚ ƉƌĂĐƟĐĞ ;SƵƚŚĞƌůĂŶĚ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϰͿ͘ DĞƐƉŝƚĞ ƚŚĞƐĞ 
ƉůĞĂƐ͕ ĂŶĚ ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƚŝŽŶƐ ;EĚŐĂƌ Ğƚ 
Ăů͕͘ ϮϬϬϱͿ͕ ƚŚĞ ƐŝƚƵĂƚŝŽŶ ŚĂƐ ŽŶůǇ ƐůŝŐŚƚůǇ ŝŵƉƌŽǀĞĚ͘ 
AůƚŚŽƵŐŚ ƉƌĞͲ ĂŶĚ ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ĂŶĚ 
ŚĂďŝƚĂƚ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ ĂƌĞ ŶŽǁ Ă ůĞŐĂů ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ͕ 
ƉƌŽďůĞŵƐ ƉĞƌƐŝƐƚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƐƚŽƌĂŐĞ ĂŶĚ ĚŝƐƐĞŵŝŶĂƟŽŶ ŽĨ 
ĚĂƚĂ͘ RĞĐŽƌĚ ƐǇƐƚĞŵƐ ƚŚĂƚ ĂƌĞ ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ ĂŶĚ ĚŝĸĐƵůƚ 
ƚŽ ĂĚŵŝŶŝƐƚĞƌ ƐĞĞŵ ĐŽŵŵŽŶƉůĂĐĞ ǁŝƚŚŝŶ ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ 
ĂŐĞŶĐŝĞƐ ;BƌŽǁŶ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϯ͖ Hŝůů Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϯ͖ GƌŝĸƚŚƐ Ğƚ 
Ăů͕͘ ϮϬϭϱͿ͘ AŶ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ ůŝĐĞŶĐĞ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ 
ĨŽƌ ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ ďĂƚƐ ĨƌŽŵ ϮϬϬϯͲϮϬϬϱ ĂůƐŽ ĨŽƵŶĚ ƐŚŽƌƞĂůůƐ 
ŝŶ ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ ĂŶĚ ĚĂƚĂ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕ 
ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ŝŶ ŝŶƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚ ĚĂƚĂ ƚŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ǁŚĞƚŚĞƌ 
ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ŝƐ ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ ;SƚŽŶĞ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϯͿ͘ LŝŬĞǁŝƐĞ͕ 
ϲϳй ŽĨ ďĂƚ ůŝĐĞŶƐĞĞƐ ĨĂŝůĞĚ ƚŽ ƐƵďŵŝƚ ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ 
ƌĞƉŽƌƚƐ ;SƚŽŶĞ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϭϯͿ͕ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ƐŝŵŝůĂƌ ƚŽ ƚŚĞ ĮŐƵƌĞ 
ŽĨ ϱϵй ƌĞƉŽƌƚĞĚ ŚĞƌĞ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ͘

TŚĞƌĞ ĂƌĞ ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ ϮϮϱϬ ĞĐŽůŽŐŝƐƚƐ ĞŵƉůŽǇĞĚ ŝŶ 
ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ĐŽŶƐƵůƚĂŶĐǇ ŝŶ ƚŚĞ UK ;Hŝůů Θ AƌŶŽůĚ͕ ϮϬϭϮͿ͘ 
CŽŶƐƵůƚĂŶƚƐ ĂƌĞ ƉƌŝŵĂƌŝůǇ ĞŶŐĂŐĞĚ ŝŶ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ĂŶĚ 
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ ĂŶ ĞƐƟŵĂƚĞĚ ǀĂůƵĞ ŽĨ 
άϭϭϬͲϭϮϬ ŵŝůůŝŽŶ͘ OƵƌ ĞƐƟŵĂƚĞĚ ĐŽƐƚƐ ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ 
ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĨƌŽŵ ǁĞďͲƐĞĂƌĐŚĞƐ ŽĨ άϰϯ ŵŝůůŝŽŶ ƉĞƌ 
ĂŶŶƵŵ ŝƐ ƉƌŽďĂďůǇ ĂŶ ŽǀĞƌͲĞƐƟŵĂƚĞ͕ ĂƐ ŽŶůǇ ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ 
ƉƌŽũĞĐƚƐ ĂƌĞ ůŝŬĞůǇ ƚŽ ƌĞĐĞŝǀĞ ƉƵďůŝĐŝƚǇ͘ NĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕ ĞǀĞŶ 
ŝĨ ŽƵƌ ůŽǁĞƌ ĞƐƟŵĂƚĞ ŽĨ άϮϬ ŵŝůůŝŽŶ ďĂƐĞĚ ŽŶ Ă ƐŵĂůů 
ƐĂŵƉůĞ ŽĨ ƉƌŽũĞĐƚƐ ŝƐ ƚĂŬĞŶ ĂƐ Ă ŵŽƌĞ ƌĞůŝĂďůĞ ŵĞĂƐƵƌĞ͕ 
ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĐŽŵƉƌŝƐĞƐ Ă ƐƵďƐƚĂŶƟĂů 
ĐŚƵŶŬ ŽĨ ďƵƐŝŶĞƐƐ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ƐĞĐƚŽƌ͘  AŶ ĞĂƌůŝĞƌ 
ĞƐƟŵĂƚĞ ŽĨ ĂŶŶƵĂů ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĐŽƐƚƐ ďĞƚǁĞĞŶ ϭϵϵϬͲϮϬϬϭ 
ĐĂŵĞ ƚŽ άϭ͘ϱ ŵŝůůŝŽŶ ƉĞƌ ǇĞĂƌ ;EĚŐĂƌ Ğƚ Ăů͕͘ ϮϬϬϱͿ͘ TŚĞ 
ĞƐĐĂůĂƟŶŐ ĐŽƐƚƐ ŵĂǇ ďĞ ƉĂƌƚůǇ ĚŽǁŶ ƚŽ ƚŚĞ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ 
ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ůŝĐĞŶƐĞĚ ƉƌŽũĞĐƚƐ͕ ďƵƚ ƚŚĞ ĐŽƐƚ ƉĞƌ ƉƌŽũĞĐƚ ĂůƐŽ 
ŚĂƐ ƌŝƐĞŶ ĨƌŽŵ άϭϱ͕ϬϬϬͲάϮϬ͕ϬϬϬ ƉĞƌ ƉƌŽũĞĐƚ ŝŶ ϭϵϵϬͲϮϬϬϭ 
ƚŽ ŽǀĞƌ άϭϬϬ͕ϬϬϬ ďǇ ϮϬϭϬ͘ MŝƟŐĂƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ ĐĂƌƌŝĞĚ 
ŽƵƚ ďǇ ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů ĞĐŽůŽŐŝƐƚƐ ĐůĞĂƌůǇ ŝŶǀŽůǀĞ ĚŝīĞƌĞŶƚ 
ƚǇƉĞƐ ŽĨ ĐŽƐƚƐ͕ ƐĐĂůĞƐ͕ ůŽĐĂƟŽŶƐ ĂŶĚ ŽƵƚĐŽŵĞƐ ĐŽŵƉĂƌĞĚ 
ƚŽ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ŝŶƚĞƌǀĞŶƚŝŽŶƐ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ďǇ ŶŽŶͲ
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ ĂŶĚ ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͘ TŚŝƐ ŵĂŬĞƐ 
ĚŝƌĞĐƚ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ ǁŝƚŚ ŽƚŚĞƌ ƚǇƉĞƐ ŽĨ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ 
ĂĐƟŽŶƐ ĚŝĸĐƵůƚ͘ NĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕ ŝƚ ŝƐ ĐůĞĂƌ ƚŚĂƚ ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů 
ŚĂďŝƚĂƚ ĐƌĞĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ƉƌŽũĞĐƚƐ ĂƌĞ ďĞŝŶŐ 
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ƚŽ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ ;Triturus cristatusͿ ŝŶ EŶŐůĂŶĚ͕ ϭϵϵϬͲ
ϮϬϬϭ͘ BŝŽůŽŐŝĐĂů CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ϭϮϮ͕ ϰϱͲϱϮ͘

EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ ;ϮϬϬϭͿ͘ GƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ͘ 
PĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ͗ EŶŐůŝƐŚ NĂƚƵƌĞ͘

GĂƌĚŶĞƌ͕  A͘S͘ Θ HŽǁĂƌƚŚ͕ B͘ ;ϮϬϬϵͿ͘ UƌďĂŶŝƐĂƟŽŶ ŝŶ ƚŚĞ UŶŝƚĞĚ 
AƌĂď EŵŝƌĂƚĞƐ͗ ƚŚĞ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ ĨŽƌ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŝŶ Ă 
ƌĂƉŝĚůǇ ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ ĐŽƵŶƚƌǇ͘ BŝŽRŝƐŬ ϯ͕ ϮϳͲϯϴ͘

GĞŶƚ͕ A͘H͘ Θ GŝďƐŽŶ͕ S͘D͘ ;ϮϬϬϯͿ͘ HĞƌƉĞƚŽĨĂƵŶĂ WŽƌŬĞƌƐ MĂŶƵĂů͘ 
PĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ͗ JŽŝŶƚ NĂƚƵƌĞ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ CŽŵŵŝƩĞĞ͘

GĞƌŵĂŶŽ͕ J͘M͕͘ FŝĞůĚ͕ K͘J͕͘ GƌŝĨĨŝƚŚƐ͕ R͘A͕͘ CůƵůŽǁ͕ S͕͘ Ğƚ Ăů͘ 
;ϮϬϭϱͿ͘ MŝƟŐĂƟŽŶͲĚƌŝǀĞŶ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶƐ͗ ĂƌĞ ǁĞ ŵŽǀŝŶŐ 
ǁŝůĚůŝĨĞ ŝŶ ƚŚĞ ƌŝŐŚƚ ĚŝƌĞĐƟŽŶ͍ FƌŽŶƟĞƌƐ ŝŶ EĐŽůŽŐǇ ĂŶĚ ƚŚĞ 
EŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ ϭϯ͕ ϭϬϬʹϭϬϱ͘

GůŝƐƚĂ͕ D͘J͕͘ DĞVĂƵůƚ͕ T͘ L͘ Θ DĞWŽŽĚǇ͕ J͘A͘ ;ϮϬϬϵͿ͘ A ƌĞǀŝĞǁ 
ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ŵĞĂƐƵƌĞƐ ĨŽƌ ƌĞĚƵĐŝŶŐ ǁŝůĚůŝĨĞ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ ŽŶ 
ƌŽĂĚǁĂǇƐ͘ LĂŶĚƐĐĂƉĞ ĂŶĚ UƌďĂŶ PůĂŶŶŝŶŐ ϵϭ͕ ϭͲϳ͘

GƌŝĸƚŚƐ͕ R͘A͘ ;ϭϵϴϱͿ͘ A ƐŝŵƉůĞ ĨƵŶŶĞů ƚƌĂƉ ĨŽƌ ƐƚƵĚǇŝŶŐ ŶĞǁƚ 
ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ĂŶĚ ĂŶ ĞǀĂůƵĂƟŽŶ ŽĨ ƚƌĂƉ ďĞŚĂǀŝŽƵƌ ŝŶ ƐŵŽŽƚŚ 
ĂŶĚ ƉĂůŵĂƚĞ ŶĞǁƚƐ͕ TƌŝƚƵƌƵƐ ǀƵůŐĂƌŝƐ ĂŶĚ T͘  ŚĞůǀĞƚŝĐƵƐ͘ 
HĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂů JŽƵƌŶĂů ϭ͕ ϱͲϭϬ͘

GƌŝĨĨŝƚŚƐ͕ R͘A͘ ;ϮϬϬϰͿ͘ MŝƐŵĂƚĐŚĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ 
ƐĐŝĞŶĐĞ ĂŶĚ ƉƌĂĐƟĐĞ͘ TƌĞŶĚƐ ŝŶ EĐŽůŽŐǇ Θ  EǀŽůƵƟŽŶ ϭϵ͕ 
ϱϲϰͲϱϲϱ͘

GƌŝĸƚŚƐ͕ R͘A͕͘ FŽƐƚĞƌ͕  J͕͘ WŝůŬŝŶƐŽŶ͕ J͘W͘ Θ SĞǁĞůů͕ D͘ ;ϮϬϭϱͿ͘ 
SĐŝĞŶĐĞ͕ ƐƚĂƟƐƟĐƐ ĂŶĚ ƐƵƌǀĞǇƐ͗ Ă ŚĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĐĂů ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͘ 
JŽƵƌŶĂů ŽĨ AƉƉůŝĞĚ EĐŽůŽŐǇ ϱϮ͕ ϭϰϭϯͲϭϰϭϳ͘

GƌŝĸƚŚƐ͕ R͘A͕͘ RĂƉĞƌ͕  S͘J͘ Θ BƌĂĚǇ͕ L͘D͘ ;ϭϵϵϲͿ͘  EǀĂůƵĂƟŽŶ ŽĨ 
Ă ƐƚĂŶĚĂƌĚ ŵĞƚŚŽĚ ĨŽƌ ƐƵƌǀĞǇŝŶŐ ĐŽŵŵŽŶ ĨƌŽŐƐ RĂŶĂ 
ƚĞŵƉŽƌĂƌŝĂ ĂŶĚ ŶĞǁƚƐ TƌŝƚƵƌƵƐ ĐƌŝƐƚĂƚƵƐ͕ T͘  ŚĞůǀĞƟĐƵƐ ĂŶĚ T͘  
ǀƵůŐĂƌŝƐ͘ JNCC RĞƉŽƌƚ ŶŽ͘ Ϯϱϵ͘ PĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ͗ JŽŝŶƚ NĂƚƵƌĞ 
CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ CŽŵŵŝƩĞĞ͘

HĞǇĚŽŶ͕ M͘J͕͘ WŝůƐŽŶ͕ C͘J͘ Θ TĞǁ͕ T͘  ;ϮϬϭϭͿ͘ WŝůĚůŝĨĞ ĐŽŶŇŝĐƚ 
ƌĞƐŽůƵƟŽŶ͗ Ă ƌĞǀŝĞǁ ŽĨ ƉƌŽďůĞŵƐ͕ ƐŽůƵƟŽŶƐ ĂŶĚ ƌĞŐƵůĂƟŽŶ 

ŝŶ EŶŐůĂŶĚ͘ WŝůĚůŝĨĞ RĞƐĞĂƌĐŚ ϯϳ͕ ϳϯϭͲϳϰϴ͘
Hŝůů͕ D͘ Θ AƌŶŽůĚ͕ R͘ ;ϮϬϭϮͿ͘ BƵŝůĚŝŶŐ ƚŚĞ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ďĂƐĞ ĨŽƌ 

ĞĐŽůŽŐŝĐĂů ŝŵƉĂĐƚ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ ĂŶĚ ŵŝƟŐĂƟŽŶ͘ JŽƵƌŶĂů ŽĨ 
AƉƉůŝĞĚ EĐŽůŽŐǇ ϰϵ͕ ϲͲϵ͘

Hŝůů͕ T͘ ͕ KƵůǌ͕ E͕͘ MƵŶŽǌ͕ B͘ Θ DŽƌŶĞǇ͕  J͘R͘ ;ϮϬϭϯͿ͘ CŽŵƉĞŶƐĂƚŽƌǇ 
ƐƚƌĞĂŵ ĂŶĚ ǁĞƚůĂŶĚ  ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ŝŶ NŽƌƚŚ CĂƌŽůŝŶĂ͗ 
ĂŶ ĞǀĂůƵĂƚŝŽŶ ŽĨ ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ ƐƵĐĐĞƐƐ͘ EŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů 
MĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ϱϭ͕ ϭϬϳϳͲϭϬϵϭ͘

IUCNͬSSC ;ϮϬϭϯͿ͘ GƵŝĚĞůŝŶĞƐ ĨŽƌ RĞŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶƐ ĂŶĚ 
OƚŚĞƌ CŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ TƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ͘ VĞƌƐŝŽŶ ϭ͘Ϭ͘ GůĂŶĚ͕ 
SǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͗ IUCN SƉĞĐŝĞƐ SƵƌǀŝǀĂů CŽŵŵŝƐƐŝŽŶ͕ ǀŝŝŝŝ н ϱϳ 
ƉƉ͘

KǇĞŬ͕ M͕ MĂůĞƚǌŬǇ͕ A͘ Θ AĐŚůĞŝƚŶĞƌ͕  S͘ ;ϮϬϬϳͿ͘ LĂƌŐĞ ƐĐĂůĞ 
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ĂŶĚ ŚĂďŝƚĂƚ ĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ ŽĨ ĂŵƉŚŝďŝĂŶ ĂŶĚ 
ƌĞƉƟůĞ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ ŝŶ ƚŚĞ ĐŽƵƌƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽĨ 
Ă ǁĂƐƚĞ ĚŝƐƉŽƐĂů ƐŝƚĞ͘ ZĞŝƚƐĐŚƌŝŌ Ĩƺƌ FĞůĚŚĞƌƉĞƚŽůŽŐŝĞ ϭϰ͕ 
ϭϳϱͲϭϵϬ͘

LĞǁŝƐ͕ B͘ ;ϮϬϭϮͿ͘ AŶ ĞǀĂůƵĂƟŽŶ ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟŽŶƐ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ 
ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ Ăƚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ƐŝƚĞƐ͘ PŚD TŚĞƐŝƐ͕ DƵƌƌĞůů 
IŶƐƟƚƵƚĞ ŽĨ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ĂŶĚ EĐŽůŽŐǇ͕ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ KĞŶƚ͕ 
UK͘

LĞǁŝƐ͕ B͘ ;ϮϬϬϵͿ͘ EīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ ŽĨ ŵŝƟŐĂƟŽŶ ĂĐƟŽŶƐ ĨŽƌ ŐƌĞĂƚ 
ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚƐ͕ Triturus cristatus͘ CEE ƉƌŽƚŽĐŽů ϬϵͲϬϬϯ 
;SRϲϰͿ͘ AǀĂŝůĂďůĞ ĨƌŽŵ͗ фŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŬĞŶƚ͘ĂĐ͘ƵŬͬƐĂĐͬƐƚĂīͲ
ƉƌŽĨŝůĞƐͬƉƌŽĨŝůĞƐͬĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶͲďŝŽůŽŐǇͬĂĐĂĚĞŵŝĐͲƐƚĂĨĨͬ
ŐƌŝĸƚŚƐͺƌŝĐŚĂƌĚ͘Śƚŵůх͘ AĐĐĞƐƐĞĚ͗ ϭϮ JĂŶƵĂƌǇ ϮϬϭϲ͘

LĞǁŝƐ͕ B͕ GƌŝĸƚŚƐ͕ R͘A͘ Θ BĂƌƌŝŽƐ͕ Y͘  ;ϮϬϬϳͿ͘ FŝĞůĚ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ 
ŽĨ ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ Triturus cristatus ŵŝƟŐĂƟŽŶ ƉƌŽũĞĐƚƐ 
ŝŶ EŶŐůĂŶĚ͘ NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ RĞƐĞĂƌĐŚ RĞƉŽƌƚ NŽ͘ ϬϬϭ͘ 
PĞƚĞƌďŽƌŽƵŐŚ͗ NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ͘ 

LĞǁŝƐ͕ B͕͘ GƌŝĸƚŚƐ͕ R͘A͕͘ WŝůŬŝŶƐŽŶ͕ J͘W͘ Θ AƌŶĞůů͕ A͘ ;ϮϬϭϰͿ͘ 
EǆĂŵŝŶŝŶŐ ƚŚĞ ĨĂƚĞ ŽĨ ůŽĐĂů ŐƌĞĂƚ ĐƌĞƐƚĞĚ ŶĞǁƚ ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ 
ĨŽůůŽǁŝŶŐ ůŝĐĞŶƐĞĚ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ͘ LŽŶĚŽŶ͗ DĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ĨŽƌ 
EŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕ FŽŽĚ ĂŶĚ RƵƌĂů AīĂŝƌƐ͘ RĞƉŽƌƚ WMϬϯϭ͘

MĂƌŽŶ͕ M͕͘ HŽďďƐ͕ R͘J͕͘ MŽŝůĂŶĞŶ͕ A͘ Ğƚ Ăů͕͘ ;ϮϬϭϮͿ͘ FĂƵƐƟĂŶ 
ďĂƌŐĂŝŶƐ͍ RĞƐƚŽƌĂƟŽŶ ƌĞĂůŝƟĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ĐŽŶƚĞǆƚ ŽĨ ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ 
ŽīƐĞƚ ƉŽůŝĐŝĞƐ͘ BŝŽůŽŐŝĐĂů CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ϭϱϱ͕ ϭϰϭͲϭϰϴ͘

MĂƩŚĞǁƐ͕ J͘W͘ Θ EŶĚƌĞƐƐ͕ A͘G͘ ;ϮϬϬϴͿ͘ PĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ĐƌŝƚĞƌŝĂ͕ 
ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ ƐƵĐĐĞƐƐ͕ ĂŶĚ ǀĞŐĞƚĂƚŝŽŶ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŝŶ 
ĐŽŵƉĞŶƐĂƚŽƌǇ ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ǁĞƚůĂŶĚƐ͘ EŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů 
MĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ϰϭ͕ ϭϯϬͲϭϰϭ͘

MĞƐƐŵĞƌ͕  T͘ A͘ ;ϮϬϬϬͿ͘ TŚĞ ĞŵĞƌŐĞŶĐĞ ŽĨ ŚƵŵĂŶͲǁŝůĚůŝĨĞ ĐŽŶŇŝĐƚ 
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͗ ƚƵƌŶŝŶŐ ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ ŝŶƚŽ ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ͘ 
IŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů BŝŽĚĞƚĞƌŝŽƌĂƟŽŶ ĂŶĚ BŝŽĚĞŐƌĂĚĂƟŽŶ  ϰϱ͕ ϵϳͲ
ϭϬϮ͘

NĂƚƵƌĂů EŶŐůĂŶĚ͘ ;ϮϬϭϭͿ͘ EƵƌŽƉĞĂŶ PƌŽƚĞĐƚĞĚ SƉĞĐŝĞƐ ŵŝƟŐĂƟŽŶ 
ůŝĐĞŶƐŝŶŐ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ƐƚĂƚŝƐƚŝĐƐ ĨŽƌ ϮϬϭϬͲϭϭ͘ AǀĂŝůĂďůĞ 
ĨƌŽŵ͗ фŚƚƚƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŶĂƚƵƌĂůĞŶŐůĂŶĚ͘ŽƌŐ͘ƵŬͬIŵĂŐĞƐͬ
ĞƉƐͲŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶͲƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞͲƐƚĂƚŝƐƚŝĐƐͲϮϬϭϬͲϭϭͲQϭͲQϰͺ
ƚĐŵϲͲϮϲϯϵϲ͘ƉĚĨх͘ AĐĐĞƐƐĞĚ͗ ϭϬ JƵŶĞ ϮϬϭϰ͘

PůĂƚĞŶďĞƌŐ͕ R͘J͘ Θ GƌŝĸƚŚƐ R͘A͘ ;ϭϵϵϵͿ͘ TƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ ŽĨ ƐůŽǁͲ
ǁŽƌŵƐ ;AŶŐƵŝƐ ĨƌĂŐŝůŝƐͿ ĂƐ Ă ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ ƐƚƌĂƚĞŐǇ͗ Ă ĐĂƐĞ 
ƐƚƵĚǇ ĨƌŽŵ ƐŽƵƚŚͲĞĂƐƚ EŶŐůĂŶĚ͘ BŝŽůŽŐŝĐĂů CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ϵϬ͕ 
ϭϮϱͲϭϯϮ͘

SĐŚŵŝĚƚ͕ B͘R͘ ;ϮϬϬϯͿ͘ CŽƵŶƚ ĚĂƚĂ͕ ĚĞƚĞĐƟŽŶ ƉƌŽďĂďŝůŝƟĞƐ͕ ĂŶĚ 
ƚŚĞ ĚĞŵŽŐƌĂƉŚǇ͕ ĚǇŶĂŵŝĐƐ͕ ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͕ ĂŶĚ ĚĞĐůŝŶĞ ŽĨ 
ĂŵƉŚŝďŝĂŶƐ͘ CŽŵƉƚĞƐ RĞŶĚƵƐ BŝŽůŽŐŝĞƐ ϯϮϲ͕ SϭϭϵʹSϭϮϰ͘

SĞǁĞůů͕ D͕͘ BĞĞďĞĞ͕ T͘ J͘C͘ Θ GƌŝĸƚŚƐ͕ R͘A͘ ;ϮϬϭϬͿ͘ OƉƟŵŝƐŝŶŐ 
ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ ďǇ ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͗ ƚŚĞ ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ 
ŽĨ ŽĐĐƵƉĂŶĐǇ ŵŽĚĞůůŝŶŐ ƚŽ ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ ĂŵƉŚŝďŝĂŶ ƐƵƌǀĞǇƐ͘ 
BŝŽůŽŐŝĐĂů CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ ϭϰϯ͕ ϮϭϬϮʹϮϭϭϬ͘
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SƚŽŶĞ͕ E͘L͕͘ JŽŶĞƐ͕ G͘ Θ HĂƌƌŝƐ͕ S͘ ;ϮϬϭϯͿ͘ MŝƟŐĂƟŶŐ ƚŚĞ ĞīĞĐƚ ŽĨ 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽŶ ďĂƚƐ ŝŶ EŶŐůĂŶĚ ǁŝƚŚ ĚĞƌŽŐĂƟŽŶ ůŝĐĞŶƐŝŶŐ͘ 
CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ BŝŽůŽŐǇ Ϯϳ͕ ϭϯϮϰͲϭϯϯϰ͘

SƵƚŚĞƌůĂŶĚ͕ W͘J͕͘ PƵůůŝŶ͕ A͘S͕͘ DŽůŵĂŶ͕ P͘ M͘ Θ KŶŝŐŚƚ͕ T͘ M͘ ;ϮϬϬϰͿ͘ 
RĞƐƉŽŶƐĞ ƚŽ GƌŝĸƚŚƐ͗ MŝƐŵĂƚĐŚĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ 
ƐĐŝĞŶĐĞ ĂŶĚ ƉƌĂĐƟĐĞ͘ TƌĞŶĚƐ ŝŶ EĐŽůŽŐǇ Θ EǀŽůƵƟŽŶ ϭϵ͕ ϱϲϱͲ
ϱϲϲ͘

VŝĞƌĂ͕ A͘J͕͘ GĂƌƌĞƚ͕ J͘M͘ ;ϮϬϬϱͿ͘ UŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ŝŶƚĞƌŽďƐĞƌǀĞƌ 

ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ͗ TŚĞ KĂƉƉĂ SƚĂƟƐƟĐ͘ FĂŵŝůǇ MĞĚŝĐŝŶĞ ϯϳ͕ ϯϲϬͲ
ϯϲϯ͘ 

WŽŽĚƌŽīĞ͕ R͕͘ TŚŝƌŐŽŽĚ͕ S͘ Θ RĂďŝŶŽǁŝƚǌ͕ A͘ ;ϮϬϬϱͿ͘ PĞŽƉůĞ ĂŶĚ 
WŝůĚůŝĨĞ͘ CŽŶŇŝĐƚ Žƌ CŽĞǆŝƐƚĞŶĐĞ͘ CŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ BŝŽůŽŐǇ ϵ͘ 
NĞǁ YŽƌŬ͗ CĂŵďƌŝĚŐĞ UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ PƌĞƐƐ͘

AĐĐĞƉƚĞĚ͗ ϯϭ MĂǇ ϮϬϭϲ


