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Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ                                             
(Triturus cristatusぶ ;デ ゲｷデWゲ ゲ┌HﾃWIデWS デﾗ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ  
BヴW─ LW┘ｷゲ1が RｷIｴ;ヴS Aく Gヴｷqデｴゲ1 わ Jﾗｴﾐ Wく Wｷﾉﾆｷﾐゲﾗﾐ2

1D┌ヴヴWﾉﾉ Iﾐゲピデ┌デW ﾗa CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ;ﾐS EIﾗﾉﾗｪ┞が SIｴﾗﾗﾉ ﾗa Aﾐデｴヴﾗヮﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐが Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa KWﾐデが C;ﾐデWヴH┌ヴ┞が KWﾐデ CTヲ ΑNRが UK

2AﾏヮｴｷHｷ;ﾐ ;ﾐS RWヮピﾉW CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐが ヶヵヵA CｴヴｷゲデIｴ┌ヴIｴ Rﾗ;Sが BﾗゲIﾗﾏHWが Bﾗ┌ヴﾐWﾏﾗ┌デｴが DﾗヴゲWデ BHヱ ヴAPが UK
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 CﾗヴヴWゲヮﾗﾐSWﾐIWぎ RｷIｴ;ヴS Aく Gヴｷqデｴゲ ふRくAくGヴｷqデｴゲをﾆWﾐデく;Iく┌ﾆぶ

Vﾗﾉ┌ﾏW ヲΑ ふAヮヴｷﾉ ヲヰヱΑぶが ヱンンにヱヴヲ

P┌HﾉｷゲｴWS H┞ デｴW Bヴｷピゲｴ 
HWヴヮWデﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ SﾗIｷWデ┞

IﾐIヴW;ゲｷﾐｪ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗa ﾐ;デ┌ヴ;ﾉ ｴ;Hｷデ;デゲ aヴWケ┌Wﾐデﾉ┞ I;┌ゲWゲ Iﾗﾐ｡ｷIデ ┘ｷデｴ デｴW IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ﾗa ヮヴﾗデWIデWS ゲヮWIｷWゲく CﾗﾐゲWケ┌Wﾐデﾉ┞が 
ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ デｴ;デ ;─Wﾏヮデ デﾗ ﾏｷピｪ;デW デｴW ｷﾏヮ;Iデ ﾗa SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ;ヴW HWIﾗﾏｷﾐｪ ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪﾉ┞ Iﾗﾏﾏﾗﾐヮﾉ;IWく WW ┌ゲWS aﾗ┌ヴ 
;ヮヮヴﾗ;IｴWゲ デﾗ ;ゲゲWゲゲ デｴW WdWIピ┗WﾐWゲゲ ﾗa SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ﾗﾐ ; ゲヮWIｷWゲ ゲ┌HﾃWIデ デﾗ ┘ｷSWゲヮヴW;S SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ヮヴWゲゲ┌ヴWゲ 
ｷﾐ E┌ヴﾗヮW に デｴW ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ふTriturus cristatusぶく Fｷヴゲデﾉ┞が ; ゲ┞ゲデWﾏ;ピI W┗ｷSWﾐIW ヴW┗ｷW┘ ヴW┗W;ﾉWS WﾉW┗Wﾐ ヮ┌HﾉｷゲｴWS ゲデ┌SｷWゲ 
ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ;デ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ゲｷデWゲく NﾗﾐW ヮヴﾗ┗ｷSWS IﾗﾐIﾉ┌ゲｷ┗W W┗ｷSWﾐIW デｴ;デ デｴW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ 
┘;ゲ WdWIピ┗W ｷﾐ ﾏ;ｷﾐデ;ｷﾐｷﾐｪ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく SWIﾗﾐSﾉ┞が ﾉWゲゲ デｴ;ﾐ ｴ;ﾉa ﾗa ヴヰヶ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ﾉｷIWﾐIW ヮヴﾗﾃWIデ gﾉWゲ W┝;ﾏｷﾐWS Iﾗﾐデ;ｷﾐWS 
ヴWヮﾗヴデゲ ﾗa ヴWゲ┌ﾉデゲく Oa デｴﾗゲW デｴ;デ SｷSが ﾗﾐﾉ┞ ヱヶ ヮヴﾗ┗ｷSWS ヮﾗゲデどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲく TｴWゲW ｷﾐIﾉ┌SWS ﾗﾐW W┝ピﾐIデ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐが ;ﾐS ヱヰ けゲﾏ;ﾉﾉげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく TｴｷヴSﾉ┞が ゲデ;ﾐS;ヴSｷゲWS ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲ ┘WヴW I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ ;デ ヱΒ ゲｷデWゲ ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐSが ;デ 
ﾉW;ゲデ ゲｷ┝ ┞W;ヴゲ ;ｦWヴ デｴW ｷﾐｷピ;ﾉ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ┘;ゲ IﾗﾏヮﾉWデWSく Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ヮWヴゲｷゲデWS ;デ ﾏﾗゲデ ﾗa デｴWゲW ゲｷデWゲが デｴWヴW ┘;ゲ 
W┗ｷSWﾐIW ﾗa ;ﾐ ﾗ┗Wヴ;ﾉﾉ SWIﾉｷﾐWが ┘ｷデｴ W┝ピﾐIピﾗﾐゲ ﾗII┌ヴヴｷﾐｪ ;デ aﾗ┌ヴ ゲｷデWゲく Fﾗ┌ヴデｴﾉ┞が ;ﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴW ;ﾐﾐ┌;ﾉ Iﾗゲデ ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ aﾗヴ ｪヴW;デ 
IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐS ｷゲ Wゲピﾏ;デWS ;デ HWデ┘WWﾐ グヲヰどヴン ﾏｷﾉﾉｷﾗﾐが ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗﾐ デｴW ゲデ;デ┌ゲ ﾗa ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ;ﾐS ｴ;Hｷデ;デゲ ﾏ;ﾆWゲ 
ｷデ SｷqI┌ﾉデ デﾗ ;ゲゲWゲゲ ┘ｴWデｴWヴ デｴｷゲ ｷゲ IﾗゲデどWdWIピ┗W aﾗヴ WｷデｴWヴ IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ﾗヴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデく TｴW ケ┌;ﾉｷデ┞ ;ﾐS ケ┌;ﾐピデ┞ ﾗa ;┗;ｷﾉ;HﾉW 
S;デ; ﾏ;ﾆW ｷデ SｷqI┌ﾉデ デﾗ ;ゲゲｷｪﾐ ヴW;ゲﾗﾐゲ aﾗヴ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ Iｴ;ﾐｪWゲ ;デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲが H┌デ デｴW ゲデ┌S┞ ｴｷｪｴﾉｷｪｴデWS aﾗ┌ヴ ｪWﾐWヴ;ﾉ ｷゲゲ┌Wゲ 
IﾗﾐIWヴﾐｷﾐｪ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ヮヴ;IピIWぎ ふヱぶ ヮヴWゲWﾐIW ﾗa ﾐﾗﾐど┗ｷ;HﾉW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ヮヴWどﾏｷピｪ;ピﾗﾐき ふヲぶ ｷﾐ;SWケ┌;デW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ 
;ﾐS ゲｷデW ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデき ふンぶ I┌ﾏ┌ﾉ;ピ┗W ｷﾏヮ;Iデゲ ﾗa a┌ヴデｴWヴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデゲき ;ﾐS ふヴぶ WﾏWヴｪWﾐIW ﾗa ﾐW┘ デｴヴW;デゲ ヮﾗゲデどﾏｷピｪ;ピﾗﾐく 
NW┗WヴデｴWﾉWゲゲが ｷデ ｷゲ ヮﾗゲゲｷHﾉW デｴ;デ ゲﾗﾏW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピ┗ｷピWゲ ﾏ;┞ ｴ;┗W ┌ﾐaﾗヴWゲWWﾐ ;ﾐS ┌ﾐSﾗI┌ﾏWﾐデWS HWﾐWgデゲが ゲ┌Iｴ ;ゲ ヮヴﾗ┗ｷSｷﾐｪ 
ｪヴWWﾐ ゲヮ;IWゲ ;ﾐS HｷﾗSｷ┗Wヴゲｷデ┞ Wﾐｴ;ﾐIWﾏWﾐデ ｷﾐ ┌ヴH;ﾐ ;ヴW;ゲく 

KW┞ ┘ﾗヴSゲぎ ;ﾏヮｴｷHｷ;ﾐが IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐが ｴ;Hｷデ;デ ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデが ｷﾏヮ;Iデ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデが ゲ;ﾉ;ﾏ;ﾐSWヴ

INTRODUCTION

Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴW SWゲｷｪﾐ;デｷﾗﾐ ﾗa ヮヴﾗデWIデWS ;ヴW;ゲ ;┘;┞ 
aヴﾗﾏ ;ヴW;ゲ ﾗa ｴ┌ﾏ;ﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ｷゲ ; a┌ﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉ 

IﾗﾏヮﾗﾐWﾐデ ﾗa IﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐが aﾗヴ ﾏ;ﾐ┞ デｴヴW;デWﾐWS 
ゲヮWIｷWゲ デｴｷゲ ｷゲ ﾐﾗデ ヮﾗゲゲｷHﾉWく Tｴｷゲ ｷゲ ヮ;ヴピI┌ﾉ;ヴﾉ┞ デｴW I;ゲW 
aﾗヴ ┘ｷSWゲヮヴW;S H┌デ SWIﾉｷﾐｷﾐｪ ゲヮWIｷWゲ デｴ;デ ｷﾐｴ;Hｷデ ;ヴW;ゲ 
ﾗa ｴｷｪｴ ｴ┌ﾏ;ﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷデ┞く Iﾐ ゲ┌Iｴ I;ゲWゲが Iﾗﾐ｡ｷIデ 
┘ｷデｴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗｦWﾐ ;ヴｷゲWゲく Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ ｴ┌ﾏ;ﾐど┘ｷﾉSﾉｷaW 
Iﾗﾐ｡ｷIデ ｷゲ ﾗｦWﾐ ;ゲゲﾗIｷ;デWS ┘ｷデｴ ヴｷゲﾆゲ デﾗ ｴ┌ﾏ;ﾐ ｴW;ﾉデｴ ﾗヴ 
ﾉｷaW ｷﾐ SW┗Wﾉﾗヮｷﾐｪ Iﾗ┌ﾐデヴｷWゲ ふMWゲゲﾏWヴが ヲヰヰヰき WﾗﾗSヴﾗdW 
Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヵぶが デｴWヴW ;ヴW ﾐ┌ﾏWヴﾗ┌ゲ ゲIWﾐ;ヴｷﾗゲ デｴ;デ I;ﾐ 
ｷﾏヮ;Iデ ﾗﾐ ｷﾐIﾗﾏWゲ ;ﾐS ﾉｷ┗WﾉｷｴﾗﾗSゲ ｷﾐ デｴW SW┗WﾉﾗヮWS ┘ﾗヴﾉS 
ふHW┞Sﾗﾐ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヱぶく TｴWゲW ｷﾐIﾉ┌SW ヮヴﾗデWIデWS ゲヮWIｷWゲ 
デｴ;デ ｴ;┗W ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐゲ デｴ;デ ﾉｷW ｷﾐ ;ヴW;ゲ ヮヴﾗヮﾗゲWS aﾗヴ 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデく RWIﾗﾐIｷﾉｷﾐｪ デｴW Wﾐゲ┌ｷﾐｪ Iﾗﾐ｡ｷIデ I;ﾐ ヮヴﾗ┗W 
IﾗﾏヮﾉW┝が H┌デ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ ﾏ;┞ HW ヴWケ┌ｷヴWS デﾗ ﾏｷピｪ;デW ﾗヴ 
ﾗdゲWデ デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ｷﾏヮ;Iデく S┌Iｴ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ ﾏ;┞ 
ヴWケ┌ｷヴW ヴWS┌Iｷﾐｪ デｴW ゲI;ﾉW ﾗa デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデが ｷﾏヮヴﾗ┗ｷﾐｪが 
IヴW;ピﾐｪ ﾗヴ ヴWゲデﾗヴｷﾐｪ ｴ;Hｷデ;デが ﾗヴ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾐｪ ;ﾐｷﾏ;ﾉゲ 
デﾗ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗W ゲｷデWゲ ふK┞Wﾆ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰΑぶく Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ ゲ┌Iｴ 

ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ ;ヴW HWIﾗﾏｷﾐｪ ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪﾉ┞ Iﾗﾏﾏﾗﾐヮﾉ;IW 
;ヴﾗ┌ﾐS デｴW ｪﾉﾗHWが デｴW┞ ﾗヮWヴ;デW ﾉ;ヴｪWﾉ┞ ﾗ┌デゲｷSW ゲデ;ﾐS;ヴS 
IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲ ふIUCNっSSC ヲヰヱンぶが ﾏ;┞ HW Sヴｷ┗Wﾐ 
H┞ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ;ｪWﾐS;ゲ ヴ;デｴWヴ デｴ;ﾐ WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ ﾐWWS 
ふG;ヴSﾐWヴ わ Hﾗ┘;ヴデｴが ヲヰヰΓぶが ;ﾐS ;ヴW ﾗｦWﾐ ｷﾐ;SWケ┌;デWﾉ┞ 
W┗;ﾉ┌;デWS ふPﾉ;デWﾐHWヴｪ わ Gヴｷaaｷデｴゲが ヱΓΓΓき Gﾉｷゲデ; Wデ ;ﾉくが 
ヲヰヰΓき SデﾗﾐW Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンき GWヴﾏ;ﾐﾗ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヵぶく IﾐSWWSが 
ﾐﾗﾐどIﾗﾏヮﾉｷ;ﾐIW ┘ｷデｴ ヴWｪ┌ﾉ;デﾗヴ┞ ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデゲ ﾏ;┞ 
;Iデ┌;ﾉﾉ┞ HW ケ┌ｷデW Iﾗﾏﾏﾗﾐヮﾉ;IW ふBヴﾗ┘ﾐ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンぶが ;ﾐS 
ヴWゲデﾗヴ;ピﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲ ﾏ;┞ ゲデヴ┌ｪｪﾉW デﾗ ﾏWWデ SWゲｷｪﾐ;デWS 
ｪﾗ;ﾉゲ ふM;ヴﾗﾐ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヲぶく B┞ IﾗﾏHｷﾐｷﾐｪ ; ヴW┗ｷW┘ ﾗa デｴW 
W┗ｷSWﾐIW ┘ｷデｴ ゲデ;ﾐS;ヴSｷゲWS gWﾉS ゲ┌ヴ┗W┞ゲが ｷﾐ デｴｷゲ ヮ;ヮWヴ 
┘W ;─Wﾏヮデ デﾗ ;ﾐ;ﾉ┞ゲW デｴW ゲｷデ┌;ピﾗﾐ aﾗヴ ﾗﾐW ｴｷｪｴどヮヴﾗgﾉW 
ゲヮWIｷWゲ デｴ;デ IﾗﾏWゲ ｷﾐデﾗ Iﾗﾐ｡ｷIデ ┘ｷデｴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ に デｴW 
ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ふTriturus cristatusぶく

TｴW ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ｷゲ ｴｷｪｴﾉ┞ ヮヴﾗデWIデWS ┌ﾐSWヴ EU 
ﾉWｪｷゲﾉ;ピﾗﾐく Iﾐ デｴW UKが デｴｷゲ ﾉWｪｷゲﾉ;ピﾗﾐ ｷゲ ヮヴWSﾗﾏｷﾐ;ﾐデﾉ┞ 
Wﾐ;IデWS ┌ﾐSWヴ デｴW CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ﾗa H;Hｷデ;デゲ ;ﾐS SヮWIｷWゲ 
RWｪ┌ﾉ;デｷﾗﾐゲ ヲヰヱヰく TｴW ﾉWｪｷゲﾉ;デｷﾗﾐ IﾗﾐaWヴゲ ヮヴﾗデWIデｷﾗﾐ 
;ｪ;ｷﾐゲデ SWﾉｷHWヴ;デWﾉ┞ ﾗヴ ヴWIﾆﾉWゲゲﾉ┞ Sｷゲデ┌ヴHｷﾐｪが I;ヮデ┌ヴｷﾐｪが 
ｷﾐﾃ┌ヴｷﾐｪが ﾆｷﾉﾉｷﾐｪが デヴ;ﾐゲヮﾗヴピﾐｪ ﾗヴ デﾗ ゲWﾉﾉ ﾗヴ ﾗdWヴ ;ﾐｷﾏ;ﾉゲ 
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Bく  LW┘ｷゲ  Wデ  ; ﾉ く

aﾗヴ ゲ;ﾉWが ;ゲ ┘Wﾉﾉ ;ゲ デｴW Sｷゲデ┌ヴH;ﾐIW ﾗヴ SWゲデヴ┌Iデｷﾗﾐ ﾗa 
ｴ;Hｷデ;デゲ ﾗヴ ヴWゲピﾐｪ ヮﾉ;IWゲく Hﾗ┘W┗Wヴが ゲﾗﾏW ;Iピﾗﾐゲ デｴ;デ 
┘ﾗ┌ﾉS ﾐﾗヴﾏ;ﾉﾉ┞ ヴWゲ┌ﾉデ ｷﾐ ;ﾐ ﾗdWﾐIW ┌ﾐSWヴ デｴW ﾉWｪｷゲﾉ;ピﾗﾐ 
I;ﾐ HW ﾏ;SW ﾉ;┘a┌ﾉ ┌ﾐSWヴ SWヴﾗｪ;ピﾗﾐゲ ﾗa デｴW ﾉWｪｷゲﾉ;ピﾗﾐが 
ヮヴﾗ┗ｷSｷﾐｪ IWヴデ;ｷﾐ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐゲ ;ヴW ﾏWデ ふHW┞Sﾗﾐ Wデ ;ﾉくが 
ヲヰヱヱぶく WｴWﾐ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ｴ;Hｷデ;デ ｷゲ デｴヴW;デWﾐWS H┞ 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデが デｴWヴW ｷゲ ; ﾉWｪ;ﾉ ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデ デﾗ I;ヴヴ┞ ﾗ┌デ 
ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ デﾗ ﾏｷピｪ;デW デｴW ｷﾏヮ;Iデ ﾗa デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ﾗﾐ デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐく AヮヮﾉｷI;デｷﾗﾐゲ aﾗヴ ﾉｷIWﾐIWゲ デﾗ I;ヴヴ┞ 
ﾗ┌デ ゲ┌Iｴ ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ;ヴW ;ゲゲWゲゲWS H┞ デｴW ｪﾗ┗WヴﾐﾏWﾐデ 
ヴWｪ┌ﾉ;デﾗヴ┞ ;ｪWﾐIｷWゲが ;ﾐS ;ヴW ｪヴ;ﾐデWS ﾗﾐﾉ┞ ｷa デｴW ;ｪWﾐIｷWゲ 
IﾗﾐゲｷSWヴ デｴ;デ ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW ﾏW;ゲ┌ヴWゲ ;ヴW ｷﾐ ヮﾉ;IW デﾗ 
ゲ;aWｪ┌;ヴS デｴW ゲヮWIｷWゲ ;ﾐS ｷデゲ ｴ;Hｷデ;デく BWI;┌ゲW ﾗa デｴW 
┘ｷSWゲヮヴW;S SｷゲデヴｷH┌デｷﾗﾐ ﾗa デｴW ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ｷﾐ 
Eﾐｪﾉ;ﾐS ;ﾐS W;ﾉWゲが ｷデ aヴWケ┌Wﾐデﾉ┞ IﾗﾏWゲ ｷﾐデﾗ IﾗﾐaﾉｷIデ 
┘ｷデｴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデく Tｴｷゲ ｴ;ゲ ヴWゲ┌ﾉデWS ｷﾐ ; ヴ;ヮｷS ｪヴﾗ┘デｴ 
ｷﾐ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲが ┘ｷデｴ ﾗ┗Wヴ ヶヰヰ SWヴﾗｪ;ピﾗﾐ ﾉｷIWﾐIWゲ 
ｷゲゲ┌WS ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐS ;ﾉﾗﾐW H┞ ヲヰヰΓ ふLW┘ｷゲが ヲヰヱヲぶく

O┗Wヴ デｴW ヮ;ゲデ デｴヴWW SWI;SWゲ デｴW ﾉWｪｷゲﾉ;ピﾗﾐ ｴ;ゲ HWWﾐ 
ゲデヴWﾐｪデｴWﾐWSが ;ﾐS ;┘;ヴWﾐWゲゲ ;ﾐS Iﾗﾏヮﾉｷ;ﾐIW ヴ;ｷゲWS ふHｷﾉﾉ 
わ AヴﾐﾗﾉSが ヲヰヱヲぶく DWゲヮｷデW デｴW ┘ｷSWゲヮヴW;S ﾗII┌ヴヴWﾐIW ﾗa 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐが デｴWヴW ｷゲ ヴWﾏ;ヴﾆ;Hﾉ┞ ﾉｷ─ﾉW ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ 
ﾗa ｷデゲ WdWIピ┗WﾐWゲゲ ｷﾐ ;IｴｷW┗ｷﾐｪ ｷデゲ ｪﾗ;ﾉゲく Iﾐ デｴｷゲ ヮ;ヮWヴ ┘W 
;SSヴWゲゲ デｴｷゲ ヮヴﾗHﾉWﾏ ┌ゲｷﾐｪ aﾗ┌ヴ ;ヮヮヴﾗ;IｴWゲく Fｷヴゲデﾉ┞が ┘W 
I;ヴヴ┞ ﾗ┌デ ; ゲ┞ゲデWﾏ;ピI W┗ｷSWﾐIW ヴW┗ｷW┘ ﾗa デｴW WdWIピ┗WﾐWゲゲ 
ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐき ゲWIﾗﾐSﾉ┞が ┘W ;ﾐ;ﾉ┞ゲW S;デ; Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ┘ｷデｴｷﾐ 
ﾉｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐゲ aﾗヴ W┗ｷSWﾐIW ﾗa ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ヮWヴゲｷゲデWﾐIWき 
デｴｷヴSﾉ┞が ┘W I;ヴヴ┞ ﾗ┌デ gWﾉS ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲ ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS 
ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ デｴ;デ ｴ;┗W HWWﾐ ゲ┌HﾃWIデ デﾗ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ 
ﾗ┗Wヴ デｴW ヮ;ゲデ デ┘ﾗ SWI;SWゲき ;ﾐS aﾗ┌ヴデｴﾉ┞が ┘W Wゲピﾏ;デW デｴW 
Iﾗゲデゲ ﾗa I;ヴヴ┞ｷﾐｪ ﾗ┌デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;ﾐS Iﾗﾏヮ;ヴW デｴWゲW デﾗ デｴW 
Iﾗゲデ ﾗa ﾏﾗヴW Iﾗﾐ┗Wﾐピﾗﾐ;ﾉ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲく

METHODS

S┞ゲデWﾏ;ピI E┗ｷSWﾐIW RW┗ｷW┘
TｴW ゲ┞ゲデWﾏ;デｷI W┗ｷSWﾐIW ヴW┗ｷW┘ ┘;ゲ ┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ 
aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲ ヮヴﾗS┌IWS H┞ デｴW CWﾐデヴW aﾗヴ E┗ｷSWﾐIW 
B;ゲWS CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ふCEBCぶ ふヲヰヱヰぶ デﾗ ;SSヴWゲゲ デｴW ヮヴｷﾏ;ヴ┞ 
ケ┌Wゲピﾗﾐ けAヴW I┌ヴヴWﾐデ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ WdWIピ┗W ｷﾐ デｴW 
IﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐ ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲいげ A Sヴ;aデ ヴW┗ｷW┘ 
ヮヴﾗデﾗIﾗﾉ ┘;ゲ ゲWﾐデ ﾗ┌デ デﾗ ; ┘ｷSW IｷヴIﾉW ﾗa ヮヴ;IピピﾗﾐWヴゲが 
ｪﾗ┗WヴﾐﾏWﾐデ ;ｪWﾐIｷWゲが ゲヮWIｷWゲ ゲヮWIｷ;ﾉｷゲデゲ ;ﾐS ﾗデｴWヴ 
ｷﾐデWヴWゲデWS ヮ;ヴピWゲく CﾗﾏﾏWﾐデゲ ;ﾐS aWWSH;Iﾆ ┘WヴW Sヴ;ｦWS 
ｷﾐデﾗ デｴW gﾐ;ﾉ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデく TｴW gﾐ;ﾉｷゲWS ヴW┗ｷW┘ 
ヮヴﾗデﾗIﾗﾉ ┘;ゲ ヮ┌HﾉｷゲｴWS ﾗﾐﾉｷﾐW ┗ｷ; デｴW CEBC ┘WHゲｷデW ;ﾐS 
ヮヴﾗ┗ｷSWゲ デｴW ヴ;ピﾗﾐ;ﾉW ;ﾐS ﾏWデｴﾗSゲ ┌ゲWS aﾗヴ デｴW ゲデ┌S┞ 
ふLW┘ｷゲが ヲヰヰΓき OﾐﾉｷﾐW AヮヮWﾐSｷ┝ ヱぶく 

TWﾐ WﾉWIデヴﾗﾐｷI S;デ;H;ゲWゲ ┘WヴW ゲW;ヴIｴWS aﾗヴ 
ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ┌ゲｷﾐｪ ゲデ;ﾐS;ヴS ゲW;ヴIｴ ゲデヴｷﾐｪゲ ヴWﾉ;デWS デﾗ 
ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ふLW┘ｷゲが ヲヰヰΓぶく P┌HﾉｷI;ピﾗﾐ 
ゲW;ヴIｴWゲ ┘WヴW ┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ ﾗﾐ IﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐ ;ﾐS 
ゲデ;デ┌デﾗヴ┞ ﾗヴｪ;ﾐｷゲ;ピﾗﾐ ┘WHゲｷデWゲ ふWくｪく N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐSき 
Cﾗ┌ﾐデヴ┞ゲｷSW Cﾗ┌ﾐIｷﾉ aﾗヴ W;ﾉWゲ に ﾐﾗ┘ N;デ┌ヴ;ﾉ RWゲﾗ┌ヴIWゲ 
W;ﾉWゲき DWヮ;ヴデﾏWﾐデ aﾗヴ Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデが FﾗﾗS ;ﾐS R┌ヴ;ﾉ 
Ad;ｷヴゲ ふDWaヴ;ぶき Jﾗｷﾐデ N;デ┌ヴW CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Cﾗﾏﾏｷ─WWぶ 
;ゲ ┘Wﾉﾉ ;ゲ ┘WHゲｷデWゲ ;ﾐS ヮ┌HﾉｷI;ピﾗﾐゲ ヮヴﾗS┌IWS H┞ ﾐﾗﾐど
ｪﾗ┗WヴﾐﾏWﾐデ;ﾉ ﾗヴｪ;ﾐｷゲ;ピﾗﾐゲ ゲ┌Iｴ ;ゲ デｴW WｷﾉSﾉｷaW Tヴ┌ゲデゲ 
;ﾐS ｴWヴヮWデﾗa;┌ﾐ; ｪヴﾗ┌ヮゲ ふHWヴヮWデﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ 
Tヴ┌ゲデ に ﾐﾗ┘ AﾏヮｴｷHｷ;ﾐ ;ﾐS RWヮデｷﾉW CﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐき 
FヴﾗｪﾉｷaWき Bヴｷピゲｴ HWヴヮWデﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ SﾗIｷWデ┞き AﾏヮｴｷHｷ;ﾐ ;ﾐS 

RWヮピﾉW Gヴﾗ┌ヮゲどUKぶく  F┌ヴデｴWヴ ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ┘;ゲ ｪ;デｴWヴWS 
aヴﾗﾏ W┝ｷゲピﾐｪ Iﾗﾐデ;Iデゲ ┘ｷデｴｷﾐ デｴW gWﾉS ﾗa ｴWヴヮWデﾗa;┌ﾐ; 
IﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐが WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾉデ;ﾐデゲ ;ﾐS デｴヴﾗ┌ｪｴ 
ヮヴﾗaWゲゲｷﾗﾐ;ﾉ ﾗヴｪ;ﾐｷゲ;デｷﾗﾐゲ ゲ┌Iｴ ;ゲ デｴW Cｴ;ヴデWヴWS 
Iﾐゲデｷデ┌デW ﾗa EIﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ;ﾉ M;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ 
ふCIEEMぶく MWデ;どゲW;ヴIｴ WﾐｪｷﾐWゲ ゲ┌Iｴ ;ゲ GﾗﾗｪﾉW SIｴﾗﾉ;ヴが 
AﾉﾉデｴW┘WH ;ﾐS DﾗｪヮｷﾉW ┘WヴW ;ﾉゲﾗ ┌ゲWSく TｴW gヴゲデ ヱヰヰど
┘ﾗヴS SﾗI┌ﾏWﾐデ ﾗヴ PDF ｴｷデゲ aヴﾗﾏ W;Iｴ S;デ; ゲﾗ┌ヴIW ┘WヴW 
W┝;ﾏｷﾐWS aﾗヴ ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW S;デ;く 

Sデ┌SｷWゲ ┘WヴW ｷﾐｷピ;ﾉﾉ┞ gﾉデWヴWS H┞ ピデﾉW ;ﾐS ;ﾐ┞ ﾗH┗ｷﾗ┌ゲ 
ｷヴヴWﾉW┗;ﾐデ ;ヴピIﾉWゲ ┘WヴW ヴWﾏﾗ┗WS aヴﾗﾏ デｴW ﾉｷゲデ ﾗa I;ヮデ┌ヴWS 
;ヴピIﾉWゲく S┌HゲWケ┌Wﾐデﾉ┞が デｴW ;Hゲデヴ;Iデゲ ﾗa デｴW ヴWﾏ;ｷﾐｷﾐｪ 
ゲデ┌SｷWゲ ┘WヴW W┝;ﾏｷﾐWS ┘ｷデｴ ヴWｪ;ヴSゲ デﾗ ヮﾗゲゲｷHﾉW ヴWﾉW┗;ﾐIW 
デﾗ デｴW ゲ┞ゲデWﾏ;ピI ヴW┗ｷW┘ ケ┌Wゲピﾗﾐく Aﾉﾉ ヴWﾏ;ｷﾐｷﾐｪ ;ヴピIﾉWゲ 
┘WヴW ;ゲゲWゲゲWS aﾗヴ ヴWﾉW┗;ﾐIW H┞ ; ゲWIﾗﾐSが ｷﾐSWヮWﾐSWﾐデ 
ヴW┗ｷW┘Wヴき ;ｪヴWWﾏWﾐデ ﾗﾐ ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐ HWデ┘WWﾐ デｴW ヴW┗ｷW┘Wヴゲ 
┘;ゲ SWWﾏWS デﾗ HW ｷﾐ さF;ｷヴ ;ｪヴWWﾏWﾐデざ ふCﾗｴWﾐげゲ K;ヮヮ; 
デWゲデぎ KЭヰくヲヱ ぷVｷWヴ; わ G;ヴヴWデデが ヲヰヰヵへぶく Sデ┌SｷWゲ ┘WヴW 
;IIWヮデWS aﾗヴ ┗ｷW┘ｷﾐｪ ;デ a┌ﾉﾉ デW┝デ ｷa ｷデ ;ヮヮW;ヴWS デｴ;デ 
デｴW┞ ﾏｷｪｴデ Iﾗﾐデ;ｷﾐ ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ヮWヴピﾐWﾐデ デﾗ デｴW ヴW┗ｷW┘ 
ケ┌Wゲデｷﾗﾐが ﾗヴ ｷa デｴW ;Hゲデヴ;Iデ ┘;ゲ ;ﾏHｷｪ┌ﾗ┌ゲ ;ﾐS SｷS 
ﾐﾗデ ;ﾉﾉﾗ┘ ｷﾐaWヴWﾐIWゲ デﾗ HW Sヴ;┘ﾐ ;Hﾗ┌デ デｴW IﾗﾐデWﾐデ 
ﾗa デｴW ;ヴピIﾉW ふｷくWく ｷa デｴWヴW ┘;ゲ ｷﾐゲ┌qIｷWﾐデ ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ 
デﾗ SWデWヴﾏｷﾐW デｴ;デ デｴW ゲデ┌S┞ ┘;ゲ ｷﾐ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW aﾗヴ デｴW 
ゲ┞ゲデWﾏ;ピI ヴW┗ｷW┘ぶく 

Sデ┌SｷWゲ ;IIWヮデWS ｷﾐデﾗ デｴW ヴW┗ｷW┘ ;デ a┌ﾉﾉ デW┝デ ┘WヴW 
IﾗﾐゲｷSWヴWS aﾗヴ ヴWﾉW┗;ﾐIW H┞ デ┘ﾗ ;SSｷピﾗﾐ;ﾉ ｷﾐSWヮWﾐSWﾐデ 
ヴW┗ｷW┘Wヴゲく Aﾐ┞ Sｷゲ;ｪヴWWﾏWﾐデ ﾗﾐ ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐ ┘;ゲ デｴWﾐ 
SｷゲI┌ゲゲWS ;ﾐS ヴWゲﾗﾉ┗WS H┞ デｴW デ┘ﾗ ヴW┗ｷW┘Wヴゲく 

LｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐゲ
PWヴﾏｷゲゲｷﾗﾐ ┘;ゲ ｪヴ;ﾐデWS H┞ N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐS ;ﾐS デｴW 
WWﾉゲｴ AゲゲWﾏHﾉ┞ Gﾗ┗WヴﾐﾏWﾐデ デﾗ ;IIWゲゲ デｴW SWヴﾗｪ;ピﾗﾐ 
ﾉｷIWﾐIW aﾗﾉSWヴゲ ;ﾐS ﾉｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐ S;デ; デｴ;デ ;ヴW ゲ┌Hﾏｷ─WS 
;デ デｴW WﾐS ﾗa ﾉｷIWﾐゲWS ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲく D┌W デﾗ 
ﾉﾗｪｷゲデｷI;ﾉ Iﾗﾐゲデヴ;ｷﾐデゲ ﾗﾐﾉ┞ ; ゲ;ﾏヮﾉW ふΒХぶ ﾗa ﾉｷIWﾐIWゲ 
ﾗHデ;ｷﾐWS aヴﾗﾏ N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐS ┘;ゲ W┝;ﾏｷﾐWS ｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ 
ﾉｷIWﾐIWゲ S;ピﾐｪ aヴﾗﾏ ヲヰヰヲ ふｷくWく ﾗﾐW ┞W;ヴ ヮﾗゲデどヮ┌HﾉｷI;ピﾗﾐ 
ﾗa デｴW ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲぶ デｴヴﾗ┌ｪｴ 
デﾗ ヲヰヱヰく BW┞ﾗﾐS デｴｷゲ ピﾏWが ヮヴﾗﾃWIデゲ ┘WヴW ゲピﾉﾉ ┌ﾐSWヴ┘;┞ 
;ﾐS ﾉｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐ ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ┘;ゲ ﾐﾗデ ヴW;Sｷﾉ┞ ;┗;ｷﾉ;HﾉWく 
Aﾉﾉ SWヴﾗｪ;デｷﾗﾐ ﾉｷIWﾐIW aﾗﾉSWヴゲ aﾗヴ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ 
ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ ｷﾐ W;ﾉWゲが S;デｷﾐｪ aヴﾗﾏ 
ヲヰヰヱ デﾗ ヲヰヱヰ ┘WヴW W┝;ﾏｷﾐWSく

Iﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ W┝デヴ;IデWS aヴﾗﾏ デｴW ﾉｷIWﾐIW gﾉWゲ IﾗﾏヮヴｷゲWS 
S;デW ﾗa ｷゲゲ┌W ;ﾐS W┝ヮｷヴ┞き ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ヮヴWど
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデき ┘ｴWデｴWヴ ﾗヴ ﾐﾗデ W┝デWﾐゲｷﾗﾐゲ デﾗ デｴW ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉ 
ﾉｷIWﾐIW ┘WヴW ｪヴ;ﾐデWSき ;ﾐS ヮﾗゲデどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ 
ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ S;デ; ゲ┌Hﾏｷ─WS ┘ｷデｴｷﾐ ; ﾉｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐく 

FｷWﾉS ゲ┌ヴ┗W┞ゲ ﾗa ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ゲ┌HﾃWIデWS デﾗ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ
Sデ;ﾐS;ヴSｷゲWS ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲ ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS 
ﾐW┘デゲ ┘WヴW I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ ;デ ヱΒ ゲｷデWゲ ┘ｴWヴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｴ;S ヮヴW┗ｷﾗ┌ゲﾉ┞ デ;ﾆWﾐ ヮﾉ;IWく Sｷ┝ ﾗa デｴWゲW ゲｷデWゲ 
ｴ;S ┌ﾐSWヴｪﾗﾐW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ HWデ┘WWﾐ ヱΓΓヲ ;ﾐS 
ヱΓΓΓ ふけヱΓΓヰゲ ゲｷデWゲげぶが ヮヴｷﾗヴ デﾗ デｴW ヮ┌HﾉｷI;ピﾗﾐ ﾗa SWデ;ｷﾉWS 
ｪ┌ｷS;ﾐIW ふEﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴWが ヲヰヰヱぶく TｴWゲW ゲｷデWゲ ┘WヴW 
ゲ┌ヴ┗W┞WS ﾗ┗Wヴ aﾗ┌ヴ ┞W;ヴゲ ふヲヰヰヵが ヲヰヰヶが ヲヰヰΓ ;ﾐS ヲヰヱヰぶが 
;デ ﾉW;ゲデ ゲｷ┝ ┞W;ヴゲ ;aデWヴ デｴW ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉ ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ;Iデｷﾗﾐゲ 
ｴ;S HWWﾐ IﾗﾏヮﾉWデWSく TｴW ヴWﾏ;ｷﾐｷﾐｪ ヱヲ ゲｷデWゲ ┌ﾐSWヴ┘Wﾐデ 
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Tヴ ｷ デ┌ヴ┌ゲ  Iヴ ｷゲデ;デ┌ゲ  ヮﾗヮ┌ﾉ;デ ｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ  ;aデWヴ  ﾏｷデ ｷｪ;デ ｷﾗﾐ 

ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ;Iデｷﾗﾐゲ ｷﾐ ヲヰヰヴが ;ﾐS デｴW ヮヴ;IデｷデｷﾗﾐWヴゲ 
デｴWヴWaﾗヴW ｴ;S ;IIWゲゲ デﾗ デｴW ﾐW┘ ｪ┌ｷS;ﾐIW ヮ┌HﾉｷゲｴWS ｷﾐ 
ヲヰヰヱ ふけヲヰヰヴ ゲｷデWゲげぶく TｴW ヲヰヰヴ ゲｷデWゲ ┘WヴW ゲ┌ヴ┗W┞WS ﾗ┗Wヴ ; 
デ┘ﾗど┞W;ヴ ヮWヴｷﾗS ふヲヰヱヲどヱンぶが ;デ ﾉW;ゲデ Wｷｪｴデ ┞W;ヴゲ ;ｦWヴ デｴW 
ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ ｴ;S HWWﾐ IﾗﾏヮﾉWデWSく 

TｴW ゲｷデWゲ ┘WヴW ゲWﾉWIデWS ﾗﾐ デｴW H;ゲｷゲ ﾗa ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ 
ヮヴﾗ┗ｷSWS H┞ N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐSく Wｷデｴｷﾐ デｴW Iﾗﾐゲデヴ;ｷﾐデゲ 
ｷﾏヮﾗゲWS H┞ ;┗;ｷﾉ;HﾉW S;デ;が ;IIWゲゲｷHｷﾉｷデ┞ ;ﾐS ﾉ;ﾐSﾗ┘ﾐWヴ 
ヮWヴﾏｷゲゲｷﾗﾐゲが デｴW ゲ;ﾏヮﾉW ﾗa ゲｷデWゲ ┘;ゲ ｷﾐデWﾐSWS デﾗ HW 
ヴWヮヴWゲWﾐデ;デｷ┗W ﾗa ; ヴ;ﾐｪW ﾗa ヮヴﾗﾃWIデ ゲI;ﾉWゲ ふｷくWく aヴﾗﾏ 
ゲﾏ;ﾉﾉ デﾗ ﾉ;ヴｪW ゲｷデWゲ ;ﾐS ｷﾏヮ;Iデゲぶ ;ﾐS ヮヴﾗ┗ｷSW ; ｪﾗﾗS 
ｪWﾗｪヴ;ヮｴｷI;ﾉ ゲヮヴW;S ;Iヴﾗゲゲ Eﾐｪﾉ;ﾐS ふLW┘ｷゲ Wデ ;ﾉくが ヲヰヰΑき 
LW┘ｷゲ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヴぶく

Aデ ﾏﾗゲデ ゲｷデWゲ ; IﾗﾏHｷﾐ;ピﾗﾐ ﾗa Hﾗ─ﾉW デヴ;ヮヮｷﾐｪ ;ﾐS 
デﾗヴIｴﾉｷｪｴデ Iﾗ┌ﾐデゲ ┘;ゲ ┌ゲWS デﾗ ;ゲゲWゲゲ デｴW ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく 
WｴWヴW デｴW ┘;デWヴ ┘;ゲ ヮ;ヴピI┌ﾉ;ヴﾉ┞ IﾉW;ヴ ;ﾐS ﾐﾗデ ﾗHゲI┌ヴWS 
H┞ ┗WｪWデ;ピﾗﾐが ﾗﾐﾉ┞ デﾗヴIｴﾉｷｪｴデ Iﾗ┌ﾐデゲ ┘WヴW ┌ゲWSく WｴWヴW 
デｴW ┘;デWヴ ┘;ゲ デ┌ヴHｷS ﾗヴ IｴﾗﾆWS ┘ｷデｴ ┗WｪWデ;ピﾗﾐが ﾗﾐﾉ┞ 
Hﾗ─ﾉW デヴ;ヮゲ ┘WヴW ┌ゲWS ふGヴｷqデｴゲ Wデ ;ﾉくが ヱΓΓヶぶく Sデ;ﾐS;ヴS 
gWﾉS ゲ┌ヴ┗W┞ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉゲ aﾗヴ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデ ┘WヴW 
aﾗﾉﾉﾗ┘WS ┘ｷデｴ ンどヶ デﾗヴIｴｷﾐｪっデヴ;ヮヮｷﾐｪ ﾐｷｪｴデゲ IﾗﾐS┌IデWS 
;デ W;Iｴ ┘;デWヴ HﾗS┞ ;デ W;Iｴ ゲｷデW ふGWﾐデ わ GｷHゲﾗﾐが ヲヰヰンぶく 
TｴW ゲ┌ヴ┗W┞ゲ ┘WヴW ;ﾉﾉ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ ;デ ヮW;ﾆ ゲW;ゲﾗﾐ ふｷくWく aヴﾗﾏ 
M;ヴIｴどM;┞ぶ ;ﾐS ヴWヮW;デWS ゲ┌ヴ┗W┞ゲ ;デ W;Iｴ ゲｷデW ┘WヴW 
ゲWヮ;ヴ;デWS H┞ ; aW┘ S;┞ゲ ﾗヴ ┘WWﾆゲ ┘ｴWﾐW┗Wヴ ヮﾗゲゲｷHﾉWく Aゲ 
a;ヴ ;ゲ ヮﾗゲゲｷHﾉWが ゲ┌ヴ┗W┞ゲ ┘WヴW I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ S┌ヴｷﾐｪ ﾗヮピﾏ;ﾉ 
┘W;デｴWヴ IﾗﾐSｷデｷﾗﾐ ｷくWく ﾐﾗっﾉｷデデﾉW ┘ｷﾐS ﾗヴ ヴ;ｷﾐが ;ﾐS ;デ 
デWﾏヮWヴ;デ┌ヴWゲ ;Hﾗ┗W ヵ° Cく

BWデ┘WWﾐ ヵどヶヱ ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ ヮﾗｷﾐデゲ ┘WヴW Wゲデ;HﾉｷゲｴWS ;デ 
ヲ ﾏ ｷﾐデWヴ┗;ﾉゲ ;ヴﾗ┌ﾐS ;IIWゲゲｷHﾉW ;ヴW;ゲ ﾗa ゲｴﾗヴWﾉｷﾐWが デｴW 
W┝;Iデ ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ ヮﾗｷﾐデゲ SWヮWﾐSｷﾐｪ ﾗﾐ デｴW ヮﾗﾐS 
ゲｷ┣W ふGヴｷqデｴゲが Wデ ;ﾉくが ヱΓΓヶぶく Fﾗヴ デｴW デﾗヴIｴﾉｷｪｴデ Iﾗ┌ﾐデゲが 
W;Iｴ ヲ ﾏ ゲWIピﾗﾐ ﾗa デｴW ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ ;ヴW; ┘;ゲ ゲI;ﾐﾐWS ┌ゲｷﾐｪ 
; けCﾉ┌ﾉｷデWげ ヵヰヰがヰヰヰどI;ﾐSﾉW ヮﾗ┘Wヴ デﾗヴIｴ ;Hﾗ┌デ ヱ ｴヴ ;ｦWヴ 
S┌ゲﾆく T┘ﾗど ﾉｷデヴW ヮﾉ;ゲピI Hﾗ─ﾉWゲ ┘WヴW ┌ゲWS デﾗ Iﾗﾐゲデヴ┌Iデ 
デｴW Hﾗ─ﾉW デヴ;ヮゲ ふGヴｷqデｴゲが ヱΓΒヵき GWﾐデ わ GｷHゲﾗﾐが ヲヰヰンぶく  
OﾐW デヴ;ヮ ┘;ゲ ヮﾉ;IWS ;デ W;Iｴ ゲ;ﾏヮﾉｷﾐｪ ヮﾗｷﾐデく Tヴ;ヮゲ ┘WヴW 
ゲWデ ;ｦWヴ デｴW デﾗヴIｴ Iﾗ┌ﾐデゲ ┘WヴW IﾗﾏヮﾉWデWS ;ﾐS IｴWIﾆWS 
HWデ┘WWﾐ ヰΑヰヰどヰΓンヰ ｴﾗ┌ヴゲ デｴW aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ S;┞ SWヮWﾐSｷﾐｪ 
ﾗﾐ デｴW ゲｷデWが ヴWゲ┌ﾉピﾐｪ ｷﾐ ; デヴ;ヮヮｷﾐｪ ヮWヴｷﾗS ﾗa ;Hﾗ┌デ ヱヰ ｴヴゲく 

T┘ﾗ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲIﾗヴｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲ ;ヴW I┌ヴヴWﾐデﾉ┞ ┌ゲWS デﾗ 
;ゲゲWゲゲ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく TｴW けヮW;ﾆ Iﾗ┌ﾐデげ 
ゲ┞ゲデWﾏ ヴWヮﾗヴデゲ デｴW ﾏ;┝ｷﾏ┌ﾏ ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ﾐW┘デゲ Iﾗ┌ﾐデWS 
H┞ ;ﾐ┞ ﾏWデｴﾗS ﾗ┗Wヴ ゲW┗Wヴ;ﾉ ゲ┌ヴ┗W┞ ┗ｷゲｷデゲ デﾗ ; ゲｷデW ┘ｷデｴｷﾐ 
; ┞W;ヴ ふEﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴWが ヲヰヰヱぶく Ia ゲW┗Wヴ;ﾉ ヮﾗﾐSゲ ﾗII┌ヴ ﾗﾐ 
デｴW ゲｷデW デｴW Iﾗ┌ﾐデゲ ;ヴW ゲ┌ﾏﾏWS ;Iヴﾗゲゲ デｴW ヮﾗﾐSゲ ;ﾐS 
デｴW ヮW;ﾆ Iﾗ┌ﾐデ aﾗヴ デｴW ゲｷデW ｷゲ デｴWﾐ ┌ゲWS デﾗ Iﾉ;ゲゲｷa┞ デｴW 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ;ゲ けゲﾏ;ﾉﾉげ ふ<ヱヰぶが けﾏWSｷ┌ﾏげ ふヱヱどヱヰヰぶが ﾗヴ けﾉ;ヴｪWげ 
ふбヱヰヰぶく Aﾐ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗W ﾏWデｴﾗS ｷゲ H;ゲWS ﾗﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ 
SWﾐゲｷピWゲ ;デ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉ ヮﾗﾐSゲが I;ﾉI┌ﾉ;デWS ;ゲ デｴW ﾏW;ﾐ 
ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ﾐW┘デゲ Iﾗ┌ﾐデWS H┞ WｷデｴWヴ デﾗヴIｴ ﾗヴ デヴ;ヮ ヮWヴ ヲ 
ﾏ ゲWIピﾗﾐ ﾗa ゲｴﾗヴWﾉｷﾐWく CﾗﾐgSWﾐIW ｷﾐデWヴ┗;ﾉゲ ｴ;┗W HWWﾐ 
┌ゲWS デﾗ Iﾉ;ゲゲｷa┞ デｴW ゲIﾗヴWゲ ﾗHデ;ｷﾐWS aヴﾗﾏ WｷデｴWヴ ﾏWデｴﾗS 
H;ゲWS ﾗﾐ ; ゲ;ﾏヮﾉW ﾗa ﾐ;デ┌ヴ;ﾉ ヮﾗﾐSゲが ;ゲ けヮﾗﾗヴげが けHWﾉﾗ┘ 
;┗Wヴ;ｪWげが け;┗Wヴ;ｪWげが けｪﾗﾗSげ ﾗヴ けW┝IWﾉﾉWﾐデげ ふGヴｷqデｴゲ Wデ ;ﾉくが 
ヱΓΓヶぶく Bﾗデｴ ゲIﾗヴｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲ ┘WヴW ;ヮヮﾉｷWS デﾗ デｴW ゲ┌ヴ┗W┞ 
S;デ; IﾗﾉﾉWIデWS aヴﾗﾏ デｴW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲく NWｷデｴWヴ ﾗa デｴWゲW 
ゲIﾗヴｷﾐｪ ゲ┞ゲデWﾏゲ ;IIﾗ┌ﾐデ aﾗヴ ゲヮ;ピ;ﾉ ﾗヴ デWﾏヮﾗヴ;ﾉ ┗;ヴｷ;ピﾗﾐ 
ｷﾐ SWデWIデ;Hｷﾉｷデ┞ ﾗa デｴW デ;ヴｪWデ ゲヮWIｷWゲが ┘ｴｷIｴ I;ﾐ ;dWIデ 
Wゲピﾏ;デWゲ ﾗa ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ふSIｴﾏｷSデが ヲヰヰンき SW┘Wﾉﾉ Wデ 
;ﾉくが ヲヰヱヰき Gヴｷqデｴゲ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヵぶく Hﾗ┘W┗Wヴが ;ゲ デｴW ﾗHﾃWIピ┗W 

ﾗa デｴW ゲデ┌S┞ ┘;ゲ デﾗ W┗;ﾉ┌;デW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ┌ゲｷﾐｪ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉゲ 
I┌ヴヴWﾐデﾉ┞ ;SﾗヮデWS H┞ ヮヴﾗaWゲゲｷﾗﾐ;ﾉ ヮヴ;IピIW ｷﾐ デｴW UKが 
デｴW Iﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐゲ SWゲIヴｷHWS HWﾉﾗ┘ ┘ﾗ┌ﾉS ﾐﾗデ HW ヮﾗゲゲｷHﾉW 
┌ゲｷﾐｪ ゲデ;デｷゲデｷI;ﾉ ﾏﾗSWﾉゲ デｴ;デ ;IIﾗ┌ﾐデ aﾗヴ ┗;ヴｷ;デｷﾗﾐ ｷﾐ 
SWデWIデ;Hｷﾉｷデ┞く

Cﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐゲ ┘ｷデｴ ゲｷデWゲ ﾐﾗデ ゲ┌HﾃWIデWS デﾗ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ
Cﾗ┌ﾐデゲ ;ﾐS SWﾐゲｷデｷWゲ ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ;デ デｴW 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲ ┘WヴW Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴﾗゲW ﾗHデ;ｷﾐWS ;デ ; 
ゲ;ﾏヮﾉW ﾗa ヮﾗﾐSゲ ﾐﾗデ ゲ┌HﾃWIデWS デﾗ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲ┌ヴ┗W┞WS 
ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐS ;ﾐS W;ﾉWゲ ｷﾐ ヱΓΓヴどヱΓΓヵ ふGヴｷaaｷデｴゲ Wデ ;ﾉくが 
ヱΓΓヶぶく TｴW Iﾗﾐデヴﾗﾉ ヮﾗﾐSゲ ┘WヴW ゲ┌ヴ┗W┞WS ┌ゲｷﾐｪ デｴW ゲ;ﾏW 
デヴ;ヮヮｷﾐｪ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉ ;ゲ SWゲIヴｷHWS ;Hﾗ┗Wが H┌デ ┘WヴW ;ﾉﾉ 
ゲ┌ヴ┗W┞WS ﾗﾐ ; ゲｷﾐｪﾉW ┗ｷゲｷデ HWデ┘WWﾐ M;ヴIｴ ;ﾐS M;┞が ヴ;デｴWヴ 
デｴ;ﾐ ヴWヮW;デWSﾉ┞ ゲ┌ヴ┗W┞WS ;ゲ ｷﾐ デｴW ヮヴWゲWﾐデ ゲデ┌S┞く Fﾗヴ 
デｴW けIﾗ┌ﾐデげ ;ﾐ;ﾉ┞ゲWゲが デヴ;ヮヮｷﾐｪ S;デ; aﾗヴ ; ゲｷﾐｪﾉW ゲｷデW ┗ｷゲｷデ 
┘;ゲ デｴWヴWaﾗヴW ヴ;ﾐSﾗﾏﾉ┞ ゲWﾉWIデWS aヴﾗﾏ デｴW ンどヶ ゲ┌ヴ┗W┞ゲ 
ﾏ;SW ;デ W;Iｴ ヮﾗﾐS ｷﾐ デｴW ヮヴWゲWﾐデ ゲデ┌S┞ に デｴｷゲ Wﾉｷﾏｷﾐ;デWゲ 
デｴW ヮﾗゲゲｷHﾉW Hｷ;ゲ ｷﾐｴWヴWﾐデ ｷﾐ ┌ゲｷﾐｪ デｴW ヮW;ﾆ Iﾗ┌ﾐデ aヴﾗﾏ 
ヴWヮW;デWS ゲ┌ヴ┗W┞ゲく Fﾗヴ デｴW Iﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐ ﾗa SWﾐゲｷピWゲが デｴW 
;┗Wヴ;ｪW SWﾐゲｷピWゲ aヴﾗﾏ デｴW ヴWヮW;デWS デヴ;ヮヮｷﾐｪ ゲ┌ヴ┗W┞ゲ 
┘WヴW ┌ゲWSが ;ゲ デｴWゲW Sﾗ ﾐﾗデ ゲ┌dWヴ aヴﾗﾏ デｴW ゲ;ﾏW ヮﾗデWﾐピ;ﾉ 
Hｷ;ゲく Aゲ ﾐW┘デ Iﾗ┌ﾐデゲ aヴﾗﾏ デｴW ゲ;ﾏヮﾉW ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲ 
┘WヴW ゲﾆW┘WS デﾗ┘;ヴSゲ ┣Wヴﾗが M;ﾐﾐ WｴｷデﾐW┞ U デWゲデゲ ┘WヴW 
┌ゲWS デﾗ Iﾗﾏヮ;ヴW デｴW ﾏWSｷ;ﾐ Iﾗ┌ﾐデ ;ﾐS ﾏWSｷ;ﾐ SWﾐゲｷデ┞ 
HWデ┘WWﾐ デｴW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;ﾐS Iﾗﾐデヴﾗﾉ ゲｷデWゲく

Cﾗゲデゲ
A ┘WHどH;ゲWS ゲW;ヴIｴ ┘;ゲ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ デﾗ Iﾗﾉﾉ;デW デｴW Iﾗゲデゲ ﾗa 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ I;ゲWゲ デｴ;デ ;ヴW ヮ┌HﾉｷゲｴWS ﾗﾐﾉｷﾐWく TｴW aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ 
ゲW;ヴIｴ ゲデヴｷﾐｪゲ ┘WヴW ┌ゲWSぎ ふGヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゅ OR GCN 
OR Triturus cristatusぶ AND ふﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ﾗヴ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ﾗヴ Iﾗゲデぶく Oﾐﾉ┞ ヮヴﾗﾃWIデゲ デｴ;デ ┘WヴW I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ ﾗヴ ヴWヮﾗヴデWS 
HWデ┘WWﾐ ヲヰヰヱに ヲヰヱヲ ┘WヴW ;IIWヮデWS aﾗヴ ヴW┗ｷW┘ ﾗﾐ デｴW 
H;ゲｷゲ デｴ;デ デｴW┞ ┘ﾗ┌ﾉS ｴ;┗W HWWﾐ ゲ┌HﾃWIデ デﾗ I┌ヴヴWﾐデが 
ヮ┌HﾉｷゲｴWS ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲ ふEﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴWが ヲヰヰヱぶ ;ﾐS ヮヴﾗ┗ｷSW 
デｴW ﾏﾗゲデ IﾗﾐデWﾏヮﾗヴ;ヴ┞ W┝;ﾏヮﾉWゲく TｴW gヴゲデ ヱヰヰヰ ヴWデ┌ヴﾐゲ 
ふﾗa IｷヴI;く Γヰがヰヰヰぶ ┘WヴW ヴW┗ｷW┘WSく

A ゲ;ﾏヮﾉW ﾗa ヲΒ WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾉデ;ﾐIｷWゲ ┘WヴW Iﾗﾐデ;IデWS 
H┞ デWﾉWヮｴﾗﾐW ;ﾐS ;ゲﾆWS ｷa デｴW┞ ┘WヴW ;HﾉW デﾗ ヮヴﾗ┗ｷSW S;デ; 
ﾗﾐ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ Iﾗゲデゲく Ia デｴW┞ ヴWゲヮﾗﾐSWS 
ヮﾗゲｷピ┗Wﾉ┞が デｴW┞ ┘WヴW ゲWﾐデ ; HヴｷWa ケ┌Wゲピﾗﾐﾐ;ｷヴW ﾗﾐ ┘ｴｷIｴ 
デｴW┞ ┘WヴW ;ゲﾆWS デﾗ SWデ;ｷﾉ Iﾗゲデゲ ﾗa ゲデ;d ;ﾐS ;Sﾏｷﾐｷゲデヴ;ピﾗﾐが 
ゲ┌ヴ┗W┞が ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ピﾗﾐ ふｷﾐIﾉ┌Sｷﾐｪ W┝ヮWﾐゲWゲが 
Wケ┌ｷヮﾏWﾐデ ;ﾐS ヮﾉ;ﾐデ ｴｷヴWぶが ;ﾐS ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪく

T┘ﾗ IﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐ NGOゲ ┘WヴW Iﾗﾐデ;IデWS aﾗヴ 
Iﾗﾏヮ;ヴ;ピ┗W ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗﾐ デｴW Iﾗゲデゲ ﾗa IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ 
ヮヴﾗﾃWIデゲ デｴ;デ ┘WヴW ﾐﾗデ ヴWﾉ;デWS デﾗ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐく AﾏヮｴｷHｷ;ﾐ ;ﾐS RWヮピﾉW CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ふARCぶ 
ヮヴﾗ┗ｷSWS ;IIWゲゲ デﾗ gﾉWゲ Iﾗﾐデ;ｷﾐｷﾐｪ ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗﾐ ｪヴ;ﾐデゲ 
;┘;ヴSWS aﾗヴ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲ 
┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐSが W;ﾉWゲ ;ﾐS SIﾗデﾉ;ﾐSく TｴW ;┘;ヴSゲ 
┘WヴW SWゲｷｪﾐWS デﾗ ｴWﾉヮ ;IｴｷW┗W デ;ヴｪWデゲ ゲWデ ﾗ┌デ ｷﾐ デｴW UK 
ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ SヮWIｷWゲ AIデｷﾗﾐ Pﾉ;ﾐ ふSAPぶが ┘ｴｷIｴ 
ｷﾐIﾉ┌SWゲ ゲ┌ヴ┗W┞ ┘ﾗヴﾆ ;ﾐS デｴW IヴW;デｷﾗﾐっヴWゲデﾗヴ;デｷﾗﾐ 
ﾗa ヮﾗﾐSゲ ;ﾐS デWヴヴWゲデヴｷ;ﾉ ｴ;Hｷデ;デく D;デ; IﾗﾐゲｷゲデWS ﾗa 
; aｷﾐ;ﾐIｷ;ﾉ HヴW;ﾆSﾗ┘ﾐ ﾗa ヮヴﾗﾃWIデゲ aヴﾗﾏ デﾗデ;ﾉ Iﾗゲデゲが 
ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ヮﾗﾐSゲ IヴW;デWSっヴWゲデﾗヴWSが ｴ;Hｷデ;デ IヴW;デｷﾗﾐっ
ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデが ヮﾉ;ﾐﾐｷﾐｪ Iﾗゲデゲが ﾏ;IｴｷﾐW ｴｷヴW ;ﾐS ﾏ;デWヴｷ;ﾉゲ 
デﾗ ゲデ;d ;ﾐS ┗ﾗﾉ┌ﾐデWWヴ Iﾗゲデゲが デヴ;┗Wﾉ Iﾗゲデゲ ;ﾐS デヴ;ｷﾐｷﾐｪく 
PﾗﾐS CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ふﾐﾗ┘ デｴW FヴWゲｴ┘;デWヴ H;Hｷデ;デゲ Tヴ┌ゲデぶ 
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Bく  LW┘ｷゲ  Wデ  ; ﾉ く

ヮヴﾗ┗ｷSWS ;IIWゲゲ デﾗ aｷﾉWゲ Iﾗﾐデ;ｷﾐｷﾐｪ ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ﾗﾐ 
ヮヴﾗﾃWIデゲ ;ﾐS ;ゲゲﾗIｷ;デWS Iﾗゲデゲ ┌ﾐSWヴ デｴW Mｷﾉﾉｷﾗﾐ PﾗﾐSゲ 
ヮヴﾗﾃWIデ ゲIｴWﾏW ふｴ─ヮぎっっaヴWゲｴ┘;デWヴｴ;Hｷデ;デゲくﾗヴｪく┌ﾆぶく Tｴｷゲ 
ｷゲ ; ﾐ;ピﾗﾐ;ﾉ ヮ;ヴデﾐWヴゲｴｷヮ ｷﾐｷピ;ピ┗W デﾗ ヮヴﾗデWIデ aヴWゲｴ┘;デWヴ 
┘ｷﾉSﾉｷaW H┞ IヴW;ピﾐｪ ﾐWデ┘ﾗヴﾆゲ ﾗa IﾉW;ﾐ ┘;デWヴ HﾗSｷWゲ ;Iヴﾗゲゲ 
デｴW UKく Wｴｷﾉゲデ デｴW ヮヴﾗﾃWIデゲ SｷS ﾐﾗデ ゲヮWIｷgI;ﾉﾉ┞ デ;ヴｪWデ 
ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲが ﾗﾐﾉ┞ デｴﾗゲW ヮヴﾗﾃWIデゲ デｴ;デ ｷSWﾐピgWS 
ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ┘ｷデｴｷﾐ デｴWｷヴ BｷﾗSｷ┗Wヴゲｷデ┞ AIピﾗﾐ Pﾉ;ﾐ 
ふBAPぶ ;ゲ ; デ;ヴｪWデ ゲヮWIｷWゲ ┘WヴW W┝;ﾏｷﾐWS aﾗヴ デｴｷゲ ゲデ┌S┞く 
Aﾉﾉ ヮヴﾗﾃWIデゲ ┘WヴW I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ ﾗ┗Wヴ ; デ┘ﾗど┞W;ヴ ヮWヴｷﾗS ;ﾐS 
ヮヴﾗ┗ｷSW ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗﾐ ゲｷデW ﾉﾗI;ピﾗﾐゲが ヮﾗﾐS ;ゲゲﾗIｷ;デWS 
BAP ゲヮWIｷWゲが ﾗデｴWヴ ゲヮWIｷWゲ ┘ｴｷIｴ HWﾐWaｷデが ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa 
ヮﾗﾐSゲ IヴW;デWSが ゲ┌ヴa;IW ;ヴW; ;ﾐS Wゲピﾏ;デWS ヮヴﾗﾃWIデ Iﾗゲデゲ 
;ﾏﾗﾐｪ ﾗデｴWヴ IヴｷデWヴｷ;く 

EデｴｷIゲ ゲデ;デWﾏWﾐデ
TｴW ヴWゲW;ヴIｴ ┘;ゲ ;ヮヮヴﾗ┗WS H┞ デｴW SIｴﾗﾗﾉ ﾗa Aﾐデｴヴﾗヮﾗﾉﾗｪ┞ 
;ﾐS CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ RWゲW;ヴIｴ EデｴｷIゲ Cﾗﾏﾏｷ─WWく FｷWﾉS┘ﾗヴﾆ 
ﾗﾐ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ┘;ゲ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ ┌ﾐSWヴ ﾉｷIWﾐIW 
aヴﾗﾏ Eﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴWっN;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐSが ;ﾐS ;SｴWヴWS デﾗ 
HWゲデ ヮヴ;IピIW ヮヴﾗデﾗIﾗﾉゲ ﾉ;ｷS Sﾗ┘ﾐ H┞ デｴWゲW ﾗヴｪ;ﾐｷゲ;ピﾗﾐゲ 
ｷﾐ デWヴﾏゲ ﾗa Hﾗデｴ IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ;ﾐS ;ﾐｷﾏ;ﾉ ┘Wﾉa;ヴWく 

RESULTS

S┞ゲデWﾏ;ピI E┗ｷSWﾐIW RW┗ｷW┘
SW;ヴIｴｷﾐｪ ┘;ゲ IﾗﾏヮﾉWデWS ｷﾐ J;ﾐ┌;ヴ┞ ヲヰヱヱく Oﾐﾉ┞ ヱン ゲデ┌SｷWゲ 
ヴWﾏ;ｷﾐWS ｷﾐ デｴW ゲ┞ゲデWﾏ;ピI ヴW┗ｷW┘ ;ｦWヴ デｴW ;Hゲデヴ;Iデ gﾉデWヴ 
ゲデ;ｪWく Aﾉﾉ ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ aヴﾗﾏ ┘WHどH;ゲWS ゲW;ヴIｴ WﾐｪｷﾐWゲ 
┘WヴW ヴWﾏﾗ┗WS aヴﾗﾏ デｴW ゲデ┌S┞ S┌W デﾗ ﾉ;Iﾆ ﾗa ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ 
ヴWﾉ;ピﾐｪ デﾗ デｴW ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉ ケ┌Wゲピﾗﾐく M;ﾐ┞ ゲW;ヴIｴWゲ ヴW┗W;ﾉWS 
┘WHゲｷデWゲ ;ゲゲﾗIｷ;デWS ┘ｷデｴ WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾉデ;ﾐIｷWゲ ;ﾐS 
IヴWゲデWS ﾐW┘デ ｷﾐaﾗヴﾏ;デｷﾗﾐ ヮ;ｪWゲく T┘ﾗ a┌ヴデｴWヴ ゲデ┌SｷWゲ 
┘WヴW ヴWﾏﾗ┗WS ;ゲ デｴW┞ ┘WヴW IﾗﾐゲｷSWヴWS ｷヴヴWﾉW┗;ﾐデ H┞ 
デｴW デ┘ﾗ ｷﾐSWヮWﾐSWﾐデ ヴW┗ｷW┘Wヴゲが ﾉW;┗ｷﾐｪ ヱヱ ゲデ┌SｷWゲ aﾗヴ 
W┝;ﾏｷﾐ;デｷﾗﾐ ;デ a┌ﾉﾉ デW┝デく TｴWゲW ゲデ┌SｷWゲ ヴW┗W;ﾉWS デｴ;デ 
;ﾉデｴﾗ┌ｪｴ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ┘WヴW aﾗ┌ﾐS デﾗ HW ヮヴWゲWﾐデ 
;デ ゲｷデWゲ ヮﾗゲデどﾏｷピｪ;ピﾗﾐが ｷデ ┘;ゲ ┌ﾐIﾉW;ヴ ｷa デｴW ヮWヴゲｷゲデWﾐIW 
ﾗa デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐゲ ┘;ゲ ヴWﾉ;デWS デﾗ デｴW ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ 
;Iデｷﾗﾐゲ ┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐく TｴW ゲデ┌SｷWゲ ヴW┗ｷW┘WS Iﾗ┌ﾉS ﾐﾗデ 
┌ﾐWケ┌ｷ┗ﾗI;ﾉﾉ┞ ゲｴﾗ┘ W┗ｷSWﾐIW ﾗa ゲWﾉaどゲ┌ゲデ;ｷﾐｷﾐｪ ｪヴW;デ 
IヴWゲデWS ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ﾗヴ WdWIピ┗W IﾗﾐﾐWIピ┗ｷデ┞ ﾗa デｴW 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ デﾗ デｴW ┘ｷSWヴ Iﾗ┌ﾐデヴ┞ゲｷSWく Iデ ┘;ゲ デｴWヴWaﾗヴW 
ﾐﾗデ ヮﾗゲゲｷHﾉW デﾗ ;ﾐゲ┘Wヴ デｴW ヮヴｷﾏ;ヴ┞ ケ┌Wゲピﾗﾐ けAヴW I┌ヴヴWﾐデ 

SｷデW ;ﾐS ┞W;ヴ ﾗa 
ｷﾐｷピ;ﾉ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W 
Iﾉ;ゲゲ H;ゲWS ﾗﾐ ヮW;ﾆ 

Iﾗ┌ﾐデ ヲヰヰヵ 

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W 
Iﾉ;ゲゲ H;ゲWS ﾗﾐ ヮW;ﾆ 

Iﾗ┌ﾐデ ヲヰヰΓ

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W 
Iﾉ;ゲゲ H;ゲWS ﾗﾐ ヮW;ﾆ 

Iﾗ┌ﾐデ ヲヰヱヰ

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ 
Iｴ;ﾐｪW ﾗ┗Wヴ 

ゲ┌ヴ┗W┞ ヮWヴｷﾗS

SｷデW A ヱΓΓΒ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ ゲ┌ヴ┗W┞WS E┝ピﾐIデ
SｷデW C ヱΓΓΓ Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ Sデ;HﾉW
SｷデW F ヱΓΓン MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ Sデ;HﾉW
SｷデW G ヱΓΓΓ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ Nﾗデ ゲ┌ヴ┗W┞WS Sデ;HﾉW
SｷデW J ヱΓΓヲ L;ヴｪW MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ DWIﾉｷﾐW

SｷデW K ヱΓΓヲ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ Sデ;HﾉW

  Cﾗ┌ﾐデゲ  DWﾐゲｷデ┞  

 n MWSｷ;ﾐ IﾐデWヴケ┌;ヴピﾉW ヴ;ﾐｪW ヮ ┗;ﾉ┌W MWSｷ;ﾐ IﾐデWヴケ┌;ヴピﾉW ヴ;ﾐｪW ヮ ┗;ﾉ┌W

Cﾗﾐデヴﾗﾉ PﾗﾐSゲ ヲヵ Αくヰヰ ヱヰくヰヰ ヰくンヵ ヰくΑヵ

ヱΓΓヰゲ ゲｷデWゲ  

ヲヰヰヵ ヲΓ ヰくヰヰ ンくヰヰ аヰくヰヱ ヰくヰヵ ヰくヲΒ аヰくヰヵ

ヲヰヰヶ 12 ヲくヵヰ Βくヲヵ ヰくヱヵヶ ヰくヲヲ ヰくヵヴ ヰくヴΑヵ

ヲヰヰΓ 12 ヲくヵヰ ンくΑヵ аヰくヰヵ ヰくヱヴ ヰくヲヶ ヰくンヴΑ

ヲヰヱヰ Β ヲくヵヰ Βくヵヰ ヰくΓヱヱ ヰくヱヴ ヰくンヲ ヰくヲヶヲ

ヲヰヰヴ ゲｷデWゲ  

ヲヰヱヲ ヲン ヱくヰヰ ンくヰヰ аヰくヰヱ ヰくヰΑ ヰくヲヰ аヰくヰヵ

ヲヰヱン 22 ヰくヰヰ ヲくヰヰ аヰくヰヱ ヰくヰヵ ヰくヱヴ аヰくヰヱ

T;HﾉW ヱく Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W Iﾉ;ゲゲWゲ ;デ けヱΓΓヰゲげ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲ ;IIﾗヴSｷﾐｪ デﾗ デｴW GヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲ 
ふEﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴWが ヲヰヰヱぶく けSﾏ;ﾉﾉげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ <ヱヰき けMWSｷ┌ﾏげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ  ヱヱどヱヰヰき けL;ヴｪWげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ бヱヰヰく SｷデW デﾗデ;ﾉゲ ┘WヴW 
ﾗHデ;ｷﾐWS aﾗヴ ﾏ;┝ｷﾏ┌ﾏ ;S┌ﾉデ Iﾗ┌ﾐデゲ aﾗヴ ;ﾉﾉ ヮﾗﾐSゲ ﾗﾐ デｴW ゲ;ﾏW ┗ｷゲｷデ ┌ゲｷﾐｪ WｷデｴWヴ デﾗヴIｴ ゲ┌ヴ┗W┞ゲ ﾗヴ Hﾗ─ﾉWどデヴ;ヮヮｷﾐｪく

T;HﾉW ヲく Cﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐ ﾗa ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ Iﾗ┌ﾐデゲ ;ﾐS ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷピWゲ ;デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲ ┘ｷデｴ デｴﾗゲW ﾗHデ;ｷﾐWS ;デ ; ゲ;ﾏヮﾉW 
ﾗa Iﾗﾐデヴﾗﾉ ふｷくWく ┌ﾐﾏｷピｪ;デWSぶ ヮﾗﾐSゲ ふaヴﾗﾏ Gヴｷqデｴゲ Wデ ;ﾉくが ヱΓΓヶぶく Pど┗;ﾉ┌Wゲ ｷﾐSｷI;デW デｴW ゲｷｪﾐｷgI;ﾐIW ﾗa M;ﾐﾐ WｴｷデﾐW┞ 
UどデWゲデゲく TｴW ゲｷデWゲ ;ヴW Sｷ┗ｷSWS ｷﾐデﾗ けヱΓΓヰゲ ゲｷデWゲげ ;ﾐS けヲヰヰヴ ゲｷデWゲげ SWヮWﾐSｷﾐｪ ﾗﾐ ┘ｴWﾐ デｴW ｷﾐｷピ;ﾉ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ┘;ゲ IﾗﾐS┌IデWSく

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W 
Iﾉ;ゲゲ H;ゲWS ﾗﾐ ヮW;ﾆ 

Iﾗ┌ﾐデ ヲヰヰヶ
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Tヴ ｷ デ┌ヴ┌ゲ  Iヴ ｷゲデ;デ┌ゲ  ヮﾗヮ┌ﾉ;デ ｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ  ;aデWヴ  ﾏｷデ ｷｪ;デ ｷﾗﾐ

ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ WdWIピ┗W ｷﾐ デｴW IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ﾗa ｪヴW;デ 
IヴWゲデWS ﾐW┘デゲいげ ﾗﾐ デｴW H;ゲｷゲ ﾗa デｴW W┗ｷSWﾐIW W┝デヴ;IデWSく 
Aゲ デｴWヴW ┘;ゲ ﾐﾗ IﾉW;ヴ ;ﾐゲ┘Wヴ デﾗ デｴW ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉ ケ┌Wゲピﾗﾐが 
ヮﾗデWﾐピ;ﾉ Hｷ;ゲWゲ デｴ;デ ﾏｷｪｴデ W┝ヮﾉ;ｷﾐ デｴW gﾐSｷﾐｪゲ ┘WヴW ﾐﾗデ 
W┝ヮﾉﾗヴWS a┌ヴデｴWヴく TｴW ゲデ┌SｷWゲ ;ヴW ゲ┌ﾏﾏ;ヴｷゲWS ｷﾐ OﾐﾉｷﾐW 
AヮヮWﾐSｷ┝ ヲく

LｷIWﾐIW ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ
IﾐデWヴヴﾗｪ;デｷﾗﾐ ﾗa デｴW aｷﾉWゲ ヮヴﾗ┗ｷSWS H┞ Hﾗデｴ N;デ┌ヴ;ﾉ 
Eﾐｪﾉ;ﾐS ;ﾐS デｴW WWﾉゲｴ AゲゲWﾏHﾉ┞ ヮヴﾗS┌IWS ; デﾗデ;ﾉ ﾗa 
ンヰΓ ;ﾐS ヱヵヱ ヮヴﾗﾃWIデ gﾉWゲ ヴWゲヮWIピ┗Wﾉ┞く WｴWﾐ ; ヮヴﾗﾃWIデ 
ｷゲ IﾗﾏヮﾉWデWSが ﾉｷIWﾐゲWWゲ ;ヴW ﾗHﾉｷｪWS デﾗ ﾉﾗSｪW ; ﾉｷIWﾐIW 
ヴWデ┌ヴﾐ aﾗヴﾏ ゲデ;ピﾐｪ デｴ;デ ;ﾉﾉ ┘ﾗヴﾆ ｴ;ゲ HWWﾐ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ 

ｷﾐ ;IIﾗヴS;ﾐIW ┘ｷデｴ デｴW ﾗヴｷｪｷﾐ;ﾉ ﾏWデｴﾗS ゲデ;デWﾏWﾐデ ;ﾐS 
ｷﾐIﾉ┌SW ヮﾗゲデどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ S;デ; デﾗ ;ゲゲWゲゲ 
デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲく Oa デｴW ンヰΓ N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐS 
SWヴﾗｪ;ピﾗﾐ gﾉWゲ ゲ┌ヴ┗W┞WSが ﾗﾐﾉ┞ ヱヲΑ Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ﾉｷIWﾐIW 
ヴWデ┌ヴﾐ SﾗI┌ﾏWﾐデゲく Sｷﾏｷﾉ;ヴﾉ┞が ﾗa デｴW ヱヵヱ WWﾉゲｴ AゲゲWﾏHﾉ┞ 
SWヴﾗｪ;デｷﾗﾐ aｷﾉWゲ ゲ┌ヴ┗W┞WS ﾗﾐﾉ┞ ヴヶ Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ﾉｷIWﾐIW 
ヴWデ┌ヴﾐ SﾗI┌ﾏWﾐデゲく Oa デｴWゲW ﾉｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐゲが ヲΓХ ふnЭヵヱぶ 
SｷS ﾐﾗデ Iﾗﾐデ;ｷﾐ ;ﾐ┞ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ S;デ;く A a┌ヴデｴWヴ ヵンХ 
ふnЭΓヱぶ ;ﾉゲﾗ SｷS ﾐﾗデ Iﾗﾐデ;ｷﾐ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐが H┌デ 
デｴｷゲ ┘;ゲ H;ゲWS ﾗﾐ デｴW ヮヴWﾏｷゲW デｴ;デ デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ┘;ゲ 
ﾗa ﾉﾗ┘ ｷﾏヮ;Iデ ;ﾐS ﾐﾗ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ ┘;ゲ ヮヴWゲIヴｷHWS ┘ｷデｴｷﾐ 
デｴW ﾏWデｴﾗS ゲデ;デWﾏWﾐデく SW┗Wﾐ ヮWヴIWﾐデ ふnЭヱヲぶ ﾗa ﾉｷIWﾐIWゲ 
ゲ┌ｪｪWゲデWS デｴ;デ ゲﾗﾏW ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ ┘;ゲ ┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐが H┌デ 

SｷデW ;ﾐS ヮﾗﾐS ﾐ┌ﾏHWヴ R;ピﾐｪ ヲヰヰヵ R;ピﾐｪ ヲヰヰヶ R;ピﾐｪ ヲヰヰΓ R;ピﾐｪ ヲヰヱヰ

SｷデW A に ヮﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW GﾗﾗS Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ ゲ┌ヴ┗W┞WS

SｷデW C ど ヮﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW C に ヮﾗﾐS ヲ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW F に ヮﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW G に ヮﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW Nﾗデ ゲ┌ヴ┗W┞WS

SｷデW G に ヮﾗﾐS ヲ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW Nﾗデ ゲ┌ヴ┗W┞WS

SｷデW G に ヮﾗﾐS ン ﾐっ; ﾐっ; ﾐっ; Nﾗデ ゲ┌ヴ┗W┞WS

SｷデW G に ヮﾗﾐS ヴ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW Nﾗデ ゲ┌ヴ┗W┞WS

SｷデW J に ヮﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW J に ヮﾗﾐS ヲ A┗Wヴ;ｪW E┝IWﾉﾉWﾐデ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW J に ヮﾗﾐS ン A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW AHﾗ┗W A┗Wヴ;ｪW

SｷデW K に ヮﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW GﾗﾗS A┗Wヴ;ｪW AHﾗ┗W ;┗Wヴ;ｪW

SｷデW K に ヮﾗﾐS ヲ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W Iﾉ;ゲゲ 
H;ゲWS ﾗﾐ ヮW;ﾆ Iﾗ┌ﾐデ 

PヴWどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W Iﾉ;ゲゲ 
H;ゲWS ﾗﾐ ヮW;ﾆ Iﾗ┌ﾐデ 

ヲヰヱヲ

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W Iﾉ;ゲゲ 
H;ゲWS ﾗﾐ ヮW;ﾆ Iﾗ┌ﾐデ 

ヲヰヱン

Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ 
デヴWﾐS

SｷデW A MWSｷ┌ﾏ Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ DWIヴW;ゲW
SｷデW B MWSｷ┌ﾏ Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ DWIヴW;ゲW
SｷデW C Sﾏ;ﾉﾉ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ SWデWIデWS E┝ピﾐIデ
SｷデW D Sﾏ;ﾉﾉ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ SWデWIデWS E┝ピﾐIデ
SｷデW E Sﾏ;ﾉﾉ MWSｷ┌ﾏ Sﾏ;ﾉﾉ IﾐIヴW;ゲWっSデ;HﾉW
SｷデW F Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ Sデ;HﾉW
SｷデW G L;ヴｪW Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ DWIヴW;ゲW
SｷデW H L;ヴｪW MWSｷ┌ﾏ MWSｷ┌ﾏ DWIヴW;ゲW
SｷデW I Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ Sﾏ;ﾉﾉ Sデ;HﾉW
SｷデW J Sﾏ;ﾉﾉ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ SWデWIデWS E┝ピﾐIデ
SｷデW K L;ヴｪW MWSｷ┌ﾏ L;ヴｪW DWIヴW;ゲWっSデ;HﾉW
SｷデW L L;ヴｪW MWSｷ┌ﾏ L;ヴｪW DWIヴW;ゲWっSデ;HﾉW

T;HﾉW ンく Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷデ┞ ヴ;ピﾐｪゲ ﾗa ヮﾗﾐSゲ ;デ けヱΓΓヰゲげ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲく TｴW ゲIﾗヴWゲ ﾗHデ;ｷﾐWSが H;ゲWS ﾗﾐ ;┗Wヴ;ｪW SWﾐゲｷデ┞ 
ふﾐﾗく ﾗa ﾐW┘デゲ ヮWヴ ヲ ﾏぶが ┘WヴW Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW デ;HﾉW SW┗ｷゲWS H┞ Gヴｷqデｴゲ Wデ ;ﾉく ふヱΓΓヶぶ aﾗヴ ゲIﾗヴｷﾐｪ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく 

T;HﾉW ヴく Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲｷ┣W Iﾉ;ゲゲWゲ ﾗa けヲヰヰヴげ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲ ;IIﾗヴSｷﾐｪ デﾗ デｴW GヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲ 
ふEﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴWが ヲヰヰヱぶく けSﾏ;ﾉﾉげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ <ヱヰき けMWSｷ┌ﾏげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ヱヱどヱヰヰき けL;ヴｪWげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ бヱヰヰく SｷデW デﾗデ;ﾉゲ ┘WヴW 
ﾗHデ;ｷﾐWS aﾗヴ ﾏ;┝ｷﾏ┌ﾏ ;S┌ﾉデ Iﾗ┌ﾐデゲ aﾗヴ ;ﾉﾉ ヮﾗﾐSゲ ﾗﾐ デｴW ゲ;ﾏW ┗ｷゲｷデ ┌ゲｷﾐｪ WｷデｴWヴ デﾗヴIｴ ゲ┌ヴ┗W┞ゲ ﾗヴ Hﾗ─ﾉWどデヴ;ヮヮｷﾐｪく PヴWど
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ S;デ; ;ヴW デ;ﾆWﾐ aヴﾗﾏ ﾏWデｴﾗSゲ ゲデ;デWﾏWﾐデゲ ゲ┌ヮヮﾉｷWS S┌ヴｷﾐｪ デｴW ﾉｷIWﾐIW ;ヮヮﾉｷI;ピﾗﾐく 
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Bく  LW┘ｷゲ  Wデ  ; ﾉ く

ﾐﾗ S;デ; ┘WヴW ヮヴﾗ┗ｷSWS ┘ｷデｴｷﾐ デｴW gﾉWゲく Oa デｴW ヴWﾏ;ｷﾐｷﾐｪ 
aｷﾉWゲが ΓХ ふnЭヱヶぶ ;Iデ┌;ﾉﾉ┞ ヮヴﾗ┗ｷSWS ヮﾗゲデどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ S;デ; ;ﾐS ヲХ ゲデｷﾉﾉ ｴ;S ﾗﾐｪﾗｷﾐｪ 
┘ﾗヴﾆ ;デ デｴW ピﾏW ﾗa デｴｷゲ ゲデ┌S┞く Oa デｴWゲW ヱヶ ヮヴﾗﾃWIデゲが ﾗﾐW 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ┘;ゲ ;ヮヮ;ヴWﾐデﾉ┞ W┝ピﾐIデが ヱヰ ┘WヴW Iﾉ;ゲゲｷgWS ;ゲ 
けゲﾏ;ﾉﾉげが デｴヴWW ┘WヴW けﾏWSｷ┌ﾏげ ;ﾐS ﾗﾐW ┘;ゲ けﾉ;ヴｪWげく

SｷデWゲ ゲ┌HﾃWIデWS デﾗ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾐ デｴW ヱΓΓヰゲ
GヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ┘WヴW aﾗ┌ﾐS デﾗ HW ヮヴWゲWﾐデ ｷﾐ ヱヲ 
ヮﾗﾐSゲ ;デ デｴW ゲｷ┝ ゲｷデWゲ ゲ┌ヴ┗W┞WS HWデ┘WWﾐ ヲヰヰヵどヲヰヱヰく 
Hﾗ┘W┗Wヴが ;デ ﾗﾐW ゲｷデW ﾐW┘デゲ ┘WヴW ﾗﾐﾉ┞ ヴWIﾗヴSWS ｷﾐ デ┘ﾗ 
ﾗ┌デ ﾗa デｴW aﾗ┌ヴ ┞W;ヴゲ ふｷくWく ヲヰヰヵどヲヰヰヶぶが ヮヴWゲ┌ﾏ;Hﾉ┞ ;ゲ ; 
ヴWゲ┌ﾉデ ﾗa gゲｴ ｷﾐデヴﾗS┌Iピﾗﾐ ﾉW;Sｷﾐｪ デﾗ W┝ピﾐIピﾗﾐ ｷﾐ デｴW 
ﾉ;デWヴ ┞W;ヴゲく Uゲｷﾐｪ デｴW Eﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴW ふヲヰヰヱぶ Iﾉ;ゲゲｷgI;ピﾗﾐ 
ゲ┞ゲデWﾏが ﾗﾐW ゲｷデW Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ; けゲﾏ;ﾉﾉげ ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐが aﾗ┌ヴ 
ゲｷデWゲ Iﾗﾐデ;ｷﾐWS けﾏWSｷ┌ﾏげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ふ;ﾉデｴﾗ┌ｪｴ ﾗﾐW ﾗa 
デｴWゲW ┘;ゲ W┝ピﾐIデ H┞ ヲヰヰΓぶが ;ﾐS ﾗﾐW ┘;ゲ けﾉ;ヴｪWげ ふヲヰヰヵぶ 
ﾗヴ けﾏWSｷ┌ﾏげ ふヲヰヰヶどヲヰヰΓぶ ふT;HﾉW ヱぶく Aゲ ヮヴWどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
S;デ; ┘WヴW ﾐﾗデ ;┗;ｷﾉ;HﾉW aﾗヴ デｴWゲW ゲｷデWゲが ｷデ ｷゲ ﾐﾗデ ヮﾗゲゲｷHﾉW 
デﾗ SWデWヴﾏｷﾐW ｴﾗ┘ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ Iｴ;ﾐｪWS ;ｦWヴ デｴW 
ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ;Iデｷﾗﾐゲ ┘WヴW IﾗﾏヮﾉWデWSく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴWヴW 
┘;ゲ ; デヴWﾐS aﾗヴ I┌ヴヴWﾐデ Iﾗ┌ﾐデゲ デﾗ HW ﾉﾗ┘Wヴ デｴ;ﾐ デｴﾗゲW 
ﾗHゲWヴ┗WS ;デ Iﾗﾐデヴﾗﾉ ゲｷデWゲ ;ﾉゲﾗ ゲ┌ヴ┗W┞WS ｷﾐ デｴW ヱΓΓヰゲが ;ﾐS 

デｴｷゲ ┘;ゲ ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデ ｷﾐ デ┘ﾗ ﾗ┌デ ﾗa デｴW aﾗ┌ヴ ┞W;ヴゲ ふヲヰヰヵ ;ﾐS 
ヲヰヰΓぎ T;HﾉW ヲぶく

Uゲｷﾐｪ デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷデ┞ ﾏWデｴﾗS ﾗa ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデ 
ふGヴｷqデｴゲ Wデ ;ﾉくが ヱΓΓヶぶが デｴW ﾏ;ﾃﾗヴｷデ┞ ﾗa ゲ┌ヴ┗W┞ゲ ヴW┗W;ﾉWS 
け;┗Wヴ;ｪWげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ デﾗ HW ヮヴWゲWﾐデ ;デ ;ﾉﾉ ヮﾗﾐSゲが H┌デ ┘ｷデｴ 
ゲﾗﾏW ｡┌Iデ┌;ピﾗﾐ HWデ┘WWﾐ ┞W;ヴゲ ;デ g┗W ヮﾗﾐSゲ ふT;HﾉW ンぶく 
Hﾗ┘W┗Wヴが ;ゲ ┘ｷデｴ デｴW Iﾗ┌ﾐデゲが デｴWヴW ┘;ゲ ; デWﾐSWﾐI┞ aﾗヴ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷピWゲ デﾗ HW ﾉﾗ┘Wヴ デｴ;ﾐ デｴﾗゲW ﾗHゲWヴ┗WS ;デ 
Iﾗﾐデヴﾗﾉ ヮﾗﾐSゲが ;ﾐS デｴｷゲ ┘;ゲ ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデ aﾗヴ ヲヰヰヵ ふT;HﾉW ヲぶく

SｷデWゲ ゲ┌HﾃWIデWS デﾗ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾐ ヲヰヰヴ
GヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ┘WヴW aﾗ┌ﾐS デﾗ HW ヮヴWゲWﾐデ ｷﾐ ヲヵ 
ヮﾗﾐSゲ ;デ ﾐｷﾐW ﾗ┌デ ﾗa デｴW ヱヲ ゲ┌ヴ┗W┞WS ゲｷデWゲ ｷﾐ ヲヰヱヲどヲヰヱンく 
NW┘デゲ ┘WヴW ﾐﾗデ aﾗ┌ﾐS ;デ ゲｷ┝ ヮﾗﾐSゲ ﾗﾐ aﾗ┌ヴ ゲｷデWゲが ;ﾐS 
┘WヴW ヮヴWゲ┌ﾏWS デﾗ HW W┝デｷﾐIデ ;デ デｴヴWW ﾗa デｴWゲW ゲｷデWゲく 
Uゲｷﾐｪ デｴW Eﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴW ふヲヰヰヱぶ Iﾉ;ゲゲｷgI;ピﾗﾐ ゲ┞ゲデWﾏが g┗W 
ゲｷデWゲ Iﾗﾐデ;ｷﾐWS けゲﾏ;ﾉﾉげ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲが ﾗﾐW ゲｷデW ┘;ゲ けゲﾏ;ﾉﾉげ 
ふヲヰヱンぶ ﾗヴ けﾏWSｷ┌ﾏげ ふヲヰヱヲぶが ﾗﾐW ┘;ゲ けﾏWSｷ┌ﾏげが ;ﾐS デ┘ﾗ 
┘WヴW けﾏWSｷ┌ﾏげ ふヲヰヱヲぶ デﾗ けﾉ;ヴｪWげ ふヲヰヱンぶく Cﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW 
ヮヴWどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ 
;デ デｴWゲW ゲｷデWゲが ゲW┗Wﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ｴ;S SWIﾉｷﾐWS ふｷﾐ デｴヴWW 
I;ゲWゲ デﾗ ;ヮヮ;ヴWﾐデ W┝ピﾐIピﾗﾐぶが aﾗ┌ヴ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ゲｴﾗ┘WS 
aﾉ┌Iデ┌;デｷﾗﾐゲが ;ﾐS ﾗﾐW ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐ ゲｴﾗ┘WS ; ヮﾗゲゲｷHﾉW 

SｷデW ;ﾐS PﾗﾐS Nﾗく R;ピﾐｪ ヲヰヱヲ R;ピﾐｪ ヲヰヱン

SｷデW A に PﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW B に PﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW

SｷデW C に PﾗﾐS ヱ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ SWデWIデWS
SｷデW C に PﾗﾐS ヲ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ SWデWIデWS
SｷデW D に PﾗﾐS ヱ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ SWデWIデWS
SｷデW D に PﾗﾐS ヲ Nﾗデ SWデWIデWS Nﾗデ SWデWIデWS
SｷデW E に PﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW
SｷデW G に PﾗﾐS ヱ BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW
SｷデW G に PﾗﾐS ヲ BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW
SｷデW G に PﾗﾐS ン BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW ふTﾗヴIｴﾉｷｪｴデ ゲ┌ヴ┗W┞ ﾗﾐﾉ┞ぶ 
SｷデW H に PﾗﾐS ヱ ふTﾗヴIｴﾉｷｪｴデ ゲ┌ヴ┗W┞ ﾗﾐﾉ┞ぶ BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW
SｷデW H に PﾗﾐS ヲ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW
SｷデW H に PﾗﾐS ヴ BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW
SｷデW H に PﾗﾐS ヵ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW
SｷデW H に PﾗﾐS ヶ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW
SｷデW I に PﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW
SｷデW I に PﾗﾐS ヲ BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW
SｷデW J に PﾗﾐS ヱ Nﾗデ SWデWIデWS ふヮﾗﾐS Sヴ┞ぶ Nﾗデ SWデWIデWS ふヮﾗﾐS Sヴ┞ぶ
SｷデW K に PﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW
SｷデW K に PﾗﾐS ヲ BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW
SｷデW K に PﾗﾐS ン A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW
SｷデW L に PﾗﾐS ヱ A┗Wヴ;ｪW A┗Wヴ;ｪW
SｷデW L に PﾗﾐS ヲ BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW ふTﾗヴIｴﾉｷｪｴデ ゲ┌ヴ┗W┞ ﾗﾐﾉ┞ぶ
SｷデW L に PﾗﾐS ン AHﾗ┗W A┗Wヴ;ｪW E┝IWﾉﾉWﾐデ
SｷデW L に PﾗﾐS ヴ A┗Wヴ;ｪW BWﾉﾗ┘ A┗Wヴ;ｪW

T;HﾉW ヵく Pﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷデ┞ ヴ;ピﾐｪゲ ﾗa ヮﾗﾐSゲ ;デ けヲヰヰヴげ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲく TｴW ゲIﾗヴWゲ ﾗHデ;ｷﾐWSが H;ゲWS ﾗﾐ ;┗Wヴ;ｪW SWﾐゲｷデ┞ 
ふﾐﾗく ﾗa ﾐW┘デゲ ヮWヴ ヲ ﾏぶが ┘WヴW Iﾗﾏヮ;ヴWS デﾗ デｴW デ;HﾉW SW┗ｷゲWS H┞ Gヴｷqデｴゲ Wデ ;ﾉく ふヱΓΓヶぶ aﾗヴ ゲIﾗヴｷﾐｪ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲく
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Tヴ ｷ デ┌ヴ┌ゲ  Iヴ ｷゲデ;デ┌ゲ  ヮﾗヮ┌ﾉ;デ ｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ  ;aデWヴ  ﾏｷデ ｷｪ;デ ｷﾗﾐ

ｷﾐIヴW;ゲW ふT;HﾉW ヴぶく O┗Wヴ;ﾉﾉが デｴWヴW ┘;ゲ ; Sﾗ┘ﾐ┘;ヴS デヴWﾐS 
ｷﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ふSｷｪﾐ デWゲデゲぎ ヲヰヱヲが ヮЭヰくヰヲヱき ヲヰヱン 
ヮЭヰくヰヱヶぶく MﾗヴWﾗ┗Wヴが デｴW Iﾗ┌ﾐデゲ ┘WヴW ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデﾉ┞ ﾉﾗ┘Wヴ 
デｴ;ﾐ デｴﾗゲW ﾗHゲWヴ┗WS ｷﾐ Iﾗﾐデヴﾗﾉ ヮﾗﾐSゲ ｷﾐ Hﾗデｴ ┞W;ヴゲ ﾗa デｴW 
ゲ┌ヴ┗W┞ ふT;HﾉW ヲぶく

Uゲｷﾐｪ デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷデ┞ ﾏWデｴﾗS ﾗa ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデが 
ゲｷ┝ ヮﾗﾐSゲ ┘WヴW Iﾉ;ゲゲｷgWS ;ゲ けHWﾉﾗ┘ ;┗Wヴ;ｪWげが ゲW┗Wﾐ ┘WヴW 
け;┗Wヴ;ｪWげ ;ﾐS ゲｷ┝ ｡┌Iデ┌;デWS HWデ┘WWﾐ けHWﾉﾗ┘ ;┗Wヴ;ｪWげ ;ﾐS 
け;┗Wヴ;ｪWげく OﾐW ヮﾗﾐS ｡┌Iデ┌;デWS HWデ┘WWﾐ け;Hﾗ┗W ;┗Wヴ;ｪWげ 
;ﾐS けW┝IWﾉﾉWﾐデげ ふT;HﾉW ヵぶく TｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾐゲｷピWゲ ┘WヴW 
ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデﾉ┞ ﾉﾗ┘Wヴ デｴ;ﾐ デｴﾗゲW ﾗHゲWヴ┗WS ｷﾐ Iﾗﾐデヴﾗﾉ ヮﾗﾐSゲ 
ｷﾐ Hﾗデｴ ┞W;ヴゲ ﾗa デｴW ゲ┌ヴ┗W┞ ふT;HﾉW ヲぶく 

Cﾗゲデゲ
FｷｦWWﾐ ﾗ┌デ ﾗa デｴW ヱヰヰヰ ┘WHどH;ゲWS ヴWヮﾗヴデゲ W┝;ﾏｷﾐWS 
Iﾗﾐデ;ｷﾐWS ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗﾐ Iﾗゲデゲ ;ﾐS ﾏWデ デｴW ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐ 
IヴｷデWヴｷ;く AｦWヴ ;Sﾃ┌ゲデﾏWﾐデ aﾗヴ ｷﾐ｡;ピﾗﾐ ゲﾗ デｴ;デ デｴW Iﾗゲデゲ 
┘WヴW ゲデ;ﾐS;ヴSｷゲWS デﾗ ヲヰヱヰ ヴ;デWゲが デｴW ;┗Wヴ;ｪW Iﾗゲデ ﾗa 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ヮWヴ ヮヴﾗﾃWIデ I;ﾏW デﾗ グヲヱヶがヱヴヵく T┘ﾗ WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ 
Iﾗﾐゲ┌ﾉデ;ﾐIｷWゲ ヴWゲヮﾗﾐSWS デﾗ ; SｷヴWIデ ヴWケ┌Wゲデ aﾗヴ Iﾗゲデゲ aﾗヴ 
; デﾗデ;ﾉ ﾗa ゲｷ┝ ヮヴﾗﾃWIデゲく AｦWヴ ;Sﾃ┌ゲデﾏWﾐデ aﾗヴ ｷﾐ｡;ピﾗﾐ デﾗ 
ヲヰヱヰが デｴW ;┗Wヴ;ｪW Iﾗゲデ ヮWヴ ヮヴﾗﾃWIデ I;ﾏW デﾗ グヱヰヲがΓヰンく 
Iﾐ ヲヰヱヰが ヲヱヵ ﾐW┘ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ﾉｷIWﾐIW 
;ヮヮﾉｷI;ピﾗﾐゲ ┘WヴW ヮヴﾗIWゲゲWS ふN;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐSが ヲヰヱヱぶく 
BWI;┌ゲW ﾏ┌ﾉピヮﾉW ﾉｷIWﾐIWゲ ﾏ;┞ HW ｷゲゲ┌WS aﾗヴ デｴW ゲ;ﾏW 
ヮヴﾗﾃWIデが ;ﾐS ヴWﾃWIデWS ﾉｷIWﾐIWゲ ﾏ;┞ HW ヴWゲ┌Hﾏｷ─WSが ｷデ ｷゲ 
SｷqI┌ﾉデ デﾗ ヴWﾉ;デW デｴW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ﾉｷIWﾐIWゲ ｷﾐ ;ﾐ┞ ﾗﾐW ┞W;ヴ 
デﾗ デｴW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ヮヴﾗﾃWIデゲ W┝WI┌デWSく Hﾗ┘W┗Wヴが ;ゲゲ┌ﾏｷﾐｪ 
デｴ;デ ;Hﾗ┌デ ΓヵХ ﾗa デｴW ;ヮヮﾉｷI;デｷﾗﾐゲ ┘WヴW ゲ┌IIWゲゲa┌ﾉ 
ふDWaヴ;が ヮWヴゲく Iﾗﾏﾏくぶが ﾏ┌ﾉデｷヮﾉ┞ｷﾐｪ デｴW ;┗Wヴ;ｪW Iﾗゲデゲ 
ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾐ デｴ;デ ┞W;ヴ H┞ デｴW Wゲピﾏ;デWS ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa 
ゲ┌IIWゲゲa┌ﾉ ﾉｷIWﾐIW ;ヮヮﾉｷI;ピﾗﾐゲ ふnЭヲヰヰぶ ヴWゲ┌ﾉデゲ ｷﾐ ;ﾐﾐ┌;ﾉ 
Iﾗゲデゲ ﾗa HWデ┘WWﾐ グヲヰがヵΒヰがヶヰヰ ふIﾗﾏヮ;ﾐ┞ Wゲピﾏ;デWゲぶ ;ﾐS 
グヴンがヲヲΓがヰヰヰ ふ┘WHどH;ゲWS Wゲピﾏ;デWゲぶく 

Cﾗゲピﾐｪゲ aﾗヴ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲ 
┘WヴW ﾗHデ;ｷﾐWS aﾗヴ ; デﾗデ;ﾉ Γヶ ヮヴﾗﾃWIデゲ デｴヴﾗ┌ｪｴ ｪヴ;ﾐデゲ 
;ヮヮﾉｷWS aﾗヴ ﾗヴ ｪヴ;ﾐデゲ ;┘;ヴSWS H┞ デｴW AﾏヮｴｷHｷ;ﾐ ;ﾐS 
RWヮピﾉW CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Tヴ┌ゲデ ;ﾐS デｴW Mｷﾉﾉｷﾗﾐ PﾗﾐSゲ ヮヴﾗﾃWIデく 
WｴWﾐ ゲデ;デWS ﾏ;デIｴｷﾐｪ a┌ﾐSｷﾐｪ ｷゲ ｷﾐIﾉ┌SWSが デｴW デﾗデ;ﾉ 
ｪヴ;ﾐデゲ ;┘;ヴSWS aヴﾗﾏ ヱΓΓΓどヲヰヰΓ ふ;Sﾃ┌ゲデWS aﾗヴ ｷﾐ｡;ピﾗﾐ 
デﾗ ヲヰヱヰぶ I;ﾏW デﾗ グヲヲヶがヲΑヴが ;ﾐ ;┗Wヴ;ｪW ｪヴ;ﾐデ ﾗa グヲヵΓヶ 
ヮWヴ ヮヴﾗﾃWIデく 

DISCUSSION

DWゲヮｷデW ゲﾗﾏW デ┘ﾗ SWI;SWゲ ﾗa ;Iデｷﾗﾐゲ SWゲｷｪﾐWS デﾗ 
ﾏｷピｪ;デW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ｷﾏヮ;Iデゲ ﾗﾐ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲが 
デｴWヴW ヴWﾏ;ｷﾐゲ ｷﾐゲ┌aaｷIｷWﾐデ W┗ｷSWﾐIW ┘ｷデｴｷﾐ WｷデｴWヴ 
ヮ┌HﾉｷゲｴWS ﾉｷデWヴ;デ┌ヴW ﾗヴ ｪﾗ┗WヴﾐﾏWﾐデ ﾉｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐゲ デﾗ 
;ﾉﾉﾗ┘ ｪWﾐWヴ;ﾉ IﾗﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐゲ ;Hﾗ┌デ デｴW WdWIピ┗WﾐWゲゲ ﾗa ゲ┌Iｴ 
ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲく Sデ;ﾐS;ヴSｷゲWS ゲ┌ヴ┗W┞ゲ SWゲｷｪﾐWS デﾗ ;ﾉﾉﾗ┘ 
Iﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐゲ ┘ｷデｴ ヮヴWどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ S;デ; ;ﾐS Iﾗﾐデヴﾗﾉ 
ヮﾗﾐSゲ ゲ┌ｪｪWゲデ デｴ;デが ｷﾐ ゲﾗﾏW IｷヴI┌ﾏゲデ;ﾐIWゲが ｪヴW;デ IヴWゲデWS 
ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ I;ﾐ ヮWヴゲｷゲデ ;デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ゲｷデWゲ aﾗヴ ヲヰ 
┞W;ヴゲ ﾗヴ ﾏﾗヴWく Hﾗ┘W┗Wヴが ﾗ┗Wヴ;ﾉﾉ デｴWヴW ┘;ゲ ; ｪWﾐWヴ;ﾉ 
SWIﾉｷﾐW ｷﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲが ┘ｷデｴ W┝ピﾐIピﾗﾐゲ ﾗII┌ヴヴｷﾐｪ 
;デ aﾗ┌ヴ ﾗ┌デ ﾗa デｴW ヱΒ ゲｷデWゲ ゲ┌ヴ┗W┞WSく

TｴWヴW ;ヴW aﾗ┌ヴ ヮﾗゲゲｷHﾉW ヴW;ゲﾗﾐゲ aﾗヴ ゲ┌Iｴ SWIﾉｷﾐWゲく 
Fｷヴゲデﾉ┞が デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ﾏ;┞ ｴ;┗W ;ﾉヴW;S┞ HWWﾐ ｷﾐ SWIﾉｷﾐW 
に ;ﾐS ヮﾗゲゲｷHﾉ┞ ﾐﾗﾐど┗ｷ;HﾉW に ヮヴｷﾗヴ デﾗ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐく CWヴデ;ｷﾐﾉ┞が 
ｴ;ﾉa ﾗa デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐゲ ゲ┌ヴ┗W┞WS ｷﾐ ヲヰヱヲどヲヰヱン ┘WヴW 
Iﾉ;ゲゲｷaｷWS ;ゲ けゲﾏ;ﾉﾉげ HWaﾗヴW ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ デﾗﾗﾆ ヮﾉ;IWが H┌デ 

┌ﾐaﾗヴデ┌ﾐ;デWﾉ┞ デｴW ケ┌;ﾉｷデ┞ ;ﾐS ケ┌;ﾐピデ┞ ﾗa S;デ; ;┗;ｷﾉ;HﾉW 
┘ｷデｴｷﾐ デｴW ﾉｷIWﾐIW gﾉWゲ ﾏ;ﾆW ｷデ SｷqI┌ﾉデ デﾗ ;ゲゲWゲゲ ┘ｴWデｴWヴ 
HW─Wヴ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ ┘ﾗ┌ﾉS ｴ;┗W HWWﾐ ;HﾉW デﾗ 
ｷﾏヮヴﾗ┗W デｴW ゲデ;デ┌ゲ ﾗa ゲ┌Iｴ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ;ﾐSっﾗヴ ;ヴヴWゲデ ;ﾐ┞ 
SWIﾉｷﾐWゲく 

SWIﾗﾐSﾉ┞が ﾗﾐｪﾗｷﾐｪ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ｷﾐ デｴW ┗ｷIｷﾐｷデ┞ ﾗa 
ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ゲｷデWゲ ﾏ;┞ ヴWゲ┌ﾉデ ｷﾐ I┌ﾏ┌ﾉ;デｷ┗W ｷﾏヮ;Iデゲく Aデ 
ﾉW;ゲデ aﾗ┌ヴ ﾗa デｴW ゲｷデWゲ ゲ┌ヴ┗W┞WS ┌ﾐSWヴ┘Wﾐデ a┌ヴデｴWヴ 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデゲ ;ﾐS ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ;aデWヴ デｴW ｷﾐｷデｷ;ﾉ ヴﾗ┌ﾐS 
ﾗa ｷﾐデWヴ┗Wﾐデｷﾗﾐゲく Iﾐ;SWケ┌;デW ヮヴﾗデWIデｷﾗﾐ aヴﾗﾏ a┌ヴデｴWヴ 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ｷゲ ; ｡;┘ ｷﾐ ;ゲゲｷｪﾐｷﾐｪ ｴ;Hｷデ;デゲ デﾗ HｷﾗSｷ┗Wヴゲｷデ┞ 
ﾗdゲWデゲ ふBWﾆWゲゲ┞ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱヰぶが ;ﾐS デｴW ゲ;ﾏW ｷゲゲ┌W ;ヮヮﾉｷWゲ 
デﾗ ｴ;Hｷデ;デゲ デｴ;デ ;ヴW Wﾐｴ;ﾐIWS ﾗヴ ヴWゲデﾗヴWS ;ゲ ヮ;ヴデ ﾗa ; 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ヮ;Iﾆ;ｪWく MﾗヴWﾗ┗Wヴが デｴW ﾉｷIWﾐIW ヴWデ┌ヴﾐゲ aﾗヴ 
ゲ┌HゲWケ┌Wﾐデ ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐゲ ┘WヴW ﾐﾗデ ゲデﾗヴWS ｷﾐ ;ﾐ W;ゲｷﾉ┞ 
ヴWデヴｷW┗;HﾉW aﾗヴﾏ;デく CﾗﾐゲWケ┌Wﾐデﾉ┞が ;─Wﾏヮピﾐｪ デﾗ SWゲIヴｷHW 
デｴW ヮヴWゲWﾐデどS;┞ ゲデ;デ┌ゲ ﾗa ﾐW┘デゲ ;デ デｴWゲW ゲｷデWゲ ｷﾐ ヴWﾉ;ピﾗﾐ 
デﾗ デｴW ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ;Iデｷﾗﾐゲ ┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐ ﾏ;┞ ﾐﾗデ ｴ;┗W 
HWWﾐ ﾏW;ﾐｷﾐｪa┌ﾉ HWI;┌ゲW ﾗa デｴW ｷﾐIﾗﾏヮﾉWデW ﾐ;デ┌ヴW ﾗa 
ヮﾗデWﾐピ;ﾉ ヮヴWSｷIデﾗヴ ┗;ヴｷ;HﾉWゲく 

TｴｷヴSﾉ┞が デｴWヴW ﾏ;┞ ｴ;┗W HWWﾐ ; a;ｷﾉ┌ヴW ﾗa デｴW 
;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲく CWヴデ;ｷﾐﾉ┞が ;デ デ┘ﾗ ﾗa 
デｴW ゲｷデWゲ ┘ｴWヴW W┝ピﾐIピﾗﾐゲ ﾗII┌ヴヴWS デｴｷゲ ;ヮヮW;ヴWS デﾗ HW 
デｴW I;ゲWが ;ゲ ﾐW┘ﾉ┞ IヴW;デWS ヮﾗﾐSゲ ┘WヴW ヮﾗﾗヴﾉ┞ SWゲｷｪﾐWS 
;ﾐS a;ｷﾉWS デﾗ ｴﾗﾉS ┘;デWヴく Iﾐ ;SSｷピﾗﾐが ゲW┗Wヴ;ﾉ ヮﾗﾐSゲ WﾐSWS 
┌ヮ ﾗﾐ ｴ;Hｷデ;デ aヴ;ｪﾏWﾐデゲ ゲWヮ;ヴ;デWS aヴﾗﾏ ﾗデｴWヴ ヮﾗデWﾐピ;ﾉ 
ｴ;Hｷデ;デゲ H┞ ゲｷｪﾐｷgI;ﾐデ H;ヴヴｷWヴゲが ゲ┌Iｴ ;ゲ ヴﾗ;Sゲが ｴﾗ┌ゲｷﾐｪ 
;ﾐS IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデく Aデ ﾗﾐW ゲｷデW ┘ｷデｴ ;ﾐ W┝デ;ﾐデ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐが ﾐW┘デゲ ┘WヴW ﾗHゲWヴ┗WS デヴ;ヮヮWS ｷﾐ Sヴ;ｷﾐゲ 
デｴ;デ ｴ;S HWWﾐ ｷﾐゲデ;ﾉﾉWS ﾗﾐ デｴW ;Sﾃ;IWﾐデ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデく 
EﾉゲW┘ｴWヴWが ｷデ ｷゲ ヮﾗゲゲｷHﾉW デｴ;デ デｴW ゲI;ﾉW ﾗa デｴW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ 
ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ ┘;ゲ Sｷゲヮヴﾗヮﾗヴピﾗﾐ;デWﾉ┞ ゲﾏ;ﾉﾉ ｷﾐ ヴWﾉ;ピﾗﾐ デﾗ 
デｴW ゲI;ﾉW ﾗa デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデく Iﾐ WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ ヴWゲデﾗヴ;ピﾗﾐ 
ヮヴﾗﾃWIデゲ ﾏ;ﾃﾗヴ ┌ﾐIWヴデ;ｷﾐピWゲ W┝ｷゲデ ｷﾐ デWヴﾏゲ ﾗa ;IｴｷW┗ｷﾐｪ 
ヮヴﾗﾃWIデ ﾗ┌デIﾗﾏWゲ ふM;ヴﾗﾐが ヲヰヱヲぶく S┌Iｴ ┌ﾐIWヴデ;ｷﾐピWゲ ;ﾉゲﾗ 
IﾉW;ヴﾉ┞ ;ヮヮﾉ┞ デﾗ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲが 
;ﾐS ;ゲゲWゲゲｷﾐｪ デｴW ヴｷゲﾆ ﾗa ﾐﾗデ ;IｴｷW┗ｷﾐｪ SWゲｷヴWS ﾗ┌デIﾗﾏWゲ 
SWゲWヴ┗Wゲ IﾉﾗゲWヴ ゲIヴ┌ピﾐ┞く

Fﾗ┌ヴデｴﾉ┞が ｷデ ｷゲ ヮﾗゲゲｷHﾉW デｴ;デ デｴヴW;デゲ ┌ﾐヴWﾉ;デWS デﾗ デｴW 
ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ WﾏWヴｪWS ;ｦWヴ デｴW ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐ ┘;ゲ 
IﾗﾏヮﾉWデWSく Fｷゲｴ ｷﾐデヴﾗS┌Iピﾗﾐ ﾗII┌ヴヴWS ｷﾐ ;デ ﾉW;ゲデ デｴヴWW 
ゲｷデWゲ ヮﾗゲデどﾏｷピｪ;ピﾗﾐが ;ﾐS ;ﾉﾏﾗゲデ IWヴデ;ｷﾐﾉ┞ IﾗﾐデヴｷH┌デWS 
デﾗ デｴW W┝ピﾐIピﾗﾐ ﾗa デｴW ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ;デ ﾗﾐW ﾗa デｴWゲWく 
Aﾉゲﾗが ゲW┗Wヴ;ﾉ ヮﾗﾐSゲ ｷﾐ デｴW ゲ┌ヴ┗W┞ ゲ┌dWヴWS aヴﾗﾏ ; ﾉ;Iﾆ ﾗa 
ヮﾗﾐS ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデが ┘ｷデｴ デｴWゲW ┘;デWヴ HﾗSｷWゲ ┌ﾐSWヴｪﾗｷﾐｪ 
ヴ;ヮｷS ﾐ;デ┌ヴ;ﾉ ゲ┌IIWゲゲｷﾗﾐく Iﾐ ゲ┌Iｴ I;ゲWゲが ｷデ ｷゲ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデ 
デｴ;デ ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デW ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ ;ﾐS ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉゲ 
;ヴW ｷﾐ ヮﾉ;IW ヮﾗゲデどﾏｷピｪ;ピﾗﾐ デﾗ ﾏｷﾐｷﾏｷゲW デｴW ヴｷゲﾆゲ ﾗa ゲ┌Iｴ 
WﾏWヴｪｷﾐｪ デｴヴW;デゲく Iデ ｷゲ ケ┌ｷデW ヮﾗゲゲｷHﾉW デｴ;デ IﾗﾏHｷﾐ;ピﾗﾐゲ 
ﾗa ;ﾉﾉ ﾗa デｴWゲW a;Iデﾗヴゲ ｴ;┗W IﾗﾐデヴｷH┌デWS デﾗ デｴW ゲデ;デ┌ゲ 
ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ;デ デｴW ゲ┌ヴ┗W┞WS ゲｷデWゲく  M┌Iｴ 
HW─Wヴ IﾗﾉﾉWIピﾗﾐが ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ ;ﾐS ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa ゲ┌ヴ┗W┞ 
;ﾐS ｴ;Hｷデ;デ S;デ; HWaﾗヴWが S┌ヴｷﾐｪ ;ﾐS ;ｦWヴ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ 
ｷゲ ﾐWWSWS ｷa デｴW ケ┌;ﾉｷデ┞ ;ﾐS ゲ┌IIWゲゲ ヴ;デW ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ 
ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐ ｷゲ デﾗ ｷﾏヮヴﾗ┗Wく

Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴW ヮヴﾗﾃWIデゲ ┘ｴWヴW ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ┘;ゲ I;ヴヴｷWS ﾗ┌デ 
ｷﾐ ヲヰヰヴ ┘ﾗ┌ﾉS ｴ;┗W ｴ;S ;IIWゲゲ デﾗ ﾏﾗヴW IﾗﾏヮヴWｴWﾐゲｷ┗W 
ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲ デｴ;ﾐ デｴﾗゲW IﾗﾐS┌IデWS W;ヴﾉｷWヴが デｴWヴW ┘;ゲ ﾐﾗ 
W┗ｷSWﾐIW デｴ;デ ﾉ;デWヴ ヮヴﾗﾃWIデゲ ┘WヴW ﾏﾗヴW WdWIピ┗W ｷﾐ デWヴﾏゲ 
ﾗa ｷﾏヮヴﾗ┗ｷﾐｪ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲく Hﾗ┘W┗Wヴが デｴｷゲ SﾗWゲ ﾐﾗデ 
ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾉ┞ ﾏW;ﾐ デｴ;デ デｴW ｪ┌ｷS;ﾐIW ｴ;ゲ HWWﾐ ｷﾐWdWIピ┗W 
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ﾗヴ ﾐﾗデ ;SｴWヴWS デﾗく Gｷ┗Wﾐ デｴ;デ ゲﾗﾏW ﾗa デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ 
ﾏ;┞ ｴ;┗W HWWﾐ ゲﾏ;ﾉﾉ デﾗ ゲデ;ヴデ ┘ｷデｴ ;ﾐS デｴW ゲI;ﾉW ﾗa 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ヮヴWゲゲ┌ヴWゲ ;ヴW ﾉｷﾆWﾉ┞ デﾗ ｴ;┗W ｷﾐIヴW;ゲWS ゲｷﾐIW 
ヲヰヰヱが ｷデ ｷゲ ヮﾗゲゲｷHﾉW デｴ;デ デｴW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲ 
ﾏ;┞ ｴ;┗W HWWﾐ ┘ﾗヴゲW ┘ｷデｴﾗ┌デ デｴWﾏく A ﾉ;ヴｪWヴ ゲ;ﾏヮﾉW ﾗa 
ゲｷデWゲが Iﾗ┌ヮﾉWS ┘ｷデｴ デｴW IﾗﾉﾉWIピﾗﾐ ﾗa ﾏﾗヴW ケ┌;ﾐピデ;ピ┗W 
S;デ; ﾗﾐ ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐ ゲデ;デ┌ゲ ;ﾐS デｴW ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ;Iデｷﾗﾐゲ 
┌ﾐSWヴデ;ﾆWﾐが ﾏ;┞ HW ﾐWWSWS デﾗ SWﾏﾗﾐゲデヴ;デW デｴW ｷﾏヮ;Iデ 
ﾗa デｴW ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲ ﾗﾐ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ヮヴ;IピIWく

Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ デｴW ﾐ┌ﾏHWヴ ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ 
ヮヴﾗﾃWIデゲ ┘;ゲ ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪ デﾗ ヲヰヰヴが デｴWヴW ┘;ゲ ﾉｷ─ﾉW W┗ｷSWﾐIW 
;┗;ｷﾉ;HﾉW デﾗ ｴWﾉヮ ヮﾉ;ﾐ WdWIピ┗W IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐゲ 
ふGヴｷqデｴゲが ヲヰヰヴぶく Tｴｷゲ ﾏ;┞ ｴ;┗W ヴWヮヴWゲWﾐデWS ; ﾏｷゲゲWS 
ﾗヮヮﾗヴデ┌ﾐｷデ┞ デﾗ ヴW┗ｷW┘ ;┗;ｷﾉ;HﾉW S;デ; デﾗ ｷﾐaﾗヴﾏ W┗ｷSWﾐIWど
H;ゲWS ヮヴ;IピIW ふS┌デｴWヴﾉ;ﾐS Wデ ;ﾉくが ヲヰヰヴぶく DWゲヮｷデW デｴWゲW 
ヮﾉW;ゲが ;ﾐS ゲ┌HゲWケ┌Wﾐデ ヴWIﾗﾏﾏWﾐS;デｷﾗﾐゲ ふESｪ;ヴ Wデ 
;ﾉくが ヲヰヰヵぶが デｴW ゲｷデ┌;デｷﾗﾐ ｴ;ゲ ﾗﾐﾉ┞ ゲﾉｷｪｴデﾉ┞ ｷﾏヮヴﾗ┗WSく 
Aﾉデｴﾗ┌ｪｴ ヮヴWど ;ﾐS ヮﾗゲデどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ヮﾗヮ┌ﾉ;デｷﾗﾐ ;ﾐS 
ｴ;Hｷデ;デ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲ ;ヴW ﾐﾗ┘ ; ﾉWｪ;ﾉ ヴWケ┌ｷヴWﾏWﾐデが 
ヮヴﾗHﾉWﾏゲ ヮWヴゲｷゲデ ┘ｷデｴ デｴW ゲデﾗヴ;ｪW ;ﾐS SｷゲゲWﾏｷﾐ;ピﾗﾐ ﾗa 
S;デ;く RWIﾗヴS ゲ┞ゲデWﾏゲ デｴ;デ ;ヴW ｷﾐIﾗﾏヮﾉWデW ;ﾐS SｷqI┌ﾉデ 
デﾗ ;SﾏｷﾐｷゲデWヴ ゲWWﾏ Iﾗﾏﾏﾗﾐヮﾉ;IW ┘ｷデｴｷﾐ ヴWｪ┌ﾉ;デﾗヴ┞ 
;ｪWﾐIｷWゲ ふBヴﾗ┘ﾐ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンき Hｷﾉﾉ Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンき Gヴｷqデｴゲ Wデ 
;ﾉくが ヲヰヱヵぶく Aﾐ ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ﾗa SWヴﾗｪ;ピﾗﾐ ﾉｷIWﾐIW ｷﾐaﾗヴﾏ;ピﾗﾐ 
aﾗヴ ヮヴﾗデWIデWS H;デゲ aヴﾗﾏ ヲヰヰンどヲヰヰヵ ;ﾉゲﾗ aﾗ┌ﾐS ゲｴﾗヴビ;ﾉﾉゲ 
ｷﾐ ヮﾗゲデどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾏﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪ ;ﾐS S;デ; ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデが 
ヴWゲ┌ﾉデｷﾐｪ ｷﾐ ｷﾐゲ┌aaｷIｷWﾐデ S;デ; デﾗ SWデWヴﾏｷﾐW ┘ｴWデｴWヴ 
ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ｷゲ WaaWIデｷ┗W ふSデﾗﾐW Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンぶく LｷﾆW┘ｷゲWが 
ヶΑХ ﾗa H;デ ﾉｷIWﾐゲWWゲ a;ｷﾉWS デﾗ ゲ┌Hﾏｷデ ヮﾗゲデどSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ヴWヮﾗヴデゲ ふSデﾗﾐW Wデ ;ﾉくが ヲヰヱンぶが ┘ｴｷIｴ ｷゲ ゲｷﾏｷﾉ;ヴ デﾗ デｴW gｪ┌ヴW 
ﾗa ヵΓХ ヴWヮﾗヴデWS ｴWヴW aﾗヴ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲく

TｴWヴW ;ヴW ;ヮヮヴﾗ┝ｷﾏ;デWﾉ┞ ヲヲヵヰ WIﾗﾉﾗｪｷゲデゲ Wﾏヮﾉﾗ┞WS ｷﾐ 
WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾉデ;ﾐI┞ ｷﾐ デｴW UK ふHｷﾉﾉ わ AヴﾐﾗﾉSが ヲヰヱヲぶく 
Cﾗﾐゲ┌ﾉデ;ﾐデゲ ;ヴW ヮヴｷﾏ;ヴｷﾉ┞ Wﾐｪ;ｪWS ｷﾐ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ;ﾐS 
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Wゲピﾏ;デW ﾗa ;ﾐﾐ┌;ﾉ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ Iﾗゲデゲ HWデ┘WWﾐ ヱΓΓヰどヲヰヰヱ 
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W┝デЭWCヱヱヰΒわSﾗヴデSデヴｷﾐｪЭPヴﾗﾃWIデCﾗSWわSﾗヴデOヴSWヴЭAゲIわP;
ｪｷﾐｪЭヱヰбく AIIWゲゲWSぎ ヱ M;┞ ヲヰヱヶく 

Bヴﾗ┘ﾐが MくAくが Cﾉ;ヴﾆゲﾗﾐが BくDくが B;ヴデﾗﾐが BくJく わ Jﾗゲｴｷが Cく ふヲヰヱンぶく 
EIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ IﾗﾏヮWﾐゲ;デｷﾗﾐぎ ;ﾐ W┗;ﾉ┌;デｷﾗﾐ ﾗa ヴWｪ┌ﾉ;デﾗヴ┞ 
Iﾗﾏヮﾉｷ;ﾐIW ｷﾐ NW┘ ZW;ﾉ;ﾐSく Iﾏヮ;Iデ AゲゲWゲゲﾏWﾐデ ;ﾐS 
Aヮヮヴ;ｷゲ;ﾉ ンヱが ンヴどヴヴく

B┌ﾉﾉが JくWくが S┌─ﾉWが KくBくが GﾗヴSﾗﾐが Aくが Sｷﾐｪｴが NくJく わ MｷﾉﾐWヴどG┌ﾉﾉ;ﾐSが 
EくJく ふヲヰヱンぶく BｷﾗSｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗdゲWデゲ ｷﾐ デｴWﾗヴ┞ ;ﾐS ヮヴ;IピIWく Oヴ┞┝ 
ヴΑが ンヶΓどンΒヰく

CWﾐデヴW aﾗヴ E┗ｷSWﾐIW B;ゲWS CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ふヲヰヱヰぶく G┌ｷSWﾉｷﾐWゲ aﾗヴ 
S┞ゲデWﾏ;ピI RW┗ｷW┘ ;ﾐS E┗ｷSWﾐIW S┞ﾐデｴWゲｷゲ ｷﾐ Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ;ﾉ 
M;ﾐ;ｪWﾏWﾐデく VWヴゲｷﾗﾐ ヴくヰく Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ;ﾉ E┗ｷSWﾐIWぎ 
аｴ─ヮぎっっ┘┘┘くWﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ;ﾉW┗ｷSWﾐIWくﾗヴｪっA┌デｴﾗヴゲくｴデﾏбく 
AIIWゲゲWSぎ ヱヰ DWIWﾏHWヴ ヲヰヱヰく

ESｪ;ヴが PくWくが Gヴｷqデｴゲが RくAく わ FﾗゲデWヴが JくPく ふヲヰヰヵぶく E┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ;ゲ ; デﾗﾗﾉ aﾗヴ ﾏｷピｪ;ピﾐｪ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ デｴヴW;デゲ 
デﾗ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ふTriturus cristatusぶ ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐSが ヱΓΓヰど
ヲヰヰヱく BｷﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ヱヲヲが ヴヵどヵヲく

Eﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴW ふヲヰヰヱぶく GヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｪ┌ｷSWﾉｷﾐWゲく 
PWデWヴHﾗヴﾗ┌ｪｴぎ Eﾐｪﾉｷゲｴ N;デ┌ヴWく

G;ヴSﾐWヴが AくSく わ Hﾗ┘;ヴデｴが Bく ふヲヰヰΓぶく UヴH;ﾐｷゲ;ピﾗﾐ ｷﾐ デｴW UﾐｷデWS 
Aヴ;H Eﾏｷヴ;デWゲぎ デｴW Iｴ;ﾉﾉWﾐｪWゲ aﾗヴ WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ｷﾐ ; 
ヴ;ヮｷSﾉ┞ SW┗Wﾉﾗヮｷﾐｪ Iﾗ┌ﾐデヴ┞く BｷﾗRｷゲﾆ ンが ヲΑどンΒく

GWﾐデが AくHく わ GｷHゲﾗﾐが SくDく ふヲヰヰンぶく HWヴヮWデﾗa;┌ﾐ; WﾗヴﾆWヴゲ M;ﾐ┌;ﾉく 
PWデWヴHﾗヴﾗ┌ｪｴぎ Jﾗｷﾐデ N;デ┌ヴW CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Cﾗﾏﾏｷ─WWく

GWヴﾏ;ﾐﾗが JくMくが FｷWﾉSが KくJくが Gヴｷaaｷデｴゲが RくAくが Cﾉ┌ﾉﾗ┘が Sくが Wデ ;ﾉく 
ふヲヰヱヵぶく Mｷピｪ;ピﾗﾐどSヴｷ┗Wﾐ デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐゲぎ ;ヴW ┘W ﾏﾗ┗ｷﾐｪ 
┘ｷﾉSﾉｷaW ｷﾐ デｴW ヴｷｪｴデ SｷヴWIピﾗﾐい FヴﾗﾐピWヴゲ ｷﾐ EIﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS デｴW 
Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ ヱンが ヱヰヰにヱヰヵく

Gﾉｷゲデ;が DくJくが DWV;┌ﾉデが TくLく わ DWWﾗﾗS┞が JくAく ふヲヰヰΓぶく A ヴW┗ｷW┘ 
ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ﾏW;ゲ┌ヴWゲ aﾗヴ ヴWS┌Iｷﾐｪ ┘ｷﾉSﾉｷaW ﾏﾗヴデ;ﾉｷデ┞ ﾗﾐ 
ヴﾗ;S┘;┞ゲく L;ﾐSゲI;ヮW ;ﾐS UヴH;ﾐ Pﾉ;ﾐﾐｷﾐｪ Γヱが ヱどΑく

Gヴｷqデｴゲが RくAく ふヱΓΒヵぶく A ゲｷﾏヮﾉW a┌ﾐﾐWﾉ デヴ;ヮ aﾗヴ ゲデ┌S┞ｷﾐｪ ﾐW┘デ 
ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ;ﾐS ;ﾐ W┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa デヴ;ヮ HWｴ;┗ｷﾗ┌ヴ ｷﾐ ゲﾏﾗﾗデｴ 
;ﾐS ヮ;ﾉﾏ;デW ﾐW┘デゲが Tヴｷデ┌ヴ┌ゲ ┗┌ﾉｪ;ヴｷゲ ;ﾐS Tく ｴWﾉ┗WデｷI┌ゲく 
HWヴヮWデﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ Jﾗ┌ヴﾐ;ﾉ ヱが ヵどヱヰく

Gヴｷaaｷデｴゲが RくAく ふヲヰヰヴぶく Mｷゲﾏ;デIｴWゲ HWデ┘WWﾐ IﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐ 
ゲIｷWﾐIW ;ﾐS ヮヴ;IピIWく TヴWﾐSゲ ｷﾐ EIﾗﾉﾗｪ┞ わ  E┗ﾗﾉ┌ピﾗﾐ ヱΓが 
ヵヶヴどヵヶヵく

Gヴｷqデｴゲが RくAくが FﾗゲデWヴが Jくが Wｷﾉﾆｷﾐゲﾗﾐが JくWく わ SW┘Wﾉﾉが Dく ふヲヰヱヵぶく 
SIｷWﾐIWが ゲデ;ピゲピIゲ ;ﾐS ゲ┌ヴ┗W┞ゲぎ ; ｴWヴヮWデﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ ヮWヴゲヮWIピ┗Wく 
Jﾗ┌ヴﾐ;ﾉ ﾗa AヮヮﾉｷWS EIﾗﾉﾗｪ┞ ヵヲが ヱヴヱンどヱヴヱΑく

Gヴｷqデｴゲが RくAくが R;ヮWヴが SくJく わ Bヴ;S┞が LくDく ふヱΓΓヶぶく  E┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa 
; ゲデ;ﾐS;ヴS ﾏWデｴﾗS aﾗヴ ゲ┌ヴ┗W┞ｷﾐｪ Iﾗﾏﾏﾗﾐ aヴﾗｪゲ R;ﾐ; 
デWﾏヮﾗヴ;ヴｷ; ;ﾐS ﾐW┘デゲ Tヴｷデ┌ヴ┌ゲ Iヴｷゲデ;デ┌ゲが Tく ｴWﾉ┗WピI┌ゲ ;ﾐS Tく 
┗┌ﾉｪ;ヴｷゲく JNCC RWヮﾗヴデ ﾐﾗく ヲヵΓく PWデWヴHﾗヴﾗ┌ｪｴぎ Jﾗｷﾐデ N;デ┌ヴW 
CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Cﾗﾏﾏｷ─WWく

HW┞Sﾗﾐが MくJくが Wｷﾉゲﾗﾐが CくJく わ TW┘が Tく ふヲヰヱヱぶく WｷﾉSﾉｷaW Iﾗﾐ｡ｷIデ 
ヴWゲﾗﾉ┌ピﾗﾐぎ ; ヴW┗ｷW┘ ﾗa ヮヴﾗHﾉWﾏゲが ゲﾗﾉ┌ピﾗﾐゲ ;ﾐS ヴWｪ┌ﾉ;ピﾗﾐ 

ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐSく WｷﾉSﾉｷaW RWゲW;ヴIｴ ンΑが ΑンヱどΑヴΒく
Hｷﾉﾉが Dく わ AヴﾐﾗﾉSが Rく ふヲヰヱヲぶく B┌ｷﾉSｷﾐｪ デｴW W┗ｷSWﾐIW H;ゲW aﾗヴ 

WIﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ ｷﾏヮ;Iデ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデ ;ﾐS ﾏｷピｪ;ピﾗﾐく Jﾗ┌ヴﾐ;ﾉ ﾗa 
AヮヮﾉｷWS EIﾗﾉﾗｪ┞ ヴΓが ヶどΓく

Hｷﾉﾉが Tくが K┌ﾉ┣が Eくが M┌ﾐﾗ┣が Bく わ DﾗヴﾐW┞が JくRく ふヲヰヱンぶく CﾗﾏヮWﾐゲ;デﾗヴ┞ 
ゲデヴW;ﾏ ;ﾐS ┘Wデﾉ;ﾐS  ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ｷﾐ Nﾗヴデｴ C;ヴﾗﾉｷﾐ;ぎ 
;ﾐ W┗;ﾉ┌;デｷﾗﾐ ﾗa ヴWｪ┌ﾉ;デﾗヴ┞ ゲ┌IIWゲゲく Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ;ﾉ 
M;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ ヵヱが ヱヰΑΑどヱヰΓヱく

IUCNっSSC ふヲヰヱンぶく G┌ｷSWﾉｷﾐWゲ aﾗヴ RWｷﾐデヴﾗS┌Iデｷﾗﾐゲ ;ﾐS 
OデｴWヴ CﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐ Tヴ;ﾐゲﾉﾗI;デｷﾗﾐゲく VWヴゲｷﾗﾐ ヱくヰく Gﾉ;ﾐSが 
S┘ｷデ┣Wヴﾉ;ﾐSぎ IUCN SヮWIｷWゲ S┌ヴ┗ｷ┗;ﾉ Cﾗﾏﾏｷゲゲｷﾗﾐが ┗ｷｷｷｷ Щ ヵΑ 
ヮヮく

K┞Wﾆが Mが M;ﾉWデ┣ﾆ┞が Aく わ AIｴﾉWｷデﾐWヴが Sく ふヲヰヰΑぶく L;ヴｪW ゲI;ﾉW 
デヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ;ﾐS ｴ;Hｷデ;デ IﾗﾏヮWﾐゲ;ピﾗﾐ ﾗa ;ﾏヮｴｷHｷ;ﾐ ;ﾐS 
ヴWヮピﾉW ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ ｷﾐ デｴW Iﾗ┌ヴゲW ﾗa デｴW ヴWSW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗa 
; ┘;ゲデW Sｷゲヮﾗゲ;ﾉ ゲｷデWく ZWｷデゲIｴヴｷｦ a┑ヴ FWﾉSｴWヴヮWデﾗﾉﾗｪｷW ヱヴが 
ヱΑヵどヱΓヰく

LW┘ｷゲが Bく ふヲヰヱヲぶく Aﾐ W┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ aﾗヴ ｪヴW;デ 
IヴWゲデWS ﾐW┘デゲ ;デ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ゲｷデWゲく PｴD TｴWゲｷゲが D┌ヴヴWﾉﾉ 
Iﾐゲピデ┌デW ﾗa CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ;ﾐS EIﾗﾉﾗｪ┞が Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ ﾗa KWﾐデが 
UKく

LW┘ｷゲが Bく ふヲヰヰΓぶく EdWIピ┗WﾐWゲゲ ﾗa ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ;Iピﾗﾐゲ aﾗヴ ｪヴW;デ 
IヴWゲデWS ﾐW┘デゲが Triturus cristatusく CEE ヮヴﾗデﾗIﾗﾉ ヰΓどヰヰン 
ふSRヶヴぶく A┗;ｷﾉ;HﾉW aヴﾗﾏぎ аｴ─ヮゲぎっっ┘┘┘くﾆWﾐデく;Iく┌ﾆっゲ;Iっゲデ;dど
ヮヴﾗaｷﾉWゲっヮヴﾗaｷﾉWゲっIﾗﾐゲWヴ┗;デｷﾗﾐどHｷﾗﾉﾗｪ┞っ;I;SWﾏｷIどゲデ;aaっ
ｪヴｷqデｴゲぱヴｷIｴ;ヴSくｴデﾏﾉбく AIIWゲゲWSぎ ヱヲ J;ﾐ┌;ヴ┞ ヲヰヱヶく

LW┘ｷゲが Bが Gヴｷqデｴゲが RくAく わ B;ヴヴｷﾗゲが Yく ふヲヰヰΑぶく FｷWﾉS ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデ 
ﾗa ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ Triturus cristatus ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ ヮヴﾗﾃWIデゲ 
ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐSく N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐS RWゲW;ヴIｴ RWヮﾗヴデ Nﾗく ヰヰヱく 
PWデWヴHﾗヴﾗ┌ｪｴぎ N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐSく 

LW┘ｷゲが Bくが Gヴｷqデｴゲが RくAくが Wｷﾉﾆｷﾐゲﾗﾐが JくWく わ AヴﾐWﾉﾉが Aく ふヲヰヱヴぶく 
E┝;ﾏｷﾐｷﾐｪ デｴW a;デW ﾗa ﾉﾗI;ﾉ ｪヴW;デ IヴWゲデWS ﾐW┘デ ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐゲ 
aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ ﾉｷIWﾐゲWS SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデゲく LﾗﾐSﾗﾐぎ DWヮ;ヴデﾏWﾐデ aﾗヴ 
Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデが FﾗﾗS ;ﾐS R┌ヴ;ﾉ Ad;ｷヴゲく RWヮﾗヴデ WMヰンヱく

M;ヴﾗﾐが Mくが HﾗHHゲが RくJくが Mﾗｷﾉ;ﾐWﾐが Aく Wデ ;ﾉくが ふヲヰヱヲぶく F;┌ゲピ;ﾐ 
H;ヴｪ;ｷﾐゲい RWゲデﾗヴ;ピﾗﾐ ヴW;ﾉｷピWゲ ｷﾐ デｴW IﾗﾐデW┝デ ﾗa HｷﾗSｷ┗Wヴゲｷデ┞ 
ﾗdゲWデ ヮﾗﾉｷIｷWゲく BｷﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ヱヵヵが ヱヴヱどヱヴΒく

M;─ｴW┘ゲが JくWく わ EﾐSヴWゲゲが AくGく ふヲヰヰΒぶく PWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW IヴｷデWヴｷ;が 
Iﾗﾏヮﾉｷ;ﾐIW ゲ┌IIWゲゲが ;ﾐS ┗WｪWデ;デｷﾗﾐ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ｷﾐ 
IﾗﾏヮWﾐゲ;デﾗヴ┞ ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ┘Wデﾉ;ﾐSゲく Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ;ﾉ 
M;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ ヴヱが ヱンヰどヱヴヱく

MWゲゲﾏWヴが TくAく ふヲヰヰヰぶく TｴW WﾏWヴｪWﾐIW ﾗa ｴ┌ﾏ;ﾐど┘ｷﾉSﾉｷaW Iﾗﾐ｡ｷIデ 
ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデぎ デ┌ヴﾐｷﾐｪ Iｴ;ﾉﾉWﾐｪWゲ ｷﾐデﾗ ﾗヮヮﾗヴデ┌ﾐｷデｷWゲく 
IﾐデWヴﾐ;ピﾗﾐ;ﾉ BｷﾗSWデWヴｷﾗヴ;ピﾗﾐ ;ﾐS BｷﾗSWｪヴ;S;ピﾗﾐ  ヴヵが ΓΑど
ヱヰヲく

N;デ┌ヴ;ﾉ Eﾐｪﾉ;ﾐSく ふヲヰヱヱぶく E┌ヴﾗヮW;ﾐ PヴﾗデWIデWS SヮWIｷWゲ ﾏｷピｪ;ピﾗﾐ 
ﾉｷIWﾐゲｷﾐｪ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIW ゲデ;デｷゲデｷIゲ aﾗヴ ヲヰヱヰどヱヱく A┗;ｷﾉ;HﾉW 
aヴﾗﾏぎ аｴデデヮぎっっ┘┘┘くﾐ;デ┌ヴ;ﾉWﾐｪﾉ;ﾐSくﾗヴｪく┌ﾆっIﾏ;ｪWゲっ
Wヮゲどﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐどヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐIWどゲデ;デｷゲデｷIゲどヲヰヱヰどヱヱどQヱどQヴぱ
デIﾏヶどヲヶンΓヶくヮSaбく AIIWゲゲWSぎ ヱヰ J┌ﾐW ヲヰヱヴく

Pﾉ;デWﾐHWヴｪが RくJく わ Gヴｷqデｴゲ RくAく ふヱΓΓΓぶく Tヴ;ﾐゲﾉﾗI;ピﾗﾐ ﾗa ゲﾉﾗ┘ど
┘ﾗヴﾏゲ ふAﾐｪ┌ｷゲ aヴ;ｪｷﾉｷゲぶ ;ゲ ; ﾏｷデｷｪ;デｷﾗﾐ ゲデヴ;デWｪ┞ぎ ; I;ゲW 
ゲデ┌S┞ aヴﾗﾏ ゲﾗ┌デｴどW;ゲデ Eﾐｪﾉ;ﾐSく BｷﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Γヰが 
ヱヲヵどヱンヲく

SIｴﾏｷSデが BくRく ふヲヰヰンぶく Cﾗ┌ﾐデ S;デ;が SWデWIピﾗﾐ ヮヴﾗH;HｷﾉｷピWゲが ;ﾐS 
デｴW SWﾏﾗｪヴ;ヮｴ┞が S┞ﾐ;ﾏｷIゲが SｷゲデヴｷH┌ピﾗﾐが ;ﾐS SWIﾉｷﾐW ﾗa 
;ﾏヮｴｷHｷ;ﾐゲく CﾗﾏヮデWゲ RWﾐS┌ゲ BｷﾗﾉﾗｪｷWゲ ンヲヶが SヱヱΓにSヱヲヴく

SW┘Wﾉﾉが Dくが BWWHWWが TくJくCく わ Gヴｷqデｴゲが RくAく ふヲヰヱヰぶく Oヮピﾏｷゲｷﾐｪ 
HｷﾗSｷ┗Wヴゲｷデ┞ ;ゲゲWゲゲﾏWﾐデゲ H┞ ┗ﾗﾉ┌ﾐデWWヴゲぎ デｴW ;ヮヮﾉｷI;デｷﾗﾐ 
ﾗa ﾗII┌ヮ;ﾐI┞ ﾏﾗSWﾉﾉｷﾐｪ デﾗ ﾉ;ヴｪWどゲI;ﾉW ;ﾏヮｴｷHｷ;ﾐ ゲ┌ヴ┗W┞ゲく 
BｷﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ ヱヴンが ヲヱヰヲにヲヱヱヰく
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SデﾗﾐWが EくLくが JﾗﾐWゲが Gく わ H;ヴヴｷゲが Sく ふヲヰヱンぶく Mｷピｪ;ピﾐｪ デｴW WdWIデ ﾗa 
SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗﾐ H;デゲ ｷﾐ Eﾐｪﾉ;ﾐS ┘ｷデｴ SWヴﾗｪ;ピﾗﾐ ﾉｷIWﾐゲｷﾐｪく 
CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Bｷﾗﾉﾗｪ┞ ヲΑが ヱンヲヴどヱンンヴく

S┌デｴWヴﾉ;ﾐSが WくJくが P┌ﾉﾉｷﾐが AくSくが Dﾗﾉﾏ;ﾐが PくMく わ Kﾐｷｪｴデが TくMく ふヲヰヰヴぶく 
RWゲヮﾗﾐゲW デﾗ Gヴｷqデｴゲぎ Mｷゲﾏ;デIｴWゲ HWデ┘WWﾐ IﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ 
ゲIｷWﾐIW ;ﾐS ヮヴ;IピIWく TヴWﾐSゲ ｷﾐ EIﾗﾉﾗｪ┞ わ E┗ﾗﾉ┌ピﾗﾐ ヱΓが ヵヶヵど
ヵヶヶく

VｷWヴ;が AくJくが G;ヴヴWデが JくMく ふヲヰヰヵぶく UﾐSWヴゲデ;ﾐSｷﾐｪ ｷﾐデWヴﾗHゲWヴ┗Wヴ 

;ｪヴWWﾏWﾐデぎ TｴW K;ヮヮ; Sデ;ピゲピIく F;ﾏｷﾉ┞ MWSｷIｷﾐW ンΑが ンヶヰど
ンヶンく 

WﾗﾗSヴﾗdWが Rくが TｴｷヴｪﾗﾗSが Sく わ R;Hｷﾐﾗ┘ｷデ┣が Aく ふヲヰヰヵぶく PWﾗヮﾉW ;ﾐS 
WｷﾉSﾉｷaWく Cﾗﾐ｡ｷIデ ﾗヴ CﾗW┝ｷゲデWﾐIWく CﾗﾐゲWヴ┗;ピﾗﾐ Bｷﾗﾉﾗｪ┞ Γく 
NW┘ Yﾗヴﾆぎ C;ﾏHヴｷSｪW Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ┞ PヴWゲゲく

AIIWヮデWSぎ ンヱ M;┞ ヲヰヱヶ


