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Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — îç¸ðíàÿ ëÿãóøêà Rana

ridibunda Pal. Ñáîð çåìíîâîäíûõ ïðîâåä¸í â 2007 ã. â

äâóõ ðåãèîíàõ Áîëãàðèè: ð. Ñàçëèéêà, âáëèçè ÒÝÖ «Ìà-

ðèöà-Èñòîê-1» — âîäî¸ì 1 (55 îñîáåé) è îêðåñòíîñòè

ã. Äèìèòðîâãðàäà, ð. Ìàðèöà — âîäî¸ì 2 (35 îñîáåé).

Â ãîä èññëåäîâàíèÿ â âîäî¸ìå 1 ñîäåðæàíèå íèò-

ðèòîâ ïðåâûøëî ÏÄÊ â 1,75—8,75 ðàç; èõ íàëè÷èå ñâè-

äåòåëüñòâóåò î ïîïàäàíèè â âîäó îðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ, â ÷àñòíîñòè íåôòåïðîäóêòîâ. Êîëè÷åñòâî íåô-

òåïðîäóêòîâ ëåòîì ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 1,6 ðàçà, â äðó-

ãèå ñåçîíû ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ íèæå ÏÄÊ;

ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ ïðåâûøàåò ÏÄÊ çèìîé â

1,9 ðàçà, â îñòàëüíûå ñåçîíû îíî íèæå ÏÄÊ. Â öåëîì

êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäå ð. Ñàçëèéêè

óìåíüøèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè â

ðåçóëüòàòå áîëåå òùàòåëüíîé î÷èñòêè ñáðîñíûõ âîä

ÒÝÖ. Â âîäî¸ìå 2 êîëè÷åñòâî ôîñôàòîâ ïðåâûøàåò

ÏÄÊ ëåòîì â 2,7 ðàçà (â äðóãèå ñåçîíû ñîäåðæàíèå ôîñ-

ôàòîâ íèæå ÏÄÊ); ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ âûøå

ÏÄÊ çèìîé — â 1,2 ðàçà. Îòìå÷åíû íîâûå çàãðÿçíèòå-

ëè, îòñóòñòâîâàâøèå ðàíåå: 1) êîëè÷åñòâî ôåíîëà âûøå

ÏÄÊ â 1,6—2 ðàçà çèìîé è âåñíîé (â äðóãèå ñåçîíû ñî-

äåðæàíèå ôåíîëà íèæå ÏÄÊ); 2) òÿæ¸ëûå ìåòàëëû —

êàäìèé 0,0045 ìã/ë, ñâèíåö 0,02 ìã/ë, ðòóòü 0,0007 ìã/ë,

íèêåëü 0,05 ìã/ë; óêàçàííûå êîíöåíòðàöèè ïðåâûøàþò

ÏÄÊ, íî ÿâëÿþòñÿ áåçâðåäíûìè äëÿ ãèäðîáèîíòîâ

(Ôèçèêîõèìè÷åí àíàëèç…, 2008).

Â ðåçóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ õèìè÷åñêîãî

àíàëèçà âîäû ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ñòåïåíü çàã-

ðÿçíåíèÿ äâóõ âîäî¸ìîâ, èç êîòîðûõ áûëè âçÿòû âû-

áîðêè îç¸ðíûõ ëÿãóøåê â 2007 ã., ñóùåñòâåííî ðàçëè-

÷àåòñÿ: âîäî¸ì 2 (èç ðàéîíà Äèìèòðîâãðàäà) çàãðÿç-

í¸ííûé, à âîäî¸ì 1 (ð. Ñàçëèéêà) ìîæíî ñ÷èòàòü îòíî-

ñèòåëüíî ÷èñòûì.

Äëÿ âñåõ îòëîâëåííûõ ëÿãóøåê èçìåðåíû  äëèíà

òåëà L, äëèíà ãîëîâû L.c., äëèíà áåäðà F. è äëèíà ãîëå-

íè Ò. (ìì), à òàêæå ìàññà òåëà (ã). Öèôðîâîé ìàòåðèàë

îáðàáîòàí ñòàòèñòè÷åñêè. Â ðàáîòå ïðèíÿò 5%-íûé

óðîâåíü çíà÷èìîñòè (Ëàêèí, 1990).

Äëèíà è ìàññà òåëà áûëè èçìåðåíû îòäåëüíî äëÿ

ìîðô striata è maculata (òàáë. 1).

Â îòíîñèòåëüíî ÷èñòîì ðàéîíå (ð. Ñàçëèéêà) íå

îáíàðóæåíî ðàçëè÷èé ïî äëèíå òåëà ìåæäó îñîáÿìè

ðàçíûõ ìîðô (êàê ñàìöîâ, òàê è ñàìîê), ñðåäíÿÿ äëèíà

ÓÄÊ 574.632:597.851(497.2)

ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÎÇ¨ÐÍÎÉ ËßÃÓØÊÈ Â ÂÎÄÎ¨ÌÀÕ ÁÎËÃÀÐÈÈ ÐÀÇÍÎÉ ÑÒÅÏÅÍÈ
ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÇÀÃÐßÇÍ¨ÍÍÎÑÒÈ

Æ. Ì. Æåëåâ

Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîäàð,

Ïëîâäèâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ï. Õåëåíäàðñêîãî (Áîëãàðèÿ)

ñàìöîâ (áåç ó÷¸òà ìîðô) ñîñòàâëÿåò 68,2 ± 2,01 ìì, à

ñðåäíÿÿ äëèíà ñàìîê — ñîîòâåòñòâåííî 75,5 ± 2,68 ìì.

Êàê ïðàâèëî, ñàìêè ïðåâîñõîäÿò ñàìöîâ ïî äëèíå è

ìàññå òåëà (t = 2,18 è 2,09 ñîîòâåòñòâåííî).

Â çàãðÿçí¸ííîì ðàéîíå (ã. Äèìèòðîâãðàä) ó ñàìîê

ìîðôû striata äëèíà òåëà äîñòîâåðíî â 1,2 ðàçà áîëü-

øå, ÷åì äëèíà òåëà ñàìîê ìîðôû maculata (t = 2,10). Ó

ñàìöîâ ðàçëè÷èÿ ðàçìåðîâ îñîáåé ðàçíûõ ìîðô ëåæàò

â ïðåäåëàõ ñòàòèñòè÷åñêîé îøèáêè, ÷òî, ïî-âèäèìîìó,

ñâÿçàíî ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì  îñîáåé ïÿòíèñòîé ìîð-

ôû è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøîé îøèáêîé ñðåäíåãî

àðèôìåòè÷åñêîãî (õîòÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ðàç-

ìåðîâ ïîëîñàòûõ îñîáåé åñòü). Ðàçëè÷èé ïî ìàññå òåëà

ó ëÿãóøåê äâóõ ìîðô ìû íå îáíàðóæèëè.

Íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, ðàçìåðíûõ ðàçëè÷èé äâóõ

ìîðô îç¸ðíîé ëÿãóøêè ðàíåå íå îòìå÷àëîñü (Áîðêèí,

Òèõåíêî, 1979; Æóêîâà, Êóáàíöåâ, Áóðëà÷åíêî, 1986).

Ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà îç¸ðíîé ëÿãóøêè â çàãðÿçí¸í-

íîé ïîïóëÿöèè (áåç ó÷¸òà ïðèíàäëåæíîñòè ê òîé èëè

èíîé ìîðôå) äëÿ ñàìöîâ — 76,3 ± 9,48 ìì, à äëÿ ñà-

ìîê — 95,6 ± 7,28 ìì.

Â ÷èñòîì áèîòîïå äëèíà òåëà îç¸ðíûõ ëÿãóøåê

âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 9,7—13,2 %, à ìàññà òåëà — â

ïðåäåëàõ 24,3—38,6 %; â çàãðÿçí¸ííîì áèîòîïå ýòè ïî-

êàçàòåëè ñîîòâåòñòâåííî 13,0—16,9 % è 23,1—29,4 %.

Ñëåäîâàòåëüíî, âàðüèðîâàíèå äëèíû òåëà â îáîèõ áèî-

òîïàõ âûðàæàåòñÿ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè, à ìàññà

òåëà — áîëåå âàðèàáåëüíûé ïîêàçàòåëü â ÷èñòîì áèî-

òîïå. Â ìîíîãðàôèè Ñ. Ñ. Øâàðöà, Â. Ñ. Ñìèðíîâà,

Ë. Í. Äîáðèíñêîãî (1968) ìàòåìàòè÷åñêè àðãóìåíòè-

ðîâàíî, ÷òî ïðè ñîõðàíåíèè âñåõ ïðîïîðöèé òåëà êî-

ýôôèöèåíò âàðèàöèè ìàññû òåëà æèâîòíûõ ïðåâîñõî-

äèò êîýôôèöèåíò âàðèàöèè äëèíû òåëà â 1,7—3 ðàçà.

Â èññëåäîâàííûõ âûáîðêàõ îç¸ðíîé ëÿãóøêè êîýôôè-

öèåíò âàðèàöèè ìàññû òåëà ïðåâîñõîäèò êîýôôèöèåíò

âàðèàöèè äëèíû òåëà â ÷èñòîì âîäî¸ìå â 2,5—3,4 ðàçà

(íîðìàëüíîå ñîîòíîøåíèå), à â çàãðÿçí¸ííîì áèîòîïå

îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè ìàññû è äëèíû

òåëà ëÿãóøåê ñîñòàâëÿåò 0,8; 1,4 è 2,4 (ò. å. íîðìàëü-

íîå ñîîòíîøåíèå íàðóøåíî).

Ñðàâíèâàÿ ëèíåéíûå è âåñîâûå ðàçìåðû ïîëîâîç-

ðåëûõ îç¸ðíûõ ëÿãóøåê èç äâóõ ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî

ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ìåñò îáèòàíèÿ, ìû âèäèì, ÷òî â

áîëåå çàãðÿçí¸ííîì ìåñòå îáèòàíèÿ çåìíîâîäíûå ñòà-

Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê
Òàðàíåö À. ß. Î íåêîòîðûõ îñîáåííîñòÿõ ñòðîå-

íèÿ ïåðåäíèõ ïîçâîíêîâ ó êàðïîâûõ // Çîîë. æóðí. 1946.

Ò. 25, âûï. 1. Ñ. 118—123.

ßêîâëåâ Â. Í., Èçþìîâ Þ. Ã., Êàñüÿíîâ À. Í.
Ôåíåòè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿöèé êàðïî-

âûõ ðûá // Áèîë. íàóêè. 1981. ¹ 2. Ñ. 98—103.
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òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî êðóïíåå, ÷åì â áîëåå ÷èñòîì.

Ýòî ñïðàâåäëèâî è äëÿ ñàìöîâ, è äëÿ ñàìîê (t = 2,21—

4,03 ïðè ñðàâíåíèè äëèíû òåëà è t = 2,31—5,18 ïðè

ñðàâíåíèè ìàññû òåëà).

Â ëèòåðàòóðå åñòü ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî â çîíå ïðî-

ìûøëåííûõ ñòîêîâ õèìè÷åñêèõ è ìåòàëëóðãè÷åñêèõ

çàâîäîâ íà Óêðàèíå ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ

è ìàññû îç¸ðíîé ëÿãóøêè (Ìèñþðà, 1985). Â óñëîâèÿõ

âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèè âîäû òàêæå îòìå÷åíî óêðóï-

íåíèå ðàçìåðîâ îç¸ðíîé ëÿãóøêè (Ìèõååâ, 1993). Íà

òåððèòîðèè ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà â ïîïóëÿöèÿõ òðà-

âÿíîé ëÿãóøêè Rana temporaria ñ çàãðÿçí¸ííûõ (ñóëü-

ôàòàìè, ñâèíöîì è íåôòåïðîäóêòàìè) ó÷àñòêîâ ïðåîá-

ëàäàþò æèâîòíûå êðóïíîãî ðàçìåðà ñ áîëåå èíòåíñèâ-

íûì îáìåíîì âåùåñòâ (Âåðøèíèí, Âîëåãîâà, 1993).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå è òî, ÷òî â ïðèâåä¸ííûõ

ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ íàáëþäàåòñÿ ñõîäíûé ñ âîäî¸ìà-

ìè Äèìèòðîâãðàäà õàðàêòåð çàãðÿçíåíèé: íåôòåïðîäóê-

òû, ñóëüôàòû, ñâèíåö, à òàêæå âûñîêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ

âîäû. Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ àìôèáèé ïðè îáèòàíèè â

çàãðÿçí¸ííûõ âîäî¸ìàõ, âèäèìî, ìîæíî ñ÷èòàòü àäàï-

òèâíûì.

Îäíàêî íàðÿäó ñ ïðèâåä¸ííûìè ïðèìåðàìè èçìå-

íåíèÿ ðàçìåðîâ àìôèáèé â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ åñòü

è äðóãèå äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïðÿìî ïðî-

òèâîïîëîæíîé íàïðàâëåííîñòè èçìåíåíèé ýêñòåðü-

åðà. Òàê, â ïîïóëÿöèè îç¸ðíîé ëÿãóøêè èç ñëàáî çàã-

ðÿçí¸ííîãî ïåñòèöèäàìè âîäî¸ìà (ðûáîâîäíûé

ïðóä) æèâîòíûå âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï èìåþò áîëü-

øóþ ìàññó, à ïîëîâîçðåëûå ñàìêè åù¸ è áîëüøèå

ëèíåéíûå ðàçìåðû, ÷åì â ïîïóëÿöèè èç ðèñîâîãî

÷åêà (Æóêîâà, Êóáàíöåâ, 1982; Æóêîâà, Êóáàíöåâ,

Áóðëà÷åíêî, 1986). Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ðàçìå-

ðîâ çåìíîâîäíûõ îïèñàíû è ïîä âëèÿíèåì íåêîòî-

ðûõ äðóãèõ çàãðÿçíèòåëåé: íåôòè (Ïÿñòîëîâà, 1990);

ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ (Èùåíêî è äð., 1993; Îâ÷èí-

íèêîâà, 1984). Âîçìîæíî, ìåíüøèå ðàçìåðû àìôè-

áèé â çàãðÿçí¸ííûõ âîäî¸ìàõ ñâÿçàíû êàê ñ íàêîï-

ëåíèåì òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå, òàê è ñ

óõóäøåíèåì êîðìîâîé áàçû, ò. å. ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâè-

åì íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ (Ïåñ-

êîâà, 2000).

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ðàçíûå ôîðìû àíòðîïîãåííî-

ãî âîçäåéñòâèÿ ìîãóò âûçûâàòü ðàçíîíàïðàâëåííûå

ðåàêöèè ïîïóëÿöèé äàæå îäíîãî è òîãî æå âèäà. Òàê,

ïåñòèöèäíîå çàãðÿçíåíèå îäíîçíà÷íî ïðèâîäèò ê

óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ òåëà îáèòàþùèõ â âîäî¸ìàõ

çåìíîâîäíûõ (Ïåñêîâà, 2002), à ïðîìûøëåííîå çàãðÿç-

íåíèå — ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ àìôèáèé (íàøè äàí-

íûå; Ìèñþðà, 1985; Âåðøèíèí, Âîëåãîâà, 1993).

Òàáëèöà 1

Ýêñòåðüåðíûå ïîêàçàòåëè îç¸ðíîé ëÿãóøêè èç äâóõ èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ (ïðåäåëû, x±m, C
v
±m

cv
) (2007 ã.)

Áèîòîï Ïîë Ìîðôà striata Ìîðôà maculata

Äëèíà òåëà, L (ìì)

×èñòûé — ð. Ñàçëèéêà

Ñàìöû

60,7—91,6 (n = 18)

67,7±1,89

11,5±1,92

61,3—81,3 (n = 10)

69,0±0,24

9,7±2,17

Ñàìêè

65,5—98,7 (n = 9)

77,7±3,64

13,2±3,11

61,7—98,6 (n = 18)

74,4±2,13

11,8±1,97

Çàãðÿçí¸ííûé — ð. Ìàðèöà,

îêð. ã. Äèìèòðîâãðàäà

Ñàìöû

60,8—90,4 (n = 14)

75,0±2,70

13,0±2,46

65,6—110,7 (n = 3)

82,2±17,53

30,2±12,3

Ñàìêè

73,6—120,2 (n = 6)

108,1±7,72

16,7±4,82

62,5—100,7 (n = 12)

89,3±4,53

16,9±3,45

Ìàññà òåëà, m (ã)

×èñòûé — ð. Ñàçëèéêà

Ñàìöû

19,4—61,8 (n = 18)

29,0±2,71

38,6±6,43

22,9—48,6 (n = 10)

29,8±2,41

24,3±5,43

Ñàìêè

27,5—69,3 (n = 9)

39,1±5,25

37,9±8,93

24,8—73,2 (n = 18)

38,8±3,12

33,2±5,53

Çàãðÿçí¸ííûé — ð. Ìàðèöà,

îêð. ã. Äèìèòðîâãðàäà

Ñàìöû

24,5—64,1 (n = 14)

38,6±3,14

29,4±5,56

29,5—44,3 (n = 3)

34,5±5,97

24,5±10,00

Ñàìêè

43,7—78,5 (n = 6)

62,1±6,41

23,1±6,67

31,2—73,2 (n = 12)

52,5±3,79

23,9±4,88
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Òàáëèöà 2

Íåêîòîðûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îç¸ðíîé ëÿãóøêè èç äâóõ èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ

(ïðåäåëû, x±m, C
v
±m

cv
) (2007 ã.)

Â èññëåäîâàííûõ íàìè ïîïóëÿöèÿõ îç¸ðíîé ëÿ-

ãóøêè íåò ðàçëè÷èé òàêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-

òåëåé, êàê äëèíà ãîëîâû L.c., äëèíà áåäðà F. è äëèíà

ãîëåíè Ò. ó ëÿãóøåê, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì ìîðôàì,

ïîýòîìó äàííûå ïî äâóì ìîðôàì îáúåäèíåíû

(òàáë. 2).

Â îáåèõ ïîïóëÿöèÿõ äëèíû ÷àñòåé òåëà ñàìîê îç¸ð-

íûõ ëÿãóøåê, êàê ïðàâèëî, ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî

ïðåâûøàþò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ñàìöîâ, ÷òî è

ñëåäîâàëî îæèäàòü â ñâÿçè ñ áîëüøèìè ðàçìåðàìè òåëà

ñàìîê. Ïðè ñðàâíåíèè îñîáåé äâóõ ïîïóëÿöèé âèäíî,

÷òî ïðè îáèòàíèè â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ äëèíà ãîëî-

âû, áåäðà è ãîëåíè áîëüøå, ÷åì ó àìôèáèé èç ÷èñòîãî

áèîòîïà, ÷òî òàêæå âïîëíå ïîíÿòíî, ïîñêîëüêó îáùàÿ

äëèíà òåëà îç¸ðíîé ëÿãóøêè â çàãðÿçí¸ííîì âîäî¸ìå

áîëüøå.

Òàêèì îáðàçîì, â ïîïóëÿöèè îç¸ðíîé ëÿãóøêè

èç çàãðÿçí¸ííîãî âîäî¸ìà Áîëãàðèè äëèíà òåëà ñà-

ìîê ìîðôû striata äîñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì äëèíà

òåëà ñàìîê ìîðôû maculata, à ó ñàìöîâ îòìå÷åíà

òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ ïîëîñàòûõ îñî-

áåé. Ðàçëè÷èé ïî ìàññå òåëà ó ëÿãóøåê äâóõ ìîðô

ìû íå îáíàðóæèëè. Â áîëåå çàãðÿçí¸ííîì ìåñòå îáè-

òàíèÿ è ñàìöû, è ñàìêè îáåèõ ìîðô îç¸ðíîé ëÿãóø-

êè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî êðóïíåå (è ïî äëèíå

òåëà, è ïî ìàññå); ñîîòâåòñòâåííî äëèíà ãîëîâû, áåä-

ðà è ãîëåíè òàêæå ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèå ïî-

êàçàòåëè àìôèáèé èç ÷èñòîãî âîäî¸ìà (ò. å. ïðîèñ-

õîäèò ïðîïîðöèîíàëüíîå óâåëè÷åíèå ëèíåéíûõ ïî-

êàçàòåëåé). Â âîäî¸ìàõ â îêðåñòíîñòÿõ Äèìèòðîâã-

ðàäà ñ âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèåé âîäû, çàãðÿçí¸ííûõ

ñóëüôàòàìè, ñîëÿìè ñâèíöà è íåôòåïðîäóêòàìè, óâå-

ëè÷åíèå ðàçìåðîâ àìôèáèé, âèäèìî, ìîæíî ñ÷èòàòü

àäàïòèâíûì.

Áèîòîï Ïîêàçàòåëü Ñàìöû Ñàìêè

×èñòûé L.c. (ìì)

17,3—25,3 (n = 28)

21,2±0,43

10,6±1,42

19,2—27,6 (n = 27)

23,1±0,48

10,5±1,43

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè U è T t = 2,95*

Ãðÿçíûé L.c. (ìì)

18,3—34,7 (n = 17)

26,2±1,34

20,5±3,51

19,2—35,8 (n = 18)

29,9±1,41

19,4±3,23

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè U è T t = 1,90

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè

U
÷èñò.

/U
ãðÿçí.

, T
÷èñò.

/T
ãðÿçí.

t = 2,52* t = 4,56*

×èñòûé F (ìì)

27,2—33,4

30,1±0,32

5,5±0,73

27,8—44,7

32,0±0,62

10,0±1,36

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè U è T t = 2,72*

Ãðÿçíûé F (ìì)

29,3—47,8

35,6±1,38

15,6±2,68

29,8—49,3

40,8±1,69

17,1±2,85

t = 2,38*

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè

U
÷èñò.

/U
ãðÿçí.

, T
÷èñò.

/T
ãðÿçí.

t = 3,88* t = 4,89*

×èñòûé T. (ìì)

29,3—36,2

33,4±0,35

5,4±0,72

31,2—51,2

35,8±0,75

10,7±1,46

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè U è T t = 2,90*

Ãðÿçíûé T. (ìì)

30,5—53,2

39,3±1,69

17,1±2,93

31,2—54,2

44,6±1,94

18,0±3,00

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè U è T t = 20,6*

Kðèòåðèé Ñòüþäåíòà ïðè ñðàâíåíèè

U
÷èñò.

/U
ãðÿçí.

, T
÷èñò.

/T
ãðÿçí.

t = 3,42* t = 4,23*

     Ïðèìå÷àíèå: * — ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû äëÿ 5%-íîãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè.



55

Àêòóàëüíûå âîïðîñû ýêîëîãèè è îõðàíû ïðèðîäû ýêîñèñòåì þæíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé. Êðàñíîäàð, 2009

Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê
Áîðêèí Ë. ß., Òèõåíêî Í. Ä. Íåêîòîðûå àñïåê-

òû ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîëèìîðôèçìà îê-

ðàñêè, ðîñòà, ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè è ñóòî÷íîé àêòèâ-

íîñòè Rana lessonae íà ñåâåðíîé ãðàíèöå àðåàëà // Ýêî-

ëîãèÿ è ñèñòåìàòèêà àìôèáèé è ðåïòèëèé: Òð. çîîë.

èí-òà. Ë., 1979. Ò. 89. Ñ. 8—54.

Âåðøèíèí Â. Ë., Âîëåãîâà Ý. Â. Àíàëèç ðàçìåð-

íî-âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ïðîèçâîäèòåëåé Rana

temporaria (L.) íà òåððèòîðèè ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà

// Áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ: âåñòí. Äíåïðîïåòð. óí-òà. 1993.

Âûï. 1. Ñ. 113.

Æóêîâà Ò. È., Êóáàíöåâ Á. Ñ. Âëèÿíèå ïåñòèöèä-

íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäî¸ìîâ íà íåêîòîðûå ìîðôîôèçè-

îëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îç¸ðíîé ëÿãóøêè // Àíò-

ðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû è èõ êîì-

ïîíåíòû. Âîëãîãðàä, 1982. Ñ. 104—120.

Æóêîâà Ò. È., Êóáàíöåâ Á. Ñ., Áóðëà÷åíêî Ò. Ë.
Íåêîòîðûå ðåàêöèè ïîïóëÿöèé îç¸ðíîé ëÿãóøêè íà

ïåñòèöèäíîå çàãðÿçíåíèå âîäî¸ìîâ // Àíòðîïîãåííûå

âîçäåéñòâèÿ íà ïîïóëÿöèè æèâîòíûõ. Âîëãîãðàä, 1986.

Ñ. 61—81.

Èùåíêî Â. Ã., Ëåäåíöîâ À. Â., Ìèñþðà À. Í.
Èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âèäà â

ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ àðåàëà // Áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ: âåñòí.

Äíåïðîïåòð. óí-òà. 1993. Âûï. 1. Ñ. 118—119.

Ëàêèí Ã. Ô. Áèîìåòðèÿ. Ì.,1990.

Ìèñþðà À. Í. Íåêîòîðûå ýêîëîãî-áèîõèìè÷åñ-

êèå àñïåêòû àäàïòàöèè îç¸ðíîé ëÿãóøêè ê òåõíîãåí-

íûì ôàêòîðàì // Âîïðîñû ãåðïåòîëîãèè. Ë., 1985.

Ñ. 143—144.

Ìèõååâ À. Â. Ïîïóëÿöèîííûå àäàïòàöèè îç¸ðíîé

ëÿãóøêè â óñëîâèÿõ ïîäòîïëåíèÿ ïîéìû ð. Ñàìàðà

øàõòíûìè âîäàìè // Áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ: âåñòí. Äíåï-

ðîïåòð. óí-òà. 1993. Âûï. 1. Ñ. 121—122.

Îâ÷èííèêîâà Í. À. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ õîçÿé-

ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ðàçâèòèå çåìíîâîä-

íûõ // Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè æèâîòíûõ â

öèêëå çîîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí ïåäâóçà. Âèòåáñê,

1984. Âûï. 2. Ñ. 130.

Ïåñêîâà Ò. Þ. Ìîðôîëîãè÷åñêèå è ìîðôîôèçè-

îëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïðè îáèòàíèè çåìíîâîäíûõ â

óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ // Ãåðïåòîëîãè÷åñêèé âåñòíèê.

Ëüâîâ, 2000. Ò. 2, ¹ 3—4. Ñ. 25—33.

Ïåñêîâà Ò. Þ. Ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé çåìíîâîä-

íûõ êàê áèîèíäèêàòîð àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ

ñðåäû. Ì., 2002.

Ïÿñòîëîâà Î. À. Íåêîòîðûå ïðîáëåìû çîîëîãè-

÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû íà Óðàëå // Æèâîò-

íûå â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà. Ñâåðä-

ëîâñê, 1990. Ñ. 3—9.

Øâàðö Ñ. Ñ., Ñìèðíîâ Â. Ñ., Äîáðèíñêèé Ë.-
 Í. Ìåòîä ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ â ýêî-

ëîãèè íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ. Ñâåðäëîâñê, 1968.

Ò. 58.

Ôèçèêîõèìè÷åí àíàëèç íà ïðîáà ïîâúðõíîñòíà

âîäà îò ð. Ìàðèöà. Õàñêîâî, 2008.

Èíòåíñèôèêàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-

âîäñòâà  âêëþ÷àåò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ

õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ  ïåðâûìè â ñïèñ-

êå çíà÷àòñÿ ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ è ðàçíîîáðàçíûå

ïåñòèöèäû. Ñóùåñòâóåò ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ óäîáðå-

íèé â âûðîñòíûõ ïðóäàõ ðûáîïèòîìíèêîâ. Èçâåñòíûå

íàì ðàáîòû ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ íåêî-

òîðûõ óäîáðåíèé íà î÷åíü îãðàíè÷åííûé ïåðå÷åíü çåì-

íîâîäíûõ. Ïðåèìóùåñòâåííî ýòî ðàáîòû çàðóáåæíûõ

àâòîðîâ, èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïðàêòè-

÷åñêè íå ïðîâîäèëîñü. Äåéñòâèå óäîáðåíèé íà ëè÷è-

íî÷íîå ðàçâèòèå ìàëîàçèàòñêîé ëÿãóøêè Rana

macrocnemis Boul. (äîâîëüíî ðàñïðîñòðàí¸ííîãî âèäà

â ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ) íåèçâåñ-

òíî.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ëè÷èíêàõ ìàëîàçèàò-

ñêîé ëÿãóøêè, ýêñïåðèìåíò áûë íà÷àò 17 ìàÿ 2007 ã. ñ

ãîëîâàñòèêàìè 37-é  ñòàäèè ðàçâèòèÿ è ïðîäîëæàëñÿ

äî  10 èþëÿ 2007 ã. Ìû ïîëüçîâàëèñü ñòàíäàðòíîé ìå-

òîäèêîé ñîäåðæàíèÿ ãîëîâàñòèêîâ çåìíîâîäíûõ â ëà-

ÓÄÊ 597.8:631.8

ÂËÈßÍÈÅ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÓÄÎÁÐÅÍÈÉ ÍÀ ÑÌÅÐÒÍÎÑÒÜ ÃÎËÎÂÀÑÒÈÊÎÂ
ÌÀËÎÀÇÈÀÒÑÊÎÉ ËßÃÓØÊÈ  (RANA MACROCNEMIS BOUL.)

Ò. È. Æóêîâà

Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Êðàñíîäàð

áîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (Ïÿñòîëîâà, 1989). Áûëè  ïîñòàâ-

ëåíû îïûòû ïî âûÿâëåíèþ âëèÿíèÿ íà ëè÷èíî÷íîå

ðàçâèòèå ìàëîàçèàòñêîé ëÿãóøêè äâóõ ìèíåðàëüíûõ

óäîáðåíèé: íèòðàòà àììîíèÿ (àçîòíîå óäîáðåíèå) è

àììîôîñà (ôîñôîðíîå óäîáðåíèå). Êîíöåíòðàöèè

óäîáðåíèé áûëè ïîäîáðàíû, èñõîäÿ èç íîðì äëÿ ýòèõ

âåùåñòâ, ïðèíÿòûõ â ðûáîâîäñòâå (Ìîñêóë, 1998). Äëÿ

îïûòà âçÿòû ñëåäóþùèå êîíöåíòðàöèè: íèòðàòà àììî-

íèÿ — 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 ìã/ë;  àììîôîñà — 0,1; 0,2; 0,5;

1,0 ìã/ë. Äëÿ îïûòà èñïîëüçîâàëè òð¸õëèòðîâûå ̧ ìêî-

ñòè; ïëîòíîñòü ïîñàäêè ãîëîâàñòèêîâ àìôèáèé —

10 ýêç./ë. ×åðåç 5—10 äíåé   ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî ïî-

ãèáøèõ ëè÷èíîê è óäàëÿëè èõ, ïðè ýòîì óìåíüøàëè

îáú¸ì âîäû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòè.

Îïûòû ïðîäîëæàëè äî íàñòóïëåíèÿ ìåòàìîðôîçà èëè

äî ãèáåëè âñåõ ëè÷èíîê. Âñåõ æèâîòíûõ, çàêîí÷èâøèõ

ìåòàìîðôîç, ìû âûïóñòèëè â åñòåñòâåííûå âîäî¸ìû.

Âñåãî â ýêñïåðèìåíò áûëè âçÿòû 270 ãîëîâàñòèêîâ

ìàëîàçèàòñêîé ëÿãóøêè.

Äàííûå ïî èçìåíåíèþ ÷èñëåííîñòè ãîëîâàñòèêîâ


