
áééãéÉàóÖëäàâ ÜìêçÄã, 2008, ÚÓÏ 87, ‹ 9, Ò. 1062–1076

 

1062

 

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÏÙË·ËÈ ËÁ „Ó-
‰‡ ‚ „Ó‰ ‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ì‡ ÌÂÂÒÚ ‚ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ
‚Ó‰ÓÂÏ. èË ˝ÚÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ÛÌÂÒÂÌÌ˚Â ËÁ ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚,
ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚ ‰ÓÓ„Û Ó·‡ÚÌÓ (Oldham, 1966;
Ç‡ÒËÎ¸Â‚, 1967; Grant et al., 1968). í‡Í‡fl ÔË‚flÁ‡Ì-
ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂ-
ÂÒÚÓ‚˚Ï ‚Ó‰ÓÂÏ‡Ï. í‡Í, ‰Îfl ÎÂÓÔ‡‰Ó‚ÓÈ Îfl„Û¯-
ÍË (

 

Rana pipiens

 

) Ë ÒÂÓÈ Ê‡·˚ (

 

Bufo bufo

 

) ÓÚÏÂ˜Â-
Ì˚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ‚˚·ÓÂ ÎÂÚÌÂ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë ‡ÍÚË‚Ì˚È ÔÓËÒÍ ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡
Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ˚ (Dole, 1965, 1968, 1972; Sinsch, 1987a).
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÒÂÁÓÌÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡: ‚
ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ Ë˘ÛÚ
Ò‚ÓÈ ÌÂÂÒÚÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÂÏ, ‡ ‚ Ì‡„ÛÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰
ÓÌË ÔÓfl‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÔË‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ Í ÎÂÚÌÂ-
ÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ Ó·ËÚ‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‡ÏÙË-
·Ëflı, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ÒÛıÓÔÛÚÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÍÓÚÓÓÈ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ
ÒÓ‚Â¯‡˛Ú ÏË„‡ˆËË Í Ò‚ÓËÏ ÌÂÂÒÚÓ‚˚Ï ‚Ó‰ÓÂ-
Ï‡Ï, ‡ ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÛıÓ‰flÚ Ì‡ ÎÂÚÌËÂ
Û˜‡ÒÚÍË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl Ò Á‡‰‡-
˜ÂÈ ÔÓËÒÍ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ËÎË ÎÂÚÌÂ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl. ÇÓÔÓÒ Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í ÔÓËÒÍÛ
‚Ó‰ÓÂÏ‡ Û ÔÓÎÛ‚Ó‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÏÙË·ËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ò˛ ÊËÁÌ¸ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚·ÎËÁË ‚Ó‰˚,
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì „Ó‡Á‰Ó ıÛÊÂ Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎÒfl ËÁÛ˜Â-

ÌËÂÏ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸Òfl Í ÏÂÒÚÛ ÔÓËÏ-
ÍË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ (‰Ó 150 Ï) ‚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚˚·Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ‚Ó‰ÓÂÏ‡ÏË
(Ç‡ÒËÎ¸Â‚, 1967; ãflÎ˛¯ÍÓ, 1972; Å‡·ÂÌÍÓ Ë ‰.,
1973). èÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÚ-
‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÎË Û ÔÓÎÛ‚Ó‰Ì˚ı ‡Ï-
ÙË·ËÈ ÔË‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ ËÏÂÌÌÓ Í Ò‚ÓÂÏÛ ‚Ó‰ÓÂÏÛ. Ç
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡ÏÙË·ËÈ
ËÁ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡Â‡Î‡, ÍÓÚÓ‡fl ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì‡ ‰Îfl ‰Û„Ëı „ÛÔÔ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË ‰Îfl
ÔÚËˆ (ëÓÍÓÎÓ‚, 1991). í‡ÍËÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË
Ó·ËÚ‡ÌËfl, ‡ ÔÓÚÓÏÛ Ëı ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÏÓÊÂÚ ÔÓÌflÚ¸
‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓËÂÌÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl.

å˚ ËÁÛ˜‡ÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÓËÂÌÚ‡ˆËË Û ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓÎÛ‚Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚ı ‡ÏÙË-
·ËÈ, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚˚·‡ÎË ÓÁÂÌÛ˛ Îfl-
„Û¯ÍÛ (

 

Rana ridibunda

 

 Pall.), ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡-
Ï˚Ï “‚Ó‰ÓÎ˛·Ë‚˚Ï” ‚Ë‰ÓÏ ‚ Ì‡¯ÂÈ Ù‡ÛÌÂ:
ÔÓ‚Ó‰ËÚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÎÂÚÓ, ÁËÏÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚Ó‰Â.
èÂ‰ÒÚÓflÎÓ ‚˚flÒÌËÚ¸, Í‡Í ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl
ÔÓËÒÍ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó
ÔÛ‰‡; ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÎË ÒÂÁÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚ‡-
ÚÂ„ËË ÔÓËÒÍ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡; ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÎË ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl
ÔÓËÒÍ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Û Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı
˜‡ÒÚflı ‡Â‡Î‡.
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àÁÛ˜‡ÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓËÒÍÛ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Û ÓÁÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ ‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ: Ì‡ Á‡-
Ô‡‰Â åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î. (ÒÂ‚ÂÌ‡fl) Ë ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı „. ï‡‡·‡ÎË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î. (˛ÊÌ‡fl). Ç ıÓ‰Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Îfl„Û¯ÂÍ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË Ì‡ ‡ÁÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ÓÚÒÎÂÊË‚‡fl Ëı ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÏÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌËÚË (Í‡ÚÛ¯Í‡ Ò ÌËÚÍ‡ÏË (60 Ï) Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ˛ÍÁ‡˜ÍÂ Ì‡ ÒÔËÌÂ Îfl„Û¯ÍË).
Ç

 

 

 

ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ.
Ç

 

 

 

ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÍË ËÁ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (

 

N

 

 = 51) ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓ-
ÌÛ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÛ‰‡ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó 350 Ï ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰Û„Ó„Ó, ·ÎËÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡.
ãfl„Û¯ÍË ËÁ ˛ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË (

 

N

 

 = 40) ‚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚˚·Ë‡ÎË Î˛·ÓÈ ·ÎËÊ‡È¯ËÈ ‚Ó‰ÓÂÏ,
˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, c ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË. ç‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Îfl„Û¯ÍË ËÁ Ó·ÂËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. ë Îfl„Û¯Í‡ÏË, Ó·ËÚ‡˛˘ËÏË Ì‡ Á‡Ô‡‰Â åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î., ÔÓ‚ÂÎË ÓÔ˚Ú˚ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ Ëı ÛıÓ‰‡ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ (

 

N

 

 = 15). Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Îfl„Û¯ÍË ÒÚÂÏËÎËÒ¸ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ Ò‚ÓÈ ÁËÏÓ‚Ó˜Ì˚È
‚Ó‰ÓÂÏ – ÂÍÛ, ‡ ÌÂ ‚ ÔÛ‰, „‰Â ÓÌË ·˚ÎË ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ˚, Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÂÍË Ò ‡ÒÒÚÓflÌËfl
‰Ó 450 Ï. ë ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÌË ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÏ Ò Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ëı ÓÒÂÌÌÂÈ ÏË„‡ˆËË ‚ ÂÍÛ.
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åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Îfl„Û¯ÂÍ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
Îfl„Û¯ÂÍ ÛÌÓÒËÎË Ì‡ ‡ÁÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÌÂ„Ó Ë
‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË. ÑÎfl ÒÎÂÊÂÌËfl Á‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÂ
ÑÓÛÎÓÏ (Dole, 1965), ‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË (‚ÂÒ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·˚Î ÒÌËÊÂÌ Ò 8.5 ‰Ó 4 „). å‡ÒÒ‡ ÓÁÂ-
Ì˚ı Îfl„Û¯ÂÍ, ‚ÁflÚ˚ı ‰Îfl ÓÔ˚ÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 90 „ (70–130 „). ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÏËÌË‡Ú˛Ì˚È “˛ÍÁ‡˜ÓÍ”, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È
ËÁ ÔÓÎÓ‚ËÌÍË ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ “ÍËÌ‰Â
Ò˛ÔËÁ”, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ¯ÔÛÎ¸Í‡ Ò ÌËÚÍ‡-
ÏË (60–70 Ï). ç‡ Îfl„Û¯ÍÂ ÓÌ ÍÂÔËÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ÔÓflÒÍ‡ (ËÒ. 1). éÒÌÓ‚Û ÔÓflÒÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÍÎÂÂÌÌ˚È ‚ 2 ÒÎÓfl ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËÈ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ¯ËË-
ÌÓÈ 2 ÒÏ, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔË¯ËÚ˚ 2 ÂÁËÌÍË 6 ÒÏ ‰ÎË-
ÌÓÈ. ùÚË ÂÁËÌÍË ÔÓ‰Â‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ˛Í-
Á‡˜Í‡. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓflÒÍ‡ ÌÂ ÔËÌÓÒËÚ
‚Â‰‡ ÌÂÊÌÓÈ ÍÓÊÂ ‡ÏÙË·ËÈ. 

èÂÂ‰ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ Îfl„Û¯ÍÛ Ò ˛ÍÁ‡˜ÍÓÏ
Ò‡Ê‡ÎË ‚ ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚È Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Ó˜Ì˚È
ÍÓÌÚÂÈÌÂ Ì‡ 2 ˜, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ‡ ÏÓ„Î‡ ÔË‚˚ÍÌÛÚ¸ Í
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û. á‡ÚÂÏ ÂÂ ÔËÌÓÒËÎË Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ Ë ‚˚Ò‡ÊË‚‡ÎË Ì‡ ÁÂÏÎ˛, ‡ Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚È ÍÓÌÂˆ ÌËÚË Í‡ÚÛ¯ÍË Á‡ÍÂÔÎflÎË Á‡ ÍÓÎ˚¯ÂÍ.
ãfl„Û¯ÂÍ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË ‚ 9–10 ˜ ‚Â˜Â‡ (Ú.Í. ‰ÌÂÏ,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚‰‡ÎË ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍ‡fl, Ë ÊË‚ÓÚÌ˚Â Á‡Ú‡Ë‚‡˛ÚÒfl), ‡ ‚
9–10 ̃  ÛÚ‡ ÔÓ ‡ÁÏÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌËÚË Ì‡ıÓ‰ËÎË Îfl„Û¯-
ÍÛ Ë Í‡ÚËÓ‚‡ÎË ÂÂ Ï‡¯ÛÚ. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‡Ì-
Ì˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂÍË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl
Îfl„Û¯ÍË ÔÓıÓ‰flÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ˜ÚÓ-
·˚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Ëı ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ‚Ó‰ÓÂÏ.
å‡¯ÛÚ 13 Îfl„Û¯ÂÍ ·˚Î ÔÓÒÎÂÊÂÌ ‰Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡
ÔË ÒÏÂÌÂ ‡ÁÏÓÚ‡ÌÌ˚ı Í‡ÚÛ¯ÂÍ Ì‡ ÌÓ‚˚Â Í‡Ê-

‰˚Â 12 ˜ (ÒÏ. ëÚÛÍÚÛ‡ Ï‡¯ÛÚ‡ Îfl„Û¯ÂÍ).
éÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ‡ÁËÏÛÚ ÓÚ
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ÍÓÌÂ˜-
ÌÛ˛; ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‰Ó
ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË Ï‡¯ÛÚ‡ ÔÓ ÔflÏÓÈ; ‰ÎËÌÛ
ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÛÚË (‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ‰ÎËÌÂ ‡Á-
ÏÓÚ‡ÌÌÓÈ ÌËÚË). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË Ï‡¯ÛÚ‡ (

 

K

 

), ‡‚Ì˚È ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ “ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl” Í ‰ÎËÌÂ ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó
ÔÛÚË. áÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÎÂÊ‡Ú ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 0 ‰Ó 1 (0 

 

≤

 

 

 

K

 

 

 

≤

 

 1): ˜ÂÏ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÂÂ
‰‚Ë„‡Î‡Ò¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Îfl„Û¯Í‡, ÚÂÏ
·ÎËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

K

 

 Í 1.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÓÚÎË-
˜Ëfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁËÏÛÚÓ‚ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ
ÓÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÏÂÌflÎË ÍË-
ÚÂËÈ êÂÈÎË (Rayleigh test) (Lehner, 1996). é‰Ì‡ÍÓ
‰‡ÌÌ˚È ÍËÚÂËÈ ÌÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ Í ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ (‚ ÒÎÛ˜‡Â 2 ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÂÏ˚ı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ú‡ÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÏÂÌflÎË ÍËÚÂËÈ ê‡Ó (Rao’s
spacing test) (Bergin, 1991). ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ì‡ ‚Ó‰ÓÂÏ (ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ) Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰
Ò‡‚ÌÂÌËfl ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ò ‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ (Lehner, 1996). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‰‚Ûı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ (‚˚ÔÛÒÍÓ‚)
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

 

F

 

-ÍËÚÂËÈ ìÓÚÒÓÌ‡ (Watson-Will-
iams 

 

F

 

-test) (Lehner, 1996). ÇÒÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ„‡ÏÏÛ Oriana 2.0 (Kovach
Computer Services).

Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ
‰ÎËÌÂ Ë ÍË‚ËÁÌÂ Ï‡¯ÛÚ‡ ÔËÏÂÌflÎË ÌÂÔ‡‡-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍËÚÂËË: ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ-ìËÚÌË
(‰Îfl Ô‡ÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚˚ÔÛÒÍÓ‚), ÍËÚÂËÈ äÛ-
ÒÍ‡Î-ìÓÎÎËÒ‡ (‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl

 

·‡

1

2

3

4

5

 

êËÒ. 1.

 

 ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ˛ÍÁ‡˜Í‡ (

 

‡

 

) Ë Â„Ó ÍÂÔÎÂÌËÂ Ì‡ Îfl„Û¯ÍÂ (

 

·

 

): 

 

1

 

 – ÔÓ‚ÓÎÓ˜ÍË-‰ÂÊ‡ÚÂÎË, 

 

2

 

 – ¯ÔÛÎ¸Í‡ Ò ÌËÚ¸˛,

 

 3

 

 –
ÍÓÔÛÒ ˛ÍÁ‡˜Í‡, 

 

4

 

 – ÔÓflÒÓÍ, 

 

5

 

 – Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÍÓÌÂˆ ÌËÚË.
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ò‡ıÔ‡ÓÌÓ‚, é„ÛˆÓ‚

 

‚˚ÔÛÒÍÓ‚). ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÚËı ÍËÚÂËÂ‚ ·˚Î‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ Statistica 6.0 (StatSoft Inc.
1984–2001) 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ 2004–2005 „„. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ÔÓÔÛÎflˆËfl
ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË, Ó·ËÚ‡˛˘‡fl ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı
á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ·ËÓÒÚ‡ÌˆËË åÉì (é‰ËÌˆÓ‚ÒÍËÈ -Ì
åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î.). á‰ÂÒ¸ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔ˚Ú˚
‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ÔÓËÒÍ‡ ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ Û Îfl„Û¯ÂÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó
Ò‚ÓÂ„Ó ÔÛ‰‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (ÍÓÌÂˆ Ï‡fl –
Ì‡˜‡ÎÓ Ë˛Îfl). Ç ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ 2004 „. (ÍÓÌÂˆ Ï‡fl – Ì‡˜‡ÎÓ Ë˛Îfl) ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ·˚Î‡ 11–14 ÌÓ˜¸˛, 14–26°ë ‰ÌÂÏ ÔË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÌÓ˜¸˛ 80–96,
‰ÌÂÏ 52–83%. Ç 2005 „. (ÒÂÂ‰ËÌ‡ Ë˛Ìfl) ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ 9–13 ÌÓ˜¸˛, 17–21°ë ‰ÌÂÏ ÔË ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ 80–86 ÌÓ˜¸˛ Ë 56–
62% ‰ÌÂÏ. ãfl„Û¯ÂÍ ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÔÛ‰‡ı, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ‰/Ó åËÌ˚È (‚ 1 ÍÏ Ì‡
Á‡Ô‡‰ ÓÚ ·ËÓÒÚ‡ÌˆËË). ùÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁ 4 ·ÎËÁÍÓ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Û„ Í ‰Û„Û Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÔÛ‰Ó‚
ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 40 

 

×

 

 12, 45 

 

×

 

 15, 15 

 

×

 

 15 Ë 15 

 

×

 

 20 Ï. ÅÂ-
Â„‡ ˝ÚËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÔÓÍ˚Ú˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÁ
ÁÎ‡ÍÓ‚ Ë ÓÒÓÍ ‚˚ÒÓÚÓÈ ‰Ó 1 Ï, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË 3–10 Ï ÒÏÂÌfl˛Ú ÍÛÒÚ‡ÌËÍË Ë ‰ÂÂ‚¸fl (ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÎËÔ‡ Ë ÓÎ¸ı‡). èÛ‰˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚
60 Ï Í ˛„Û ÓÚ . åÓÒÍ‚‡.

ãfl„Û¯ÂÍ ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË 15–20, 150, 350 Ï Ë 4 ÍÏ ÓÚ ÔÛ‰Ó‚. èË ‚˚·Ó-
Â ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ËÒıÓ‰ËÎË ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂ-
ÌËÈ: 15–20 Ï ÔÓÎÓÒ‡, ÔËÏ˚Í‡˛˘‡fl Í ÔÛ‰‡Ï, ıÓ-
Ó¯Ó ÁÌ‡ÍÓÏ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ÔÓ Ì‡¯ËÏ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÓÌË Â„ÛÎflÌÓ ÒÓ‚Â¯‡˛Ú ‚˚Î‡Á-
ÍË Ì‡ Ú‡ÍÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Îfl ÓıÓÚ˚ Ì‡ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı,
˜ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ ‡·ÓÚ‡Ï (à‰ÂÎ¸ÒÓÌ, ÇÓ-
ÌÓÍÓ‚, 1938). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÓÌË
ÒÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ıÓÓ¯Ó
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ËÏ ÓËÂÌÚË˚ ÏÂÒÚÌÓÒÚË. Ç ‰‡ÌÌ˚ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ,
ÒÏÓ„ÛÚ ÎË Îfl„Û¯ÍË Ì‡ÈÚË Ò‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ, ÌÓ Ë ‚˚·Â-
ÛÚ ÎË ÓÌË ËÁ ˝ÚËı 4 ·ÎËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÛ-
‰Ó‚ ËÏÂÌÌÓ ÚÓÚ ÔÛ‰, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÌË ·˚ÎË ÓÚÎÓ‚-
ÎÂÌ˚. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 150 Ë 350 Ï
ÓÚ ÔÛ‰Ó‚, Îfl„Û¯ÍË ·Û‰ÛÚ ÔÂÂ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÌÂÁÌ‡ÍÓÏÓÈ ‰Îfl ÌËı ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ‚
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ÒË„Ì‡Î˚,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, Á‡Ô‡ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ë ·‡˜Ì˚Â ÍËÍË Ò‡ÏˆÓ‚).
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ Û Îfl„Û¯ÂÍ ·˚Î
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚È ‚Ó‰ÓÂÏ – . åÓÒÍ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡-
ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯ÂÏ, ˜ÂÏ ÔÛ-
‰˚. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÚÓ„Ó, Í‡Í ·Û‰ÛÚ ‚ÂÒÚË
ÒÂ·fl Îfl„Û¯ÍË ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÓÌË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌÂÁÌ‡ÍÓÏÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ë ËÏ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚ ÒË„Ì‡Î˚, ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÓÚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚,
·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Îfl„Û¯ÂÍ
‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 4 ÍÏ ÓÚ Ò‚ÓËı ÔÛ‰Ó‚ Ë ‚
1 ÍÏ ÓÚ ÂÍË. Ç ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË

43 ÓÁÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÍË (26 Ò‡ÏÓÍ Ë17 Ò‡ÏˆÓ‚). Ç ÔÂ-
‚ÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÛ˘ÂÌÓ 16 Îfl-
„Û¯ÂÍ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15–20 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚: 5 ÓÒÓ·ÂÈ
Ò ÒÂ‚Â‡, 5 Ò Á‡Ô‡‰‡ Ë ÔÓ 3 ÓÒÓ·Ë Ò ˛„‡ Ë ‚ÓÒÚÓÍ‡.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂflÎË, ÂÒÚ¸ ÎË Û
Îfl„Û¯ÂÍ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÂÏÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓÓÌ Ò‚ÂÚ‡. ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ 10 Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÛ˘ÂÌÓ Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË 150 Ï Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ Ë 8 Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË 350 Ï Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÔÛ‰Ó‚. èÂ‚Û˛
„ÛÔÔÛ ‚˚ÔÛÒÚËÎË Ì‡ ·˚‚¯ÂÏ ÙÛÚ·ÓÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÂ,
ÔÓÓÒ¯ÂÏ ÌÂ„ÛÒÚ˚Ï Ú‡‚ÓÒÚÓÂÏ ‚˚ÒÓÚÓÈ 10–15 ÒÏ,
‚ÚÓÛ˛ „ÛÔÔÛ – Ì‡ ÌÂÍÓ¯ÂÌÓÏ ÎÛ„Û Ò ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
„ÛÒÚÓÈ Ú‡‚ÓÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ 30–40 ÒÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 8 Îfl„Û¯ÂÍ (4 Ò‡Ïˆ‡ Ë 4 Ò‡Ï-
ÍË), ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡‚Ó‰Ë . åÓÒÍ‚˚
(„‰Â ¯ÎÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ), Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÈÒfl ‚ 100–120 Ï ÌËÊÂ ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ ÓÚ ÔÛ‰Ó‚.
ùÚË Îfl„Û¯ÍË ·˚ÎË ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ 150 Ï Í ‚ÓÒÚÓÍÛ
ÓÚ ÔÛ‰Ó‚. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÂËË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ 9 Îfl-
„Û¯ÂÍ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÛ˘ÂÌÓ Ì‡ ÌÂÍÓ¯ÂÌÓÏ, Ó‚ÌÓÏ ÔÓ-
ÎÂ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ (10–25 ÒÏ) Ë Â‰ÍÓÈ Ú‡‚ÓÈ, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ 4 ÍÏ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÔÛ‰Ó‚. 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÂÁÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË Îfl„Û¯ÂÍ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ‡ ÒÂËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÂÌÚfl·-
Â 2004 „. ‚Ó ‚ÂÏfl ÛıÓ‰‡ ÓÁÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ÁË-
ÏÓ‚ÍÛ ‚ ÂÍÛ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ·˚Î‡ 3–6°ë
ÌÓ˜¸˛ Ë 10–15°ë ‰ÌÂÏ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡: 90–100% ÌÓ˜¸˛ Ë 73–95% ‰ÌÂÏ.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ 14 ÒÂÌÚfl·fl: Í ˝ÚÓÏÛ
‚ÂÏÂÌË ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Îfl„Û¯ÂÍ ÛÊÂ ÔÓÍËÌÛÎ‡
Ó˜ËÒÚÌ˚Â ÔÛ‰˚, Ë ·˚ÎÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
15

 

 

 

‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ (6 Ò‡ÏˆÓ‚, 9 Ò‡ÏÓÍ), ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ï˚ ·˚ÎË ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ı Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 5 ‚˚ÔÛÒÍÓ‚. ê‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ë
ÏÂÒÚ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎË ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ Ë˛ÌÂ
ÏÂÒflˆÂ. Å˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ Â˘Â Ó‰ËÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ì‡
‰Û„ÓÏ (Ô‡‚ÓÏ) ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎË-
flÌËfl ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÂÍË Í‡Í ÏÂÒÚ‡ ÔÂ‰ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ÁËÏÓ‚ÍË Ì‡ ‚˚·Ó Îfl„Û¯Í‡ÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
‰‚ËÊÂÌËfl. åÂÒÚÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÒÓ·ÓÈ
‚˚ÍÓ¯ÂÌÌÓÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÂ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˛ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ÏË ·˚Î‡ ‚ÁflÚ‡
ÔÓÔÛÎflˆËfl Îfl„Û¯ÂÍ, Ó·ËÚ‡˛˘‡fl ‚ 2 ÍÏ Ì‡ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓÍÂ ÓÚ „. ï‡‡·‡ÎË ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î. íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
·˚Î‡ 17–23 ÌÓ˜¸˛ Ë 26–35°ë ‰ÌÂÏ ÔË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ 66–81% ÌÓ˜¸˛ Ë 33–
56% ‰ÌÂÏ. ãfl„Û¯ÂÍ ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÂËÍÂ ëÛıÓÏ. ÖËÍ ëÛıÓÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Â˜ÍÛ ¯ËËÌÓÈ 2–3 Ï Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ
50–60 ÒÏ, ÚÂÍÛ˘Û˛ ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÓÁÂ‡ ‚ ÂËÍ
Ä¯ÛÎÛÍ. ÇÓ‰‡ ̃ ËÒÚ‡fl Ë ÔÓÁ‡˜Ì‡fl, ÚÂ˜ÂÚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ. ëÂ‚ÂÌ˚È ·ÂÂ„ ‚˚ÒÓÍËÈ Ë ÍÛ-
ÚÓÈ (2 Ï), ˛ÊÌ˚È ·ÂÂ„ ÔÓÎÓ„ËÈ. èËÎÂÊ‡˘ËÂ Í
ÛÒÎÛ ÔÓÎfl, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË Îfl„Û¯ÂÍ, ÔÓ-
Í˚Ú˚ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ (10–15 ÒÏ) Ú‡‚ÓÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
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Îfl„Û¯ÂÍ ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË Ë ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÛ‰‡ı, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ 270 Ï Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â ÓÚ ËÒÚÓÍ‡ ÛÒÎ‡
ÂËÍ‡ ëÛıÓ„Ó. ÇÓ‰‡ ‚ ˝ÚËı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı „flÁÌ‡fl Ë
ÏÛÚÌ‡fl, Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ó Ó„ÓÎËÒÚÌËÍ‡. 

ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 5 ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò
40

 

 

 

Îfl„Û¯Í‡ÏË (21 Ò‡ÏÂˆ, 19 Ò‡ÏÓÍ), ÔÓ 10 ÓÒÓ·ÂÈ ‚
Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ. ãfl„Û¯ÍË 1, 3, 4 „ÛÔÔ ·˚ÎË ÓÚÎÓ‚-
ÎÂÌ˚ ‚ ÂËÍÂ ëÛıÓÏ, ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚
ÔÛ‰‡ı (Ò „ÛÔÔÓÈ 2 ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ 2 ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡). Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ Îfl-
„Û¯ÂÍ ·˚Î‡ ‚˚ÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ÎÂÒÓÔÓÎÓÒÂ ‚ 60 Ï Í ÒÂ‚Â-
Û ÓÚ ÛÒÎ‡ ÂËÍ‡ ëÛıÓÈ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ
Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÎÓ, ÒÏÓ„ÛÚ ÎË Îfl„Û¯ÍË ÒÓËÂÌÚË-
Ó‚‡Ú¸Òfl ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ÂËÍ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
ÓÌË ·˚ÎË ÔÓÈÏ‡Ì˚. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ·˚ÎÓ
ÒÓÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂÏ ‚ Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı (Ú‡Ï ÓÌÓ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 15–20 Ï), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Îfl„Û¯ÍË ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÛıÓ‰flÚ ÓÚ ‚Ó-
‰˚ ÔËÏÂÌÓ ‚‰‚ÓÂ ‰‡Î¸¯Â, ̃ ÂÏ Îfl„Û¯ÍË Á‚ÂÌË„Ó-
Ó‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎË-
flÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡, Í‡Í ÁÌ‡ÌËÂ Îfl„Û¯Í‡ÏË
ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ËÏ ÔÂ‰ÒÚÓflÎÓ ‚ÓÁ‚‡-

˘‡Ú¸Òfl, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎfl ‚ ÚÓÏ ÊÂ Ò‡ÏÓÏ ÏÂ-
ÒÚÂ ·˚ÎË ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ Îfl„Û¯ÍË ËÁ „ÛÔÔ˚ 2.

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ ‚˚ÔÛÒÍ‡Ï ‚ á‚ÂÌË„ÓÓ‰Â Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚, Îfl„Û¯ÍË ËÁ „ÛÔÔ˚ 2 ·˚-
ÎË ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÛ‰‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·˚-
ÎË ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ˚, Ë ÛÒÎÓÏ ÂËÍ‡ (‚ 70 Ï ÓÚ ÂËÍ‡
ëÛıÓ„Ó Ë ‚ 200 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Îfl„Û¯ÍË
ËÁ „ÛÔÔ˚ 3 ·˚ÎË ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ 110 Ï Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ ÛÒ-
Î‡ ÂËÍ‡ Á‡ ‰ÓÓÊÌÓÈ Ì‡Ò˚Ô¸˛ ‚˚ÒÓÚÓÈ ÓÍÓÎÓ 3 Ï. 

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Îfl„Û¯ÍË ËÁ
„ÛÔÔ˚ 4 ·˚ÎË ÛÌÂÒÂÌ˚ ÓÚ ÛÒÎ‡ ÂËÍ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ 2 ÍÏ ‚ ˛ÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ ‚
ÔÓÎÂ. ÅÎËÊ‡È¯ËÏ ‚Ó‰ÓÂÏÓÏ Í ÏÂÒÚÛ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ·˚-
ÎÓ ÓÁÂÓ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚ 800 Ï Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

éÔ˚Ú Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl

 

Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂ 16 Îfl„Û¯ÂÍ,
‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ 15–20 Ï ÓÚ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÔÛ‰Ó‚, ÒÓË-

 

a ·

‚ „

 

à˛Ì¸

C

á Ç

û

 

p

 

 < 0.01

 

p

 

 < 0.01

C

á Ç

û

ëÂÌÚfl·¸

 

N

 

 = 16

 

N

 

 = 13

 

1

2

3

 

êËÒ. 2.

 

 ç‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15–20 Ï ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó-
‰ÓÂÏ‡ ‚ Ë˛ÌÂ Ë ÒÂÌÚfl·Â: 

 

‡, ·

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ; 

 

‚, „ 

 

– Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÂ‚Â: 

 

1

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë; 

 

2

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ; 

 

3

 

 – ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÂÍÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ (‰ÎËÌ‡ ÒÚÂÎÍË
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÒÔÂÒËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ); 

 

N

 

 – ̃ ËÒÎÓ ÓÒÓ·ÂÈ; 

 

p

 

 – ÍËÚÂËÈ êÂÈÎË (‚ ÒÎÛ˜‡flı, „‰Â 

 



 

 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂ ÛÍ‡Á‡ÌÓ,
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó).



 

1066

 

áééãéÉàóÖëäàâ ÜìêçÄã      ÚÓÏ 87      ‹ 9      2008

 

ò‡ıÔ‡ÓÌÓ‚, é„ÛˆÓ‚

 

ÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Ëı ÒÚÓÓÌÛ Ë ‚ÓÁ‚‡ÚËÎËÒ¸ ‚ Ó‰ËÌ
ËÁ ˝ÚËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ (ËÒ. 2

 

‡

 

). Ç ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ Îfl„Û¯ÂÍ ‚ÂÌÛÎ‡Ò¸ Ò‡ÁÛ ‚ ÚÓÚ
‚Ó‰ÓÂÏ, „‰Â ÓÌË ·˚ÎË ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ˚, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 8 –
‚

 

 

 

·ÎËÊ‡È¯ËÈ, Ì‡ 2-È ËÎË 3-È ‰ÂÌ¸ 5 ËÁ ÌËı ÔÂÂ-
¯ÎË ‚ Ò‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ. Ñ‚ËÊÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎÓ ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚Ó‰ÓÂÏ˚, Ë ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÂÏÓ„Ó Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓÓÌ Ò‚ÂÚ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
ÌÂ ·˚ÎÓ (ËÒ. 2

 

‚

 

). í‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ

Í ‚Ó‰Â ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚, ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ „ÛÒÚÛ˛ Ú‡‚Û Ë Á‡ÓÒÎË ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ (ËÒ. 4

 

‚

 

).

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÈ
150 Ë 350 Ï ‰‚ËÊÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ ‚
ÒÚÓÓÌÛ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÔÛ‰Ó‚, „‰Â ÓÌË ·˚ÎË ‚˚ÎÓ‚ÎÂ-
Ì˚, ‡ ÌÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÎËÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ . åÓÒÍ‚‡
(

 

p 

 

< 0.05) (ËÒ. 3

 

‡

 

, 3

 

·

 

). ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÓÔ˚Ú‡ÏË,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 150 Ë 350 Ï, ÒÓÒÚÓfl-
ÎË ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 350 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ Û Îfl-
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Ê Á
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4

p

 

 < 0.01

 

êËÒ. 3.

 

 ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 80–4000 Ï ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó
‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚ Ë˛ÌÂ Ë ÒÂÌÚfl·Â: 

 

‡–Â

 

 – ÓÔ˚Ú˚ Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÔÛ‰‡ı; 

 

Ê

 

 – ÓÔ˚Ú Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ÏË ‚
.

 

 

 

åÓÒÍ‚‡ Ë ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ 150 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ Ë ‚ 80 Ï ÓÚ ÂÍË (Ë˛Ì¸);

 

 Á

 

 – ÓÔ˚Ú Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÔÛ‰‡ı Ë
‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÎÂ‚ÓÏ (ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ) ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡ ‚ 2000 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ Ë ‚ 450 Ï ÓÚ ÂÍË (ÒÂÌÚfl·¸); 

 

1

 

 – Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë; 

 

2

 

 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÛ‰˚; 

 

3

 

 – ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÂÍÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ
(‰ÎËÌ‡ ÒÚÂÎÍË ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÒÔÂÒËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ); 

 

4

 

 – ÒÂÍÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ . åÓÒÍ‚‡; 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ÓÒÓ·ÂÈ, 

 

p

 

 

 

–
ÍËÚÂËÈ êÂÈÎË (‚ ÒÎÛ˜‡flı, „‰Â 

 



 

 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂ ÛÍ‡Á‡ÌÓ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó).
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„Û¯ÂÍ ·˚Î ·ÓÎ¸¯ËÈ ‡Á·ÓÒ ‚ ‚˚·‡ÌÌ˚ı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı ‰‚ËÊÂÌËfl, ‡ Ëı Ú‡ÂÍÚÓËË ·˚ÎË ·Ó-
ÎÂÂ ËÁ‚ËÎËÒÚ˚ (ËÒ. 4

 

‚

 

) (‡ÁÎË˜Ëfl ·ÎËÁÍË Í
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï, 

 

p

 

 = 0.06). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ì‡ ÔÓÎÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ 350 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚, Ò ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ Ë „ÛÒÚÓÈ Ú‡‚ÓÈ Îfl„Û¯ÍË Á‡ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓıÓ‰ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ, ˜ÂÏ Îfl„Û¯ÍË ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â, ‚ 150 Ï ÓÚ ‚Ó‰ÓÂ-
Ï‡ (

 

p 

 

< 0.05, ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ-ìËÚÌË) (ËÒ. 4

 

‡

 

). ãfl-
„Û¯ÍË ËÁ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÌÂ ‚
Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÔÛ‰‡ı, ‡ ‚ ÂÍÂ) ÔÓ¯ÎË ‚ ÒÚÓÓÌÛ
.

 

 

 

åÓÒÍ‚‡, ‡ ÌÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÛ‰Ó‚ (ËÒ. 3

 

Ê

 

). ê‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ . åÓÒÍ‚‡ Ë Îfl„Û¯ÂÍ
ËÁ ÔÛ‰Ó‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË
(

 

p

 

 

 

= 0.01, 

 

F

 

-ÍËÚÂËÈ ìÓÚÒÓÌ‡).

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
4 ÍÏ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı
ÓÔ˚ÚÓ‚, Îfl„Û¯ÍË ‡ÁÓ¯ÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚ ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓ (ËÒ. 3

 

‚

 

), Ú.Â. ‚˚·Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ·˚Î ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï. í‡ÂÍÚÓËË
‰‚ËÊÂÌËfl ·˚ÎË Ó˜ÂÌ¸ ËÁ‚ËÎËÒÚ˚: ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË 

 

K

 

 ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÌËÊÂ 

 

K

 

‰Îfl „ÛÔÔ Îfl„Û¯ÂÍ, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
15–20 Ë 150 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ (‡ÁÎË˜Ëfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË

ÁÌ‡˜ËÏ˚ 

 

p 

 

< 0.05, ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ-ìËÚÌË) (ËÒ. 4

 

‚

 

).
èË ˝ÚÓÏ Îfl„Û¯ÍË ÔÓıÓ‰ËÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ
40

 

 

 

Ï, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË
ÓÚ Îfl„Û¯ÂÍ, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÎÂ ‚ 150 Ï ÓÚ ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ (ËÒ. 4

 

‡

 

). 

 

éÔ˚Ú Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
‚ ÔÂËÓ‰ Ëı ÛıÓ‰‡ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ

 

éÒÂÌ¸˛ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÔ˚ÚÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚
ÌÂÂÒÚÓ‚˚È ÔÂËÓ‰, Îfl„Û¯ÍË, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Í‡Í
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15–20 Ï ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ (ËÒ. 2

 

·

 

, 2

 

„

 

) Ú‡Í
Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 150 Ë 350 Ï ÓÚ ÌËı (ËÒ. 3

 

„

 

, 3‰), ÔÓ-
¯ÎË ‚ ÒÚÓÓÌÛ . åÓÒÍ‚‡, ‡ ÌÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÛ‰Ó‚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·˚ÎË ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ˚. ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ı Îfl„Û¯ÍË ·˚ÎË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ (ËÒ. 4·), Ë
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ̋ ÚÓÏÛ Ô‡‡-
ÏÂÚÛ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÒÍË‚ÎÂÌ-
Ì˚Â Ï‡¯ÛÚ˚ ÓÒÂÌ¸˛, Í‡Í Ë ÎÂÚÓÏ, ·˚ÎË ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ˚ Û Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ÔÓÎÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ 350 Ï
ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ‡ ‚ ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ï‡¯-
ÛÚ ·˚Î ·ÓÎÂÂ ÔflÏÓÎËÌÂÂÌ. ç‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 4 ÍÏ
ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ Îfl„Û¯ÍË ‚ÂÎË ÒÂ·fl ËÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ˜ÂÏ
ÎÂÚÓÏ (ËÒ. 3Â). ÖÒÎË ÎÂÚÓÏ ÓÌË ‡ÁÓ¯ÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÒÂ
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êËÒ. 4. ÑÎËÌ‡ ÔÛÚË Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ Ï‡¯ÛÚ‡ Îfl„Û¯ÂÍ Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ Ë˛ÌÂ Ë ÒÂÌÚfl·Â: ‡, ‚ – Ë˛Ì¸;
·, „ – ÒÂÌÚfl·¸; * – ‚˚ÔÛÒÍ Ì‡ ‰Û„ÓÏ ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡.
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ò‡ıÔ‡ÓÌÓ‚, é„ÛˆÓ‚

ÒÚÓÓÌ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÚÓ ÓÒÂÌ¸˛ Îfl„Û¯ÍË
‰‚Ë„‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ñ‡Ì-
ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎÓ ÌË Ò Í‡Ú˜‡È¯ËÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÂÍÛ, ÌË Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÛ-
‰˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎÓ Ò Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı,
„‰Â Ëı ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 150 Ë 350 Ï
(F-ÍËÚÂËÈ ìÓÚÒÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÚÂÏfl
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË). àÁ ̋ ÚÓ„Ó Ï˚ Ò‰ÂÎ‡ÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Îfl„Û¯ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÒÚÂÂÓÚËÔÌÓÏ ÍÓÏÔ‡ÒÌÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË, ÔËÏÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
Ëı ÓÒÂÌÌÂÈ ÏË„‡ˆËË ‚ ÂÍÛ. ç‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌÓÂ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÂÂÓÚËÔÌ˚Ï, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ï‡Î˚È ‡Á·ÓÒ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
ÓÌË ‰‚Ë„‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ (ËÒ. 4„).
ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ‰‡ÌÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ï˚ ‚˚ÔÛÒÚËÎË Îfl-
„Û¯ÂÍ Ì‡ ‰Û„ÓÏ ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡. ç‡Ò ËÌÚÂÂÒÓ-
‚‡ÎÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÚ ÎË Îfl„Û¯ÍË ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â-
ÍË (ÚÂÔÂ¸ ÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÓÚ ÌËı Ì‡ ˛„Â, ‡ ÌÂ Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ, Í‡Í ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı) ËÎË
ÒÌÓ‚‡ ÔÓÈ‰ÛÚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË? è‡‚‰‡,
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÂÍË ‚ ̋ ÚÓÏ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ·˚ÎÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â – 450 Ï. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 5 Îfl„Û¯ÂÍ
ËÁ 11 ÔÓ¯ÎË Ì‡ ÒÂ‚Â, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – Ì‡ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓÍ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í . åÓÒÍ‚Â (ËÒ. 3Á). ÑÎfl
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl
Îfl„Û¯ÂÍ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ, ‡ ÌÓÒËÚ ·ËÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ı‡-
‡ÍÚÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂÒÚ ê‡Ó (p < 0.05). àÌÚÂÂ-
ÒÂÌ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ËÁ Îfl„Û¯ÂÍ, ‰‚Ë„‡‚¯ËıÒfl Ì‡ ÒÂ-
‚Â, 3 ÓÒÓ·Ë ˜ÂÂÁ 25, 32, 35 Ï ÔÓ‚ÂÌÛÎË Ì‡ ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓÍ, Ú.Â. Í ÂÍÂ. í‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û-
¯ÂÍ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ (ËÒ. 4„). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Îfl„Û¯-
ÍË, ÓÍ‡Á‡‚¯ËÒ¸ Ì‡ ÌÂÁÌ‡ÍÓÏÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ‚Ì‡˜‡-
ÎÂ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÂÓÚËÔÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
‰‚ËÊÂÌËfl, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÂ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ëı ÓÒÂÌ-
ÌÂÈ ÏË„‡ˆËË ‚ ÂÍÛ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ò ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚

450 Ï ÓÌË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÂÍÛ Ë ‚ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ‚ ÂÂ ÒÚÓÓÌÛ.

éÔ˚Ú˚ Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË ˛ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË

Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ‚˚ÔÛÒÍ‡Ï Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚ-
ÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Ò‚ÓËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ‚ á‚ÂÌË„ÓÓ‰Â, Îfl-
„Û¯ÍË ËÁ „ÛÔÔ˚ 1, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ 60 Ï ÓÚ ÂËÍ‡
ëÛıÓ„Ó, ÒÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Â„Ó ÛÒÎ‡
(Ú‡·Î. 1), Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ‚ÌÛÚË „ÛÔ-
Ô˚ ·˚ÎÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ. èÓÎÓ‚ËÌ‡ ÓÒÓ·ÂÈ (5 ËÁ 10)
Ì‡Ô‡‚ËÎ‡Ò¸ ÚÓ˜ÌÓ Í ÏÂÒÚÛ Ëı ÔÓËÏÍË (ÌËÚÍË ı‚‡-
ÚËÎÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Ëı ÔÛÚ¸ ‰Ó ÍÓÌˆ‡);
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‚ËÌÛÎËÒ¸ ÚÓÊÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÂËÍ‡, ÌÓ
‚‰ÓÎ¸ ÎÂÒÓÔÓÎÓÒ˚ (‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ·˚ÎË ‚˚ÔÛ˘Â-
Ì˚); 3 ËÁ ÌËı, ÔÓÈ‰fl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Á‡Ú‡-
ËÎËÒ¸. ãfl„Û¯ÍË ËÁ „ÛÔÔ˚ 2, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚Â ÌÂ ‚ ÂË-
ÍÂ ëÛıÓÏ ‡ ‚ ÔÛ‰‡ı Ë ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÏÂ-
ÒÚÂ, Ú‡Í ÊÂ ÔÓ¯ÎË ‚ ÂËÍ ëÛıÓÈ (2 ÓÒÓ·Ë ËÁ 10
Á‡Ú‡ËÎËÒ¸ ‚ ÎÂÒÓÔÓÎÓÒÂ), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰Û„Û˛ ˜‡ÒÚ¸
Â„Ó ÛÒÎ‡, ÌÂÊÂÎË Îfl„Û¯ÍË ËÁ „ÛÔÔ˚ 1 (p < 0.01
F-ÍËÚÂËÈ ìÓÚÒÓÌ‡) (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ ‚ Ú‡·Î. 1 ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚).

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂ Îfl„Û¯ÍË
ËÁ „ÛÔÔ˚ 2, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÛÒÎÓÏ ÂËÍ‡
ëÛıÓ„Ó Ë ÔÛ‰‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·˚ÎË ÓÚÎÓ‚ÎÂ-
Ì˚, ÔÓ¯ÎË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÎËÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÛÒ-
Î‡ (Ú‡·Î. 1). àÁ Îfl„Û¯ÂÍ „ÛÔÔ˚ 3, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚
110 Ï ÓÚ ÛÒÎ‡ Á‡ ‰ÓÓÊÌÓÈ Ì‡Ò˚Ô¸˛ ÚÓÎ¸ÍÓ
4 ÓÒÓ·Ë ÒÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÂËÍ‡ (‰‡ÊÂ
ÔÂÂ¯ÎË ˜ÂÂÁ Ì‡Ò˚Ô¸), ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÓ¯ÎËÒ¸ ‚
‡ÁÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚ Ë Á‡Ú‡ËÎËÒ¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ˆÂÎÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ‚
˝ÚÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓ„Ó (Ú‡·Î. 1). 

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Îfl„Û¯ÍË ËÁ
„ÛÔÔ˚ 4, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ 2 ÍÏ ÓÚ ÂËÍ‡ ëÛıÓ„Ó,
‡ÁÓ¯ÎËÒ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚Ó ‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚ (Ú‡·Î. 1),
ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÂÎË ÒÂ·fl Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë Îfl„Û¯ÍË Á‚ÂÌË„Ó-
Ó‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË ËÁ ˛ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË

ÉÛÔÔ‡ N
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ (Ï) ‰Ó éÚÎË˜ËÂ ÓÚ

‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

(ÍËÚÂËÈ êÂÈÎË)

éÚÎË˜ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl
Îfl„Û¯ÂÍ ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ì‡

ÏÂÒÚ‡ ÔÓËÏÍË ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó
‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÏÂÒÚÓ ÔÓËÏÍË ·ÎËÊ‡È¯ËÈ

‚Ó‰ÓÂÏ

1 10 70 60 p < 0.01 çÂÚ ‡ÁÎË˜ËÈ çÂÚ ‡ÁÎË˜ËÈ 

1* 5 70 60 p < 0.01 çÂÚ ‡ÁÎË˜ËÈ p < 0.05

2 10 200 70 p < 0.05 p < 0.05 çÂÚ ‡ÁÎË˜ËÈ 

3 10 200 100 p = 0.7 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ.

4 10 2000 800 p = 0.7 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ.

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. N – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÓ·ÂÈ; ÌÂ ÓÔ. – ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, Ú.Í. ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ
ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó.
* éÒÓ·Ë „ÛÔÔ˚ 1, ‚ÂÌÛ‚¯ËÂÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÔÓËÏÍË.
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ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl
Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ (ËÒ. 5·),
‰‡ÊÂ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ, „‰Â Ëı ÛÌÂÒÎË Ì‡ 2 ÍÏ ÓÚ ÏÂ-
ÒÚ‡ ÔÓËÏÍË (ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚
‚ÂÎË˜ËÌÂ K ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍËÚÂË˛
äÛÒÍ‡Î-ìÓÎÎËÒ‡, ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ). óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, Îfl„Û¯ÍË ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı
ÔÓıÓ‰ËÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (ËÒ. 5‡).
íÓÎ¸ÍÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò „ÛÔÔÓÈ 4, ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚‰‡ÎË ÓÚ ‚ÒÂı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, Îfl„Û¯ÍË ÔÓ-
ıÓ‰ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (ËÒ. 5‡). ëÚÓËÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ Â˘Â Ó‰ÌÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸, ÔËÒÛ˘Û˛ Îfl„Û¯Í‡Ï
‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË: ˜‡ÒÚ¸ Îfl„Û¯ÂÍ ‰‚Ë„‡Î‡Ò¸
Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ, ‡ ˜‡ÒÚ¸, ÔÓÈ‰fl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ, Á‡Ú‡Ë‚‡Î‡Ò¸ Ë Á‡Í‡Ô˚‚‡Î‡Ò¸ ‚ „ÛÌÚ; ÔË
˝ÚÓÏ ̃ ËÒÎÓ Ú‡ÍËı Îfl„Û¯ÂÍ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÏÂÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚. í‡Í, ÂÒÎË ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı
Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË „ÛÔÔ 1 Ë 2, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚·ÎËÁË
ÂËÍ‡, Ú‡ÍËı ÒÚÂÏfl˘ËıÒfl Á‡Ú‡ËÚ¸Òfl ÓÒÓ·ÂÈ ·˚ÎÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 3 Ë 0 ËÁ 10, ÚÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò
„ÛÔÔ‡ÏË 3 Ë 4, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚‰‡ÎË ÓÚ
‚ÒÂı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, Ú‡Í ‚ÂÎ‡ ÒÂ·fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

ëÚÛÍÚÛ‡ Ï‡¯ÛÚ‡ Îfl„Û¯ÂÍ

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÈÚË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÓÚÂÁÓÍ ÔÛ-
ÚË, ÍÓÚÓ˚È Îfl„Û¯ÍË ÔÓıÓ‰flÚ Á‡ ÔÂ‚˚Â 12 ˜,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ, ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ
fl‰ ÓÔ˚ÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎË ‚ÂÒ¸ Ï‡¯-
ÛÚ ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‰Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡. ÇÓ ‚ÂÏfl ˝ÚËı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‡ÁÏÓÚ‡ÌÌÛ˛ Í‡ÚÛ¯ÍÛ ‚ “˛ÍÁ‡˜-
ÍÂ”, Á‡ÏÂÌflÎË Ì‡ ÌÓ‚Û˛ Í‡Ê‰˚Â 12 ˜. éÔ˚Ú˚ ·˚-
ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò Îfl„Û¯Í‡ÏË Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË Ì‡ ÔÓÎÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ 150 Ï Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ
ÔÛ‰Ó‚. ì‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Ï‡¯ÛÚ˚ 8 ËÁ 10 Îfl-
„Û¯ÂÍ, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÛ‰‡ı, Ë 5 ËÁ 8 Îfl„Û¯ÂÍ,
ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ . åÓÒÍ‚‡. àÁ 8 Îfl„Û¯ÂÍ, ÔÓÈÏ‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÔÛ‰‡ı, Ó‰Ì‡ Îfl„Û¯Í‡ ‚ ÔÂ‚˚Â 12 ˜ ÔÂÂ-
‰‚Ë„‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÂÍË (Ä = 30°) Ë ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË

‰ÓÒÚË„Î‡ ÂÂ, ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ÔË‰ÂÊË‚‡flÒ¸ ‚˚·‡ÌÌÓ-
„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â 7 ÓÒÓ·ÂÈ ‰Ó¯ÎË ‰Ó
ÔÛ‰Ó‚ (Ú‡·Î. 2). ÇÒÂ 5 Îfl„Û¯ÂÍ, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
. åÓÒÍ‚‡, ‚ÂÌÛÎËÒ¸ ‚ ÂÍÛ (Ú‡·Î. 2). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ÔÂ‚ÓÏ Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡ÚË˜‡ÒÓ‚˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì F-ÍËÚÂËÈ ìÓÚÒÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÍ‡Á‡Î ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Îfl„Û¯ÍË ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÎË ‚˚·‡ÌÌÓÂ ‚ ÔÂ‚˚Â 12 ˜ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË
Ò‡‚ÌÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó Û˜ÂÚ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡Á·ÓÒ‡ ‡ÁËÏÛÚÓ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl: ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ‚Ó‰ÓÂÏÛ,
Îfl„Û¯ÍË ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Â„Ó
ÒÚÓÓÌÛ. èË ˝ÚÓÏ Ëı Ï‡¯ÛÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl ·ÓÎÂÂ
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Ï (ËÒ. 6). éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ-ìËÚÌË)
ÏÂÊ‰Û ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓıÓ‰ËÎË Îfl„Û¯-
ÍË Á‡ ÔÂ‚˚È Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡ÚË˜‡ÒÓ‚˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓÂ Ì‡ÏË ÓÚÒÎÂÊË‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ, Á‡ ‰‚ÓÂ ÒÛÚÓÍ ÌÂ ÛÚÓÏÎflÂÚ Îfl„Û¯ÂÍ Ë ÌÂ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. 

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÚÂÁÓÍ ÔÛÚË, ÍÓÚÓ˚È Îfl-
„Û¯ÍË ÔÓıÓ‰flÚ Á‡ ÔÂ‚˚È ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡ÚË˜‡ÒÓ‚ÓÈ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î, ıÓÚfl Ë ËÏÂÂÚ ÒıÓ‰ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË, ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ËÒÍË‚ÎÂÌ
(p < 0.05, ÍËÚÂËÈ å‡ÌÌ-ìËÚÌË), ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ï‡¯ÛÚ‡ ‰Îfl ‚˚-
fl‚ÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ. ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
Ï‡¯ÛÚ‡ Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â
‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı
áÅë. ÇÒÂ„Ó ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 43 Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl 43 Îfl„Û¯ÂÍ, Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ ÎÂÚÌËı ̋ ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ı, Ë 64 Ú‡ÂÍÚÓËË 15 ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ ÓÒÂÌÌËı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ (‰‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
Ò Ó‰ÌËÏË Ë ÚÂÏË ÊÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ).
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ò‡ıÔ‡ÓÌÓ‚, é„ÛˆÓ‚

ÄÌ‡ÎËÁ Ï‡¯ÛÚÓ‚ Îfl„Û¯ÂÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÌË ÔÓ-
ıÓ‰flÚ Á‡ ÔÂ‚˚Â 12 ˜, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ‚ Ò‡ÏÓÏ
Ì‡˜‡ÎÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ë‰ÛÚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÓÏ ÚÓÏÛ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÌË ‚˚·Ë‡˛Ú Í ÍÓÌˆÛ
ÓÔ˚Ú‡. ÑÎfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ËÁÏÂËÎË Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ÔÂ‚˚ı ÚÂı ÏÂÚ-
‡ı Ï‡¯ÛÚ‡ Ë Ò‡‚ÌËÎË Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ‚ÒÂ„Ó Ï‡¯ÛÚ‡ (Ú‡·Î. 3). ç‡ ËÒ. 7
ÔÓÍ‡Á‡Ì Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ Ì‡ ÔÂ‚˚ı ÚÂı ÏÂÚ‡ı Ï‡¯ÛÚ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ÌÂ

ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó (ËÒ. 7‡), ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ
ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÂÍË (ËÒ. 7·).
í‡ÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ Ò‡ÁÛ, ‡ Ì‡ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ÔÛÚË. ç‡ ̋ ÚÓÏ Û˜‡ÒÚ-
ÍÂ Îfl„Û¯Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌÛÊÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Ï. Å˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
‡ÁÏÂ˚ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” ÔÓ
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË Ï‡¯Û-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ÔÂ‚ÓÏ Û˜ÂÚÂ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı Û˜ÂÚ‡ı

è‡‡ÏÂÚ
ì˜ÂÚ˚ Ò 12-˜‡ÒÓ‚˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ç‡ ‚ÒÂÏ Ï‡¯Û-

ÚÂ ‰Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡1 2 3 4

ãfl„Û¯ÍË, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÛ‰‡ı

N 7 7 7 6 7

µ 301° 301° 313° 308° 311°

95%-Ì˚È ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸-
Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î µ

283–319° 287–315° 305–322° 297–319° 305–317°

r 0.95 0.97 0.99 0.98 0.99

F-ÍËÚÂËÈ ìÓÚÒÓÌ‡ – p = 1 p = 0.18 p = 0.48 p = 0.26

ãfl„Û¯ÍË, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚Â ‚ ÂÍÂ

N 5 5 3 Ì. Ô. 5

µ 14 27 32 » 24

95%-Ì˚È ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸-
Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î µ

338–50° 10–44° 22–41° » 10–38°

r 0.88 0.97 çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ 
‰‡ÌÌ˚ı

» 0.98

F-ÍËÚÂËÈ ìÓÚÒÓÌ‡ – p = 0.51 çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ 
‰‡ÌÌ˚ı

» p = 0.6

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. N – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÓ·ÂÈ, µ – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ (°), r – ‰ÎËÌ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡, Ì. Ô. – ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË,
ÔÓ˜ÂÍ – ÌÂ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË.
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êËÒ. 6. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍË‚ËÁÌ˚ Ï‡¯ÛÚ‡ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ‚Ó‰ÓÂÏÛ: ‡ – Îfl„Û¯ÍË, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÔÛ‰‡ı; · – Îfl-
„Û¯ÍË, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÂÍÂ; 1, 2, 3, 4 – ÌÓÏÂ Û˜ÂÚ‡ Ò 12-˜‡ÒÓ‚˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ.
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Ú‡ K Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó Îfl„Û¯ÍÓÈ
ÔÛÚË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ÏË ‡Î„ÓËÚÏ ‡Ò˜ÂÚ‡
·˚Î ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ: Ï‡¯ÛÚ Îfl„Û¯ÍË ‡Á·Ë‚‡ÎË Ì‡
‡‚Ì˚Â ÚÂıÏÂÚÓ‚˚Â ÓÚÂÁÍË (‰ÎËÌ‡ ¯‡„‡ ‚ Ì‡-
¯Ëı ËÁÏÂÂÌËflı), Á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ
Ë ‚ÂÎË˜ËÌÛ K ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÂÁÍ‡ Ï‡¯ÛÚ‡, Á‡-
ÚÂÏ ¯ÂÒÚËÏÂÚÓ‚Ó„Ó, ‰Â‚flÚËÏÂÚÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ.
Ç ËÚÓ„Â Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÒÂË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË Ï‡¯ÛÚ‡ K, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔË‡˘ÂÌË˛ Ú‡ÂÍÚÓËË Ì‡
‚˚·‡ÌÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ¯‡„‡ ‚ 3 Ï. ÑÎËÌ‡ ¯‡„‡ ‚ 3 Ï
·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ç‡ ËÒ. 8 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ K, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‰Îfl Ú‡ÂÍÚÓËË
Ï‡¯ÛÚ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Îfl„Û¯ÂÍ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ï‡¯ÛÚ‡ Ô‡‰‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓÏÛ
‰‚ËÊÂÌË˛ Îfl„Û¯ÍË, ‡ Á‡ÚÂÏ, ‰ÓÒÚË„ÌÛ‚ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍË ÔË-

·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ûfl Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏ ÒÔflÏÎÂÌËË Ï‡¯ÛÚ‡
ÔË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓ-
ÌÂˆ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” Ï‡¯-
ÛÚ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÓ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ K.
ÑÎËÌ‡ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” Ë
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ-
ÒÚË Û ‡ÁÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚, Ó‰Ì‡-
ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ï‡¯ÛÚÓ‚ Îfl„Û-
¯ÂÍ. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓÚ˙ÂÏ-
ÎÂÏÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó
ÓÚÂÁÍ‡” ‚ Ï‡¯ÛÚÂ Îfl„Û¯ÂÍ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ (ËÒ. 9).

Ç ÎÂÚÌËı Ë ÓÒÂÌÌËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‰ÎËÌ‡ “Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” ‚ Ï‡¯ÛÚ‡ı
Îfl„Û¯ÂÍ, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15–20 Ï ÓÚ

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÓÚ ÔÛ‰Ó‚, Ï

èÂ‚˚Â 3 Ï á‡ ‚ÂÒ¸ Ï‡¯ÛÚ

µ r äËÚÂËÈ
êÂÈÎË µ r äËÚÂËÈ

êÂÈÎË

èÂËÓ‰ ÌÂÂÒÚ‡

15–20 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. p = 0.51 11° 0.88 p < 0.01

150 299° 0.53 p = 0.05 312° 0.87 p < 0.01

350 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. p = 0.39 128° 0.73 p = 0.01

4000 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. p = 0.5 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. p = 0.53

èÂËÓ‰ ÛıÓ‰‡ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ

15–20 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. p = 0.55 16° 0.87 p < 0.01

150 198° 0.52 p < 0.05 53.2° 0.57 p < 0.01

350 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. p = 0.25 62° 0.83 p < 0.01

4000 77.5° 0.68 p < 0.01 50° 0.86 p < 0.01

2000* 27° 0.71 p < 0.01 çÂ ÓÔ. çÂ ÓÔ. p = 0.2

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. µ – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ („‡‰); r – ‰ÎËÌ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓ‡; ÌÂ ÓÔ. – ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, Ú.Í. ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó.
* ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ ÎÂ‚ÓÏ (ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ) ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡.

C C

áá Ç Ç

ûû

a ·

p < 0.01

êËÒ. 7. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÓÒÂÌÌËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚: ‡ – Ì‡ ÔÂ‚˚ı 3 Ï Ï‡¯ÛÚ‡; · – Ì‡ ‚ÒÂÏ
Ï‡¯ÛÚÂ; ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í Ì‡ ËÒ. 3.
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ò‡ıÔ‡ÓÌÓ‚, é„ÛˆÓ‚

ÔÛ‰Ó‚, ·˚Î‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl (ÏÂ‰Ë‡Ì‡ <10 Ï) (ËÒ. 9‡,
9·). ì Îfl„Û¯ÂÍ, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 150 Ï
ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ‰ÎËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ (ÏÂ‰Ë‡Ì‡ >20 Ï). èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
‡ÒÒÚÓflÌËfl (350 Ï, 4 ÍÏ) ‚ ÎÂÚÌËı ÓÔ˚Ú‡ı ‰ÎËÌ‡
“Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” Û Îfl„Û¯ÂÍ
ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ (ËÒ. 9‡).
éÒÂÌ¸˛ Â„Ó ‰ÎËÌ‡ ÒÓÍ‡˘‡Î‡Ò¸ Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚
4 ÍÏ ·˚Î‡ Ú‡ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÔ˚ÚÓ‚, „‰Â Îfl„Û-
¯ÂÍ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË ‚ 15–20 Ï ÓÚ Ëı ÔÛ‰Ó‚ (ËÒ. 9·). Ç
ÓÔ˚ÚÂ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ Ì‡ ÎÂ‚ÓÏ ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡
(ËÒ. 9·), ‰ÎËÌ‡ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚ-
ÂÁÍ‡” Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â„Ó ‰ÎËÌÓÈ ‚
ÓÔ˚ÚÂ, „‰Â Îfl„Û¯ÂÍ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 4 ÍÏ
ÓÚ ÔÛ‰Ó‚. éÚÏÂ˜ÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÒÚÓ ‡Á-
‚ÂÌÛÎ‡Ò¸ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ – Í ÂÍÂ, ‡ ˜‡ÒÚ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ ‰ÓÎ„Ó ¯Î‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

éÅëìÜÑÖçàÖ

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ: Ò ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl Îfl„Û¯ÍË ·Û‰ÛÚ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁ-
‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ Ò‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ, ‡, ÂÒÎË ˝ÚÓ „ÛÔÔ‡ Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍËı ·ÎËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÛ‰Ó‚, ÓÌË ·Û‰ÛÚ
‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ò‡ÁÛ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÚÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ, „‰Â ·˚-
ÎË ÔÓÈÏ‡Ì˚. ÖÒÎË ‚Ó‰ÓÂÏ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È, Ú‡ÍÓÈ
Í‡Í ÂÍ‡, ÓÌË ‚ÓÁ‚‡ÚflÚÒfl Ì‡ ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ÂÍË, Ì‡
ÍÓÚÓÓÏ Ëı ÔÓÈÏ‡ÎË. å˚ ‰ÂÎ‡ÎË ˝ÚÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ,
ÓÔË‡flÒ¸ Ì‡ ‡·ÓÚ˚ éÎ‰ı‡Ï‡ (Oldham, 1966), ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ Ê‡·˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÌÂÂÒÚ‡ ÒÚ‡‡-
˛ÚÒfl ‚ÂÌÛÚ¸Òfl ÌÂ ÔÓÒÚÓ ‚ Ò‚ÓÈ ÔÛ‰, ‡ ËÏÂÌÌÓ Í
ÏÂÒÚÛ ÔÓËÏÍË. ÖÒÎË Îfl„Û¯ÂÍ ÓÚÌÂÒÚË ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó
‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚,
ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÒÏÓ„ÛÚ ‚ÂÌÛÚÒfl ‚ ÌÂ„Ó, ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒ-
ÎË fl‰ÓÏ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‰Û„ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÚÂÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓÈ‰ÂÚ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂ„Ó.
í‡ÍÓÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË éÎ‰ıaÏ (Oldham, 1966) Ì‡ Bufo
americanus, ‡ Ú‡ÍÊÂ Å‡·ÂÌÍÓ Ë è‡˘ÂÌÍÓ (1979),
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚËÓ‚‡‚¯ËÂ Ì‡ ÊÂÎflÌÍ‡ı (Bombina
variegata). å˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ Û ÓÁÂÌ˚ı Îfl-
„Û¯ÂÍ, ÛÌÂÒÂÌÌ˚ı Ì‡ 150 Ï ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡,
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÓÒ‚ÓËÚ¸ ÌÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË (ÓÍÓÎÓ
80 Ï), ·Û‰ÂÚ ‚˚‡ÊÂÌ‡ „Ó‡Á‰Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Û
ÊÂÎÚÓ·˛ıËı ÊÂÎflÌÓÍ, Ú‡Í Í‡Í ÓÁÂÌ˚Â Îfl„Û¯-
ÍË ·ÓÎÂÂ ‚Î‡„ÓÎ˛·Ë‚˚ Ë „Ó‡Á‰Ó ·˚ÒÚÂÂ „Ë·ÌÛÚ
ÓÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‚Ó‰˚ (äÓÚÎflÂ‚ÒÍ‡fl, 1969). çÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ·˚ÒÚÂÂ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ Û ÌËı
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚‡ÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚Â-
ÌÛÚ¸Òfl ËÏÂÌÌÓ ‚ Ò‚ÓÈ ÌÂÂÒÚÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÂÏ. å˚
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Îfl„Û¯ÍË, ÛÌÂÒÂÌÌ˚Â Ì‡
Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (1–2 ÍÏ), ·Û‰ÛÚ ‡ÒıÓ-
‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚ ı‡ÓÚË˜ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò
Ú‡ÍÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ËÏ ÛÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚
ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÒÚËÏÛÎ˚, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, Û ÌËı ÌÂ ·Û‰ÂÚ Ó·˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl.
ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚
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êËÒ. 9. ÑÎËÌ‡ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” Ï‡¯ÛÚ‡ Îfl„Û¯ÂÍ Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÎÂÚÓÏ (‡) Ë ÓÒÂÌ¸˛ (·);
* – ‚˚ÔÛÒÍ Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ‰Û„ÓÏ ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡.
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‡·ÓÚ‡ı ÏÌÓ„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ (Sinsch, 1987; Dole, 1968)
Ì‡ ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ‡ÏÙË·ËÈ.

ë‡‚ÌËÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÎÂÚÓÏ ‚
á‚ÂÌË„ÓÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÁÂ-
Ì˚Â Îfl„Û¯ÍË ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÂÂÒÚ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡Á˚ÒÍË‚‡Ú¸ Ò‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÂÏ ËÎË, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Â„Ó ÒÚÓÓÌÛ. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ‚ Ì‡¯Ëı ÓÔ˚Ú‡ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚ-
ÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË. í‡Í, ‚Ó
‚ÂÏfl ·ÎËÊÌËı ‚˚ÔÛÒÍÓ‚ (15–20 Ï ÓÚ Ó˜ËÒÚÌ˚ı
ÔÛ‰Ó‚) Îfl„Û¯ÍË ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË ‚ÓÁ‚‡˘‡ÎËÒ¸
ÌÂÓ·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÚÓÚ ÔÛ‰, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÌË ·˚ÎË
ÔÓÈÏ‡Ì˚. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËË Ëı ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËÈ Ï˚ ‚˚flÒÌËÎË, ˜ÚÓ Ì‡ 2-È – 3-È ‰ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı ÔÂÂ¯ÎÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ Ò‚ÓÈ ‚Ó‰Ó-
ÂÏ. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ·ÎËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÔÛ‰˚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Îfl„Û¯Í‡ÏË Í‡Í Â‰ËÌÓÂ
ÊËÁÌÂÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ÔÓ Ì‡¯ËÏ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÓÌË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂÏÂ˘‡-
˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÁÂÌ˚ı
Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ‡·ÓÚ‡ı
(à‰ÂÎ¸ÒÓÌ, ÇÓÌÓÍÓ‚, 1938). Ç ÓÔ˚Ú‡ı, ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î., Îfl„Û¯ÍË, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â
‚·ÎËÁË ÛÒÎ‡ ÂËÍ‡ (‚ 60 Ï), Ú‡ÍÊÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ Â„Ó ÒÚÓÓÌÛ, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
¯Î‡ ËÏÂÌÌÓ Í ÚÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ, „‰Â ÓÌË ·˚ÎË ÔÓÈÏ‡-
Ì˚. ãfl„Û¯ÍË ËÁ ‰Û„Ó„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚
ÚÓÏ ÊÂ ÏÂÒÚÂ, ıÓÚfl Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
‚Ó‰˚, ÌÓ ‚˚·‡ÌÌÓÂ ËÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÁÌ‡˜ËÏÓ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ÚÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ‚˚·Ë‡ÎË “ÏÂÒÚÌ˚Â Îfl„Û¯ÍË”. èÓ‰Ó·Ì‡fl ‡Á-
ÌËˆ‡ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „Ó‚ÓËÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ì‡¯Â„Ó ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ˜ÚÓ Îfl„Û¯ÍË ÁÌ‡˛Ú ·ÎËÊ‡È¯ËÂ
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, Ë ˝ÚÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ËÏ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚·ÎËÁË ÌÂ„Ó.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÂÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‡Ï-
ÙË·ËÈ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ÔÓÎÛ‚Ó‰ÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ, Ú‡ÍËı Í‡Í R. ridibunda, R. lessonae,
Bombina bombina, ‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸Òfl Í Ò‚ÓÂÏÛ ‚Ó‰ÓÂÏÛ
Ò ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ 150 Ï (ãflÎ˛¯ÍÓ, 1972; Å‡·ÂÌÍÓ
Ë ‰., 1973). é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ Á‡ÌÓÒ‡ ·˚ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓ ‰Ó 350 Ï Ë ÏÂÒÚÓ
‚˚ÔÛÒÍ‡ ‚˚·Ë‡ÎË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ fl‰ÓÏ,
ÍÓÏÂ Ò‚ÓÂ„Ó ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl
Â˘Â Ë ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚È ‚Ó‰ÓÂÏ. Ç á‚ÂÌË„ÓÓ‰Â Ú‡-
ÍËÏ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÂÏÓÏ ·˚Î‡ . åÓÒÍ‚‡.
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÏÂÒÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‰Ó ÂÍË ·˚ÎÓ ‚‰‚ÓÂ
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Ó ÔÛ‰Ó‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ı Îfl„Û¯ÍË ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÔÛ‰Ó‚ (‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ·˚Î ÔÓÒÎÂÊÂÌ ‚ÂÒ¸ Ëı
ÔÛÚ¸ ‰Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡), ÒÚÂÏflÒ¸ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ËÏÂÌÌÓ ‚ Ò‚ÓÈ
ÌÂÂÒÚÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÂÏ. ùÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÂÔÎfl-
ÂÚÒfl Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
Îfl„Û¯ÍË, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÏÂÒÚÂ, ÌÓ ÓÚÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ÌÂ ‚ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÔÛ‰‡ı, ‡ ‚ ÂÍÂ, ÚÓÊÂ ¯ÎË
‚ Ò‚ÓÈ ÌÂÂÒÚÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÂÏ, ÍÓÚÓ˚Ï fl‚ÎflÎ‡Ò¸ Á‡-
‚Ó‰¸ . åÓÒÍ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÂ ÛÌÓÒËÎË Îfl„Û¯ÂÍ ÓÚ ÔÛ‰Ó‚, Û‚Â-

ÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‡Á·ÓÒ ‚ ‚˚·ÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl Ë ÍË‚ËÁÌ‡ Ï‡¯ÛÚ‡. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl
ÔÓÒÎÂÊË‚‡Î‡Ò¸ Ë ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡ ÒÂ˚ı Ê‡-
·‡ı (B. bufo), ÛÌÂÒÂÌÌ˚ı ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÌÂÂÒÚ‡ Ì‡ 150 Ë
250 Ï (Sinsch, 1987). ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔË Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ô‡‰‡Î‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, ˜ÚÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, fl‚ÎflÎÓÒ¸
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ËÒıÓ‰fl˘Ëı ÓÚ
˝ÚËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ë ÓÔË‡ÂÚ-
Òfl Îfl„Û¯Í‡ ÔË ‚˚·ÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl.
ëÚÂÏÎÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ‚ÂÌÛÚ¸Òfl ËÏÂÌÌÓ ‚ Ò‚ÓÈ ÌÂ-
ÂÒÚÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÂÏ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ
Ú‡Ï ‚ÒÚÂ˜‡ Ò ÔÓÎÓ‚˚Ï Ô‡ÚÌÂÓÏ ‰Îfl ÌËı „Ó‡Á-
‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ‡ (Sinsch, 1992; Shimoyama, 1993).
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔÓ˜-
‚˚ ‚ ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏ ÒÓ‚Â¯‡Ú¸ Ú‡-
ÍËÂ ‰‡Î¸ÌËÂ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÒÛ¯Â. Ç ÄÒÚ‡ı‡Ì-
ÒÍÓÈ Ó·Î. Ò ·ÓÎÂÂ Á‡ÒÛ¯ÎË‚˚Ï ÍÎËÏ‡ÚÓÏ Ë ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÒÛ¯Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎÓ
ËÌ˚Ï: ÓÌË ÒÚ‡‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ Î˛·ÓÈ ·ÎËÊ‡È-
¯ËÈ ‚Ó‰ÓÂÏ ËÎË Ì‡ÈÚË ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÂ ÛÍ˚ÚËÂ. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ flÍÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ,
˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚ÒÂ„Ó
‰Ó 110 Ï ˜ËÒÎÓ ÓÒÓ·ÂÈ, ÒÚÂÏfl˘Ëı Ì‡ÈÚË ÛÍ˚ÚËÂ
Ë Á‡Ú‡ËÚ¸Òfl, Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‡ÁËÏÛÚÓ‚ Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÏÓÊÂÏ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÁÌËˆÛ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Îfl-
„Û¯ÂÍ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë-
‰ËÏÓÒÚË, ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl,
ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚ÂÎË Í ÒÏÂÌÂ ÔËÓËÚÂÚÓ‚ ‚ ‚˚·ÓÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍË-
ÎÓÏÂÚÓ‚ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÒıÓ‰ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‚Ó ‚Â-
Ïfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ á‚ÂÌË„ÓÓ‰Â Ë ‚ „. ï‡‡·‡ÎË –
Îfl„Û¯ÍË ‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó·˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÔË Á‡ÌÓÒÂ Ì‡ 1000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ Ë ‰Îfl ÒÛ-
ıÓÔÛÚÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚, Ú‡ÍËı Í‡Í B. bufo (Sinsch 1987),
B. americanus (Oldham, 1966), R. pipiens (Dole,
1968). èÓ‰Ó·ÌÓÂ Â‰ËÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÁÌ˚ı
‚Ë‰Ó‚ ‡ÏÙË·ËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò Ú‡-
ÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÛÊÂ ÌÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ‚Ë‰Â ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ËÒıÓ‰fl˘Ëı
ÓÚ ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, Ë ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Â„Ó ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÓÌË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÚ‡ÚÂ„Ë˛ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓËÒÍ‡, ˜ÚÓ Ë
‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ó·˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
ÓËÂÌÚ‡ˆËË. 

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Îfl„Û¯ÍË Á‚ÂÌË„Ó-
Ó‰ÒÍÓÈ Ë ı‡‡·‡ÎËÌÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÓÍ‡Á‡‚¯ËÒ¸
Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÒÚ‡ÚÂ„Ë˛ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓËÒÍ‡, Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Á-
ÎË˜‡ÎÓÒ¸. Ç Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Îfl-
„Û¯ÍË, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ
‚Ó‰˚, ÔÂÚÎflÎË „Ó‡Á‰Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Îfl„Û¯ÍË, ‚˚-
ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ‡ ‚ ï‡‡·‡ÎË
Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ ·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
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ò‡ıÔ‡ÓÌÓ‚, é„ÛˆÓ‚

ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÁÎË-
˜ËÂ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÚÂÏ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ï‡‡·‡ÎË ÏÂÒÚÌÓÒÚ¸ ·Ó-
ÎÂÂ ÓÚÍ˚Ú‡fl, ˜ÂÏ ‚ á‚ÂÌË„ÓÓ‰Â (·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ Ë
Â‰ÍËÈ Ú‡‚flÌÓÈ ÔÓÍÓ‚), Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌËÊÂ. Ç ̋ ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Îfl„Û¯ÍË ÏÓ„ÛÚ ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË (Grubb, 1973), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜ÚÓ·˚ Ì‡ÈÚË
‚Ó‰ÓÂÏ, ËÏ ‚˚„Ó‰ÌÂÂ ÔÓÒÚÓ ·˚ÒÚÓ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸-
Òfl ÔÓ ÔflÏÓÈ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, ̃ ÚÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓıÌÛÚ¸
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡.

éÒÂÌ¸˛ ÒËÚÛ‡ˆËfl Ò ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ Í‡‰ËÌ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ: Îfl„Û¯ÍË Ë ‚ ·ÎËÊ‡È¯Ëı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ‚Ó‰ÓÂ-
Ï‡, Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 150 Ë 350 Ï Ì‡Ô‡‚ËÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ . åÓÒÍ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰Îfl Îfl„Û¯ÂÍ ÁËÏÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÂÏÓÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËË. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó Îfl„Û¯ÍË ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ‚·ÎËÁË Ò‚ÓËı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ÔÛ‰Ó‚ ÓÚ 15–20 ‰Ó 350 Ï,
Ï‡¯ÛÚ Îfl„Û¯ÂÍ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl ÏÂÌÂÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
Ì˚Ï, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÎÂÚÌËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚. ÅÛ‰Û˜Ë ÛÌÂÒÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚, Îfl„Û¯ÍË ‚˚·Ë‡ÎË ÚÓ ÊÂ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‚˚-
ÔÛÒÍ‡ı, ıÓÚfl ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ì‡ Ú‡ÍÓÏ ÊÂ
‡ÒÒÚÓflÌËË Îfl„Û¯ÍË ‡ÒıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÚÓÓ-
Ì˚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÓÒÂÌ¸˛ ÓÌË ‚˚·‡ÎË ÍÓÏÔ‡ÒÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ,
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÂ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÒÂÌÌÂÈ ÏË„‡ˆËË ‚
ÂÍÛ. à ıÓÚfl Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ ·ÂÂ„Û ÂÍË
Îfl„Û¯ÍË ÒÏÓ„ÎË ÒÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Â-
ÍË, ̋ ÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ì‡¯ÂÏÛ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, 2/3 ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ
ÔÓ¯ÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (20–
30 Ï) ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ËÎË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Ë ÎË¯¸ ÔÓÚÓÏ ‡Á‚ÂÌÛÎ‡Ò¸ Í ÂÍÂ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ-
˚ı, ÂÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ÒÂ„Ó 450 Ï,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÓÚ ÌÂÂ ÒË„Ì‡Î˚ ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌ-
ˆÓ‚ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË ‰‚ËÊÂÌËÂ ‡ÏÙË·ËÈ ‚ ÌÛÊ-
ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ. 

èÓ‰Ó·Ì˚È ÙÂÌÓÏÂÌ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÍÓÏÔ‡ÒÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÏ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ÏË„‡ˆËË, ÓÔËÒ‡Ì ‰Îfl
ÔÚËˆ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ “ÌÓÌÒÂÌÒ–ÓËÂÌÚ‡ˆËË” (ëÓ-
ÍÓÎÓ‚, 1991). ëÂ‰Ë ‡ÏÙË·ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÂ-
ÂÓÚËÔÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÓÔËÒ‡ÌÓ åËÓ‰ÓÏ (Miaud et al, 2005) ‰Îfl ÒÂ„ÓÎÂ-
ÚÓÍ R. temporaria, ‡ÒÒÂÎfl˛˘ËıÒfl ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔ‡ÒÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÍÓÚÓÓÂ
‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl Û ‡ÁÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. èË˜ÂÏ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ú‡ÍÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÓı‡-
ÌflÂÚÒfl Ë Û ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ı ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ,
˜ÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ‡‚ÚÓ‡, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. àÌÚÂ-
ÂÒÌÓ, ̃ ÚÓ Û ÓÁÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÙÂÌÓÏÂÌ
“ÌÓÌÒÂÌÒ–ÓËÂÌÚ‡ˆËË” ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÓÒÂÌÌÂÈ ÏË„‡ˆËË, ÌÓ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÌÂÂ-
ÒÚÓ‚˚È ÔÂËÓ‰, ıÓÚfl Û Á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍËı ÓÁÂÌ˚ı
Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˛Ê-

ÌÓÂ ËÎË ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÒÂÌÌÂÈ ÏË-
„‡ˆËË ËÁ ÂÍË ‚ ÔÛ‰˚. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÒÂÌÌÂÈ ÏË„‡ˆËË ËÁ
ÂÍË ‚ ÎÂÚÌËÂ ÌÂÂÒÚÓ‚˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓ-
ÚÓÍ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ‰ÂÎ¸ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ï˚
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ˝ÙÙÂÍÚ‡ “ÌÓÌÒÂÌÒ–ÓËÂÌÚ‡ˆËË”. 

ÖÒÎË Ò‡‚ÌËÚ¸ ÒÂÁÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÓËÂÌÚ‡-
ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÛıÓÔÛÚÌÓÈ
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚, ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ˚Â
Ê‡·˚ (B. bufo) ÓÒÂÌ¸˛ ÏË„ËÛ˛Ú ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ Í ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÏÛ ‚Ó‰ÓÂÏÛ. ì ÒÂÓÈ Ê‡·˚, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ ëËÌ¯‡ (Sinsch, 1988), ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÁËÏÓ‚‡Ú¸ ÔÓ·ÎËÊÂ Í ÏÂÒÚÛ ÔÂ‰-
ÒÚÓfl˘Â„Ó ÌÂÂÒÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ Ë Ê‡· ÂÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl. í‡Í, Ê‡·˚ ‚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ëËÌ¯‡ ÓÒÂÌ¸˛ ÔÂÂÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ÔÓ
„Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ËÁ‚ËÎËÒÚ˚Ï Ú‡ÂÍÚÓËflÏ Ë ÔÓıÓ-
‰ËÎË ÏÂÌ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ˜ÂÏ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÒÂÌÌÂÈ
ÏË„‡ˆËË (‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl). Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Îfl„Û¯ÍË ÓÒÂÌ¸˛ ·˚ÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚, ˜ÂÏ
ÎÂÚÓÏ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, Ë ‰‚Ë„‡ÎËÒ¸ ÔÓ
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Ï Ú‡ÂÍÚÓËflÏ. Ñ‡ÌÌÓÂ
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ ‰Îfl ÓÁÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ, ÁËÏÛ˛˘Ëı ‚ ÌÂÔÓÏÂ-
Á‡˛˘Ëı Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚Ó‰ÓÂÏ‡ı, Ú‡ÍËı Í‡Í ÂÍË, ÓÒÂÌÌflfl ÏË„‡ˆËfl fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÊËÁÌÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔÓÚË‚-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË ÌÂ ÒÏÓ„ÛÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÂÂÁËÏÓ‚‡Ú¸
(Berger, 1982; äÛÁ¸ÏËÌ, 1999). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ·˚ÒÚ˚ÏË Ë ˜ÂÚÍÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË. ì ÁËÏÛ˛˘Ëı Ì‡ ÒÛ¯Â Ê‡· ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÌÂ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ëı ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓ„Ó
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂ ‚ÒÂ ÓÒÓ·Ë Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú
‚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË Í‡Ê‰˚È „Ó‰ (Sinsch, 1992). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡¯ÛÚ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl
Îfl„Û¯ÂÍ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Á‡ ÔÂ‚˚Â 12 ˜ Îfl„Û¯ÍË
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò‚ÓÂ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú. é‰Ì‡ÍÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ
Ò‡ÁÛ. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÓÌ‡ ÔÂÚÎflÂÚ, ˜‡ÒÚÓ ÏÂÌflfl Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ Ò‚ÓÂ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. ùÚÓ “ÔÂÚÎflÌËÂ” Ï˚ Ì‡Á‚‡-
ÎË “Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ÓÚÂÁÍÓÏ” Ï‡¯-
ÛÚ‡. ÑÎËÌ‡ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁ-
Í‡” ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÚÓ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Îfl„Û¯ÍË ·˚ÒÚÓ
‚˚·Ë‡˛Ú ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl. ç‡ ÁÌ‡ÍÓÏÓÈ ÚÂËÚÓËË, „‰Â Îfl„Û¯Í‡Ï ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÓËÂÌÚË˚ ÏÂÒÚÌÓÒÚË,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÎËÌ‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl,
˝ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÔÓÌflÚÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÂÌ¸˛ ÓÌË Ú‡Í ÊÂ
·˚ÒÚÓ ‚˚·Ë‡˛Ú ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
‰‚ËÊÂÌËÂ Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 4 ÍÏ, „‰Â ËÏ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÁÌ‡ÍÓÏ˚Â ÓËÂÌÚË˚
ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ÌÓ Ë ÒË„Ì‡Î˚, ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚.
å˚ ÏÓÊÂÏ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÁÌ‡ÍÓÏ˚ı ÓËÂÌÚËÓ‚ Ë ÒË„Ì‡ÎÓ‚,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÚÓ˜ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚,
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Îfl„Û¯ÍË Ò‡ÁÛ ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ ‚
ÍÓÏÔ‡ÒÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔË ˝ÚÓÏ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Â ÓËÂÌÚË˚. ãÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ-
ÂÍÎ˛˜ÂÌËfl ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Îfl„Û¯ÍË ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÓÎ„Ó ÔÂÚÎfl˛Ú. ÅÓÎ¸¯‡fl ‰ÎËÌ‡ “Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚ı ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÚÂÁÍÓ‚” ‚ Ú‡ÂÍÚÓËflı
‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
150 Ï ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË Îfl„Û¯Í‡Ï ÛÊÂ ÌÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚
Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÁÌ‡ÍÓÏ˚Â Ì‡ÁÂÏÌ˚Â ÓËÂÌÚË˚, ‡
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ÒË„Ì‡Î‡Ï ËÒıÓ‰fl˘ËÏ ÓÚ ‚Ó‰Ó-
ÂÏÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ‚Ë‰Û ÌÂ-
Â„ÛÎflÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ÒË„Ì‡ÎÓ‚), ÔÓ˝ÚÓÏÛ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ “Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÚÂÁÍÓ‚”
‚ ÎÂÚÌËı Ë ÓÒÂÌÌËı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÒıÓ‰Ì˚. éÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ‡ÁÎË˜ËÈ Ï˚ ÏÓÊÂÏ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Â˘Â Ë
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÒÂÌ¸˛ ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ÒË„Ì‡Î˚,
ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ·ÎÓÍËÛ˛Ú ·˚ÒÚ˚È ÔÂÂıÓ‰
Í ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÍÓÏÔ‡ÒÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ÎËflÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡
ÓÒÎ‡·Â‚‡ÂÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÂÌ¸˛ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 350 Ï
ÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‰ÎËÌ‡ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó
ÓÚÂÁÍ‡” ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÎÂÚÓÏ ÓÌ‡
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ. àÌÚÂÂÒÂÌ Ò ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ÓÒÂÌ¸˛ Ì‡ ÎÂ-
‚ÓÏ ·ÂÂ„Û . åÓÒÍ‚‡. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 9, ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁ-
Í‡” ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÍÓÌÙÎËÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÂÓÚËÔÌ˚Ï ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂÏ, ‰ËÍÚÛ˛˘ËÏ Îfl„Û¯Í‡Ï ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (‚ ÍÓÚÓÓÏ Îfl„Û¯ÍË
ÒÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚Ì‡˜‡ÎÂ), Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ Í Â-
ÍÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‰Îfl ÌËı ÚÂÔÂ¸ ÌÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, ‡ Ì‡
˛„Â. Ç ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚, Îfl„Û¯ÍË ‡Á‚ÂÌÛÎËÒ¸ ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÂÍË, ÌÓ Û ‡ÁÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
Ï‡¯ÛÚ‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ ‡ÁÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ
ÚÓ˜ÍË ‚˚ÔÛÒÍ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒËÚÛ‡ˆËË, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Îfl„Û¯Í‡, „Ó‚ÓËÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ
Ì‡¯Â„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ “Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” ‚ Ú‡ÂÍÚÓËË
‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÂÍ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÓËÂÌÚ‡-
ˆËË Ì‡ ÏÂÒÚÌÓÒÚË. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ò‚ÓÂ„Ó ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˆÂÎË Ë ‚˚-
·Ó‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Îfl„Û¯-
Í‡Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ ÚÓ˜ÍË ‚˚-
ÔÛÒÍ‡, ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÒÚÛ-
Ô‡˛˘ÂÈ Í Ëı Ó„‡Ì‡Ï ˜Û‚ÒÚ‚. Ä ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ·Û-
‰ÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl Ë ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓıÓ‰flÚ
Îfl„Û¯ÍË, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ï˚ ÌÂ ËÒÍÎ˛-
˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÚÎÂÓ·‡ÁÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ
Îfl„Û¯ÂÍ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ë ‰Û„ËÏË ÔË-
˜ËÌ‡ÏË: Ì‡ÔËÏÂ, ·ÂÒÔÓÍÓÈÒÚ‚ÓÏ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÚ‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ “Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÚ-
ÎÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡” ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl ‰Ó ÁÌ‡ÍÓÏÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡. 

á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÂÒÚÂÒÚ‚ÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
˜‡ÒÚÓ ÔË·Â„‡˛Ú Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚÂÈ Îfl„Û¯ÂÍ Ì‡ ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ‚˚Ò‡-
ÊË‚‡fl Ëı ‚ ÍÛ„Î˚Â ‡ÂÌ˚ Ï‡ÎÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ‰Ó 1 Ï
(SinsÒh, 1992; Mazerolle, Vos, 2006). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡¯ÛÚ‡,
Ú‡ÍËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡‰ËÛÒ ‡ÂÌ˚ ‚ 1 Ï ÒÎË¯ÍÓÏ
Ï‡Î, ˜ÚÓ·˚ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÒÏÓ„ÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÒÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl.

éÁÂÌ˚Â Îfl„Û¯ÍË ‚ Ò‚ÓÂÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ÓËÂÌÚ‡-
ˆËË ÔË ÔÓËÒÍÂ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ËÏÂ˛Ú Ó·˘ËÂ ̃ ÂÚ˚ Ò ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ÒÛıÓÔÛÚÌÓÈ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡Ï-
ÙË·ËÈ Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ
‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Îfl„Û¯ÍË ËÁ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓËÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ Ò‚ÓÂ„Ó ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ‰Û„Ó„Ó, ·ÎËÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó. éÁÂÌ˚Â
Îfl„Û¯ÍË ˛ÊÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚˚·Ë‡˛Ú
‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Î˛·ÓÈ ·ÎËÊ‡È¯ËÈ ‚Ó‰ÓÂÏ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÛÚÂ¯ÂÒÚ‚ËÂ ÔÓ ÒÛ¯Â ÏÓ-
ÊÂÚ „ÓÁËÚ¸ ËÏ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂÏ Ë „Ë·ÂÎ¸˛. ç‡
‡ÒÒÚÓflÌËË ·ÓÎÂÂ 1 ÍÏ ÓÚ ‚ÒÂı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ‚ ÎÂÚÌËÈ
ÔÂËÓ‰ Îfl„Û¯ÍË ËÁ Ó·ÂËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë
Ê‡·˚, ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˛ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó
ÔÓËÒÍ‡, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ó·˘Â„Ó ‰Îfl
‚ÒÂÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl. éÒÂÌ¸˛ ‚
Ò‚flÁË Ò ÛıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ ‚ ÂÍÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÁÂ-
Ì˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ.
éÌË ÒÚÂÏflÚÒfl ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÂÍÛ (ÁËÏÓ‚Ó˜Ì˚È ‚Ó‰Ó-
ÂÏ), ‡ ÌÂ ‚ ÚÓÚ ‚Ó‰ÓÂÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ëı ÓÚÎÓ‚ËÎË ÔÂ-
Â‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÔÂ¯-
ÌÓ ÓËÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÂ ÒÚÓÓÌÛ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó
450 Ï. ç‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ·ÓÎÂÂ ÍËÎÓÏÂÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÓË-
ÂÌÚË˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÂÍË, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚, ÓÌË ‚˚·Ë‡˛Ú ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÁËÏÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÏË„‡-
ˆËË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËË.

ÇõÇéÑõ

1. ÑÎfl ÓÁÂÌ˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÎÂ-
ÚÓÏ, ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓ ÔÓ-
Ô‡ÒÚ¸ ËÏÂÌÌÓ ‚ Ò‚ÓÈ ÌÂÂÒÚÓ‚˚È ‚Ó‰ÓÂÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ,
·Û‰Û˜Ë ÛÌÂÒÂÌÌ˚ÏË ÓÚ ÌÂ„Ó Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚, ÓÌË Ë‰ÛÚ ‚ Â„Ó ÒÚÓÓÌÛ ‰‡-
ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰Û„Ó„Ó ·ÎËÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó
‚Ó‰ÓÂÏ‡. Ç ˛ÊÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, „‰Â ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl „Ó‡Á‰Ó ‚˚¯Â, Û Îfl„Û¯ÂÍ ÌÂÚ
ÒÚÓ„Ó„Ó ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl Ò‚ÓÂ„Ó ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ ‚ÒÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï, Ë ÓÌË Ì‡Ô‡‚Îfl˛ÚÒfl Í Î˛·Ó-
ÏÛ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏÛ ‚Ó‰ÓÂÏÛ.

2. ç‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ
‚ÒÂı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Îfl„Û¯ÍË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸-
Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ Ë ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Ì‡
ÒÚ‡ÚÂ„Ë˛ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓËÒÍ‡.

4*
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3. éÒÂÌ¸˛ Îfl„Û¯ÍË ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ Ò‚fl-
ÁË Ò ÛıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÁËÏÓ‚ÍÛ ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓËÒÍ
ÂÍË Í‡Í Ò‚ÓÂ„Ó ÁËÏÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡. ç‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË ·ÓÎÂÂ ÍËÎÓÏÂÚ‡ ÓÚ ÂÍË, ÍÓ„‰‡ ÓËÂÌÚË˚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÂÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚, ÓÌË ‚˚·Ë‡˛Ú ÍÓÏÔ‡ÒÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ëı ÁËÏÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË.
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SEASONAL AND GEOGRAPHICAL VARIABILITY OF ORIENTATION 

BEHAVIOR IN THE MARSH FROG (RANA RIDIBUNDA) 

IN SEARCH OF ITS OWN WATER BODY

   V. V. Shakhparonov, S. V. Ogurtsov

Faculty of Biology, Moscow State University, Moscow 119992, Russia
e-mail: Wshakh@yandex.ru

The capability of marsh frogs (Rana ridibunda Pall.) from northern (western Moscow region) and southern (vi-
cinities of the town of Kharabali, Astrakhan region) populations to search for their own water body was studied.
In experiments, frogs were carried away from their own ponds to different distances and let them move. A spe-
cial device was used to observe their movement. It consisted of a small “rucksack” attached to the frog back
with a bobbin with threads (60 m). Some differences in the behavior of frogs from the populations studied were
revealed. In summer, the frogs (51) of the northern population displaced at a distance of 350 m from their breed-
ing pond tended to return to it. The frogs (40) of the southern population moved to the nearest pond, probably,
due to a threat of their dehydration under dry climatic conditions. In the case of the displacement of the frogs
at a distance of more than 1 km from water bodies, animals of both populations moved randomly. In the autumn
test with the frogs (15) of the northern population displaced at a distance of 450 m, the animals moved to the
river – their hibernation site. From a distance of farther than 1 km from the river, they moved using the stereo-
type compass direction, which corresponded to that of their autumn migration to the hibernation site.
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