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Padalcowate to rodzina jaszczurek obejmujaca okolo 70 gatunkéw. W Polsce wystepuja dwa ga-
tunki z rodzaju Anguis: padalec zwyczajny Anguis fragilis L. i padalec kolchidzki Anguis colchica
(Nordmann), zwany réwniez padalcem wschodnim. Podobny wyglad i zajmowanie zblizonych
siedlisk sprawiajg, ze oba gatunki tatwo pomyli¢. Informacje o rozmieszczeniu w Polsce padalca
kolchidzkiego sa niewystarczajace, a sam gatunek pozostaje nieobjety ochrona. Artykul przedsta-
wia kwestie podziatu taksonomicznego rodzaju Anguis na pie¢ gatunkéw i wskazuje wigzace sie
z tym implikacje dla ochrony rodzimej herpetofauny. Dodatkowo przedstawiono cechy morfolo-
giczne wykorzystywane w taksonomii rodzaju, a takze obecny stan wiedzy i wyniki badan prowa-

dzonych nad zasiegiem wystepowania padalca kolchidzkiego w Polsce.

Wstep

Padalcowate to rodzina jaszczurek obejmu-
jaca zaréwno gatunki czworonozne, jak i wtornie
beznogie (Wiens, Slingluff2001). Do dwdch pod-
rodzin padalcowatych (Anguinae, Gerrhonoti-
nae) nalezy dziewie¢ rodzajow, grupujacych facz-
nie okoto 70 gatunkéw (Vitt, Caldwell 2014).

Do roku 1989 padalec zwyczajny Anguis fra-
gilis Linnaeus, 1758 uwazany byl za jedynego
przedstawiciela rodzaju. Dopiero analizy mor-
fometryczne podgatunku A. f. peloponnesiacus
Stépanek, 1937 pozwolily wydzieli¢ samodziel-
ny gatunek (A. cephallonica Werner, 1894) (Gril-
litsch, Cabela 1990), co potwierdzity elektrofo-
retyczne badania bialek (V6Ikl, Alfermann 2007).

Aktualnie Europe zamieszkujg przedstawi-
ciele pieciu gatunkéw rodzaju Anguis, z cze-
go dwa taksony zasiedlaja Europe centralng.
Gatunki te charakteryzuja si¢ podobna mor-
fologia oraz biologia zycia. Z powodu duzego
podobienstwa dawniej cze$¢ naukowcow wy-
rézniata poszczegélne odmiany padalcéw jako
rasy geograficzne (Juszczyk 1987) lub podga-
tunki (Dely 1972). Polske zamieszkuja dwa ga-
tunki - padalec zwyczajny Anguis fragilis i pa-
dalec kolchidzki Anguis colchica (Nordmann,
1840), zwany réwniez padalcem wschodnim.

Artykul porusza kwestie obecnego stanu
wiedzy na temat zasiegu wystepowania obu ga-
tunkow padalcow na obszarze Polski z uwzgled-
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nieniem danych wlasnych zebranych w latach
2012-2016. Opisano cechy morfologiczne po-
zwalajace prawidtowo oznaczy¢ padalce wyste-
pujace w Polsce i zaproponowano objecie padal-
ca kolchidzkiego ochrong gatunkows. Celem
artykulu jest poszerzenie stanu wiedzy z zakre-
su rozsiedlenia i morfologii obu gatunkéw, co
moze sie przyczyni¢ do opracowania skutecz-
niejszych metod badan i ochrony.

Cechy morfologiczne i historia badan

Jedng z wazniejszych cech stosowanych
w taksonomii rodzaju Anguis byto utozenie tar-
czek przedczotowych (Dely 1972), mogacych
wystepowaé wzgledem siebie w trzech réz-
nych ukfadach (ryc. 1), zwanych dalej otarczo-
waniem szczytu glowy (pileusa). W ulozeniu
typu A (pileus typu A), najcze$ciej spotykanym
u padalca zwyczajnego, obie tarczki przedczo-
towe stykaja sie calg krawedzig $ciany boczne;j.
Wystepujacy u padalca kolchidzkiego pileus
typu C wyrdzniajg oddzielone od siebie i nie-
stykajace si¢ tarczki przedczotowe. Natomiast
typ B spotykany u obu gatunkéw obrazuje
przypadek po$redni, gdy tarczki stykaja sie je-
dynie narozami (Dely 1972, Juszczyk 1987).

Kolejne cechy morfologiczne odrézniajg-
ce oba gatunki to obecno$¢ lub brak otworu
stuchowego oraz liczba rzedéw tusek wokdt
$rodkowej czesci tulowia. U padalca zwyczaj-
nego otwor stuchowy jest niewidoczny lub za-
kryty pod tuskami, a u padalca kolchidzkiego
jest widoczny z obu stron (Dely 1974; Gvozdik
i in. 2010; Sos 2010; Moravec, Gvozdik 2015;
ryc. 2). Liczba tusek wokot $rodkowej czedci
tulowia u padalca zwyczajnego wynosi od 24
do 26, a u padalca kolchidzkiego od 26 do 30
(Gvozdik i in. 2010, 2015; Sos 2010; Moravec,
Gvozdik 2015). Zaréwno typ otarczowania,
obecno$¢ otworu stuchowego oraz liczba tusek
wokot srodkowej czesci ciata nie sa zwigzane
z plcig i dlatego stanowig dobry zestaw cech
diagnostycznych do okreslenia przynaleznosci
gatunkowej oznaczanego osobnika (Sos 2010).

Ostatnig, pomocng w oznaczaniu cechg,
jest obecno$¢ niebieskich plam na grzbiecie
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(tab. 1). Wystepuja one u samcéw obu gatun-
kéw oraz u samic padalca kolchidzkiego (Sos,
Herczeg 2009). Najnowsze obserwacje suge-
rujg, ze niebieskie ubarwienie strony brzusz-
nej zdarza sie u samic padalca zwyczajnego
(Kaczmarek i in. 2016), podobnie jak u padalca
wschodniego (Jablonski, Meduna 2010), dlate-
go nie mozna wykluczy¢ wystepowania niebie-
skich plam u samic padalca zwyczajnego.

Prawdopodobnie niebieskie plamy odgry-
waja role w kojarzeniu sie partneréw - u osob-
nikéw pochodzacych z Alp notowano czestsze
pojawianie si¢ niebieskiego ubarwienia w okre-
sie godowym u duzych samcéw. Ubarwienie to
moze spelnia¢ funkcje informacyjng dotycza-
ca jakosci tak ubarwionego samca dla innych
osobnikéw, chociaz potencjalnie zwigksza ry-
zyko wykrycia niebieskiego samca przez dra-
piezniki (Capula i in. 1997).

Jednoznaczna pozycja systematyczna form
wchodzacych w sklad rodzaju Amguis zosta-
ta okre$lona dzieki badaniom molekularnym
wykonanym przez zesp6l badaczy pod kie-
rownictwem V. Gvozdika. Na podstawie ana-
lizy mitochondrialnego oraz jadrowego DNA
(mitochondrialny ND2, jadrowy: czynnik doj-
rzewania oocytu C-mos, receptor prolakty-
ny PRLR) wyréznione zostaly nastepujace ga-
tunki padalcow: padalec zwyczajny, padalec
kolchidzki Anguis colchica, padalec grecki A.
graeca Bedriaga, 1881 i padalec peloponeski
A. cephallonica Werner (Gvozdik i in. 2010).
Kolejny takson - padalec wloski Anguis vero-
nensis Pollini, 1918 zostal wyrdzniony na pod-
stawie prowadzonych przez ten sam zespot
pdzniejszych badan molekularnych na padal-
cach pochodzacych z Pétwyspu Apeninskiego.
Wykazano, ze zamieszkujace ten pdlwysep
osobniki nalezg do oddzielnej linii ewolucyjnej
(Gvozdik iin. 2013).

Miedzy gatunkami europejskich padalcow
dochodzi do hybrydyzacji. Strefy hybrydyza-
¢ji znane sa m.in. z Republiki Czeskiej, Wegier
(mieszance A. fragilis z A. colchica) (Szabo,
Vorés 2013; Gvozdik i in. 2015) oraz z pot-
nocnych Wloch (A. fragilis x A. veronensis)
(Gvozdik i in. 2013).
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Dane historyczne o zasiedleniu Polski

Mimo wyraznych cech taksonomicznych
pozwalajacych odrézni¢ oba gatunki padalcéw
padalec kolchidzki wciaZz pozostaje niewpisany
na polska liste gatunkéw chronionych, a jego
zasieg wystepowania nie jest precyzyjnie roz-
poznany. Wedtug Juszczyka (1987), Polske za-
mieszkuje jedynie padalec zwyczajny, a wyrdz-
nianie poszczegolnych podgatunkéw padalcédw
w oparciu o typ ulozenia tarczek przedczoto-
wych jest bedne, co argumentowal obecnoscia
wszystkich trzech typow otarczowania w swoim
materiale badawczym. W $wietle obecnej wie-
dzy na temat taksonomii rodzaju Anguis ma-
terial wykorzystany przez Juszczyka mogt sta-
nowi¢ zbidr osobnikéw nalezacych do obu ga-
tunkéw padalcéw oraz ich hybrydy. Podstawa
do takiej opinii jest wzmianka o wystepowaniu
padalca kolchidzkiego w Polsce pochodzaca
z pracy Delyego (1972). Osobnik padalca o ce-
chach typowych dla padalca kolchidzkiego po-
chodzit z okolic Krakowa. Warto zaznaczy¢, ze
Juszczyk takze opisuje spotkanie tzw. padalca
turkusowego z okolic Krakowa, jednak w pu-
blikacji nie podano informacji na temat obec-
nosci lub braku otworéw stuchowych u bada-
nych przez niego osobnikéw.

Tab. 1. Cechy morfologiczne charakterystyczne dla padal-
cow zwyczajnego i kolchidzkiego

Table 1. Comparison of morphological features of slow
worm species

Gatunek/Cecha Padak.ec Padajlec )
Species/feature zwyczajny kolchidzki
Anguis fragilis  Anguis colchica

Pileus (najczesciej

spotykany) A C
Pileus (most common)

Liczba tusek wokot

srodkowej czesci ciata

The number of scales 24-26 26-30
around the central part
of the body
Otwor stuchowy niewidoczny/ s
] - X wyrazny
Ear opening niewyrazny
Niebieskie plamy
na grzbiecie . .
Blue spots on the dorsal ihe 0 e eicedielc
part of the body
Niebieskie ubarwienie
strony brzusznej . 2
u samic u samcow

Blue colouration of the
ventral part of the body

Ryc. 1. Typy utozenia tarcz przedczotowych scuta prae-
frontalia (zaznaczone na 26tto) spotykane u padal-
cOw: A — stycznos¢ Scianami bocznymi, B — stycznosé
narozami, C — brak stycznosci (za: Dely 1974)

Fig. 1. Patterns of prefrontal shields (scuta praefron-
talia, marked in yellow) in slow worms: A — broad con-
tact, B — point contact, C— separated (after Dely 1974)

Ryc. 2. Otwory stuchowe u padalca kolchidzkiego (A),
padalca zwyczajnego (B) oraz tzw. niemojowskie ucho
(C) (oprac. G. Skorzewski)

Fig. 2. Ear openings of: eastern slow worm (A), com-
mon slow worm (B) and “Niemojow” slow worm (C)
(prep. G. Skérzewski)
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Kolejne doniesienia dotyczace wystepowa-
nia padalca kolchidzkiego na obszarze kraju po-
chodzg z prac zespotu Gvozdika (2010, 2013).
Na podstawie badan genetycznych potwierdzo-
no wystepowanie padalca kolchidzkiego z oko-
lic miejscowos$ci Bocki (wschodnia Polska, ok
60 km na zachdd od Bialowiezy) (Gvozdik i in.
2010), a nastepnie z okolic Kamienca (nieopo-
dal Tarnobrzegu) (Gvozdik i in. 2013).

Rozpoznanie materialéw z miejscowosci
Bocki jako A. c. incerta, Krynicki 1837 oraz sto-
sunkowo niewielka odlegtos¢ miedzy ukrainski-
mi i sfowackimi stanowiskami tego padalca od
granicy Polski (Gvozdik i in. 2013) byly podsta-
wa do przeprowadzenia badan na populacjach
zasiedlajacych potudniowo-wschodnig Polske
w celu okreglenia ich przynaleznosci do gatunku
wschodniego, tj. padalca kolchidzkiego.

Materiaty i metody

Material do badan, zebrany przez Najbara,
pochodzil z trzech blisko siebie polozonych
bieszczadzkich  miejscowosci:  Zatwarnica,
Sekowiec oraz Chmiel okreslanych dalej jako
»populacja Sekowiec”. W latach 2014-2016
kontynuowano zbieranie materialu z obsza-
ru prawdopodobnego wystepowania padalca
kolchidzkiego - wojewddztw: podkarpackie-
go (Lutcza, Myczkowce), matopolskiego (Ktaj
iKrzeszowice) oraz §laskiego (Rybnik, Lubliniec
i Stanowice). Jako material poréwnawczy wy-
korzystano osobniki pochodzace z zachod-
niej i péinocnej Polski, gdzie spodziewano si¢
znalez¢ czyste populacje padalca zwyczajnego
- woj. dolnoslaskie (Wroctaw, Sulistrowiczki,
Niemojow, Milicz), wielkopolskie (Kobyla
Goéra), lubuskie (Pszczew), zachodniopomor-
skie (Wysoka-Kamienna), pomorskie (Ustka),
mazowieckie (Bartniki, Podkowa Le$na), 16dz-
kie (Piotrkéw Trybunalski), opolskie (Gérazdze,
Tarnéw Opolski, Kedzierzyn-Kozle) (ryc. 3).

Do identyfikacji i opisu odtowionych osob-
nikéw wykorzystano zestaw standardowych
cech morfologicznych (jakosciowych, tj. typ
pileusa, obecno$¢ lub brak otworu stucho-
wego oraz liczba tusek wokél centralnej cze-
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Ryc. 3. Lokalizacja miejsc poboru prébek oraz stano-
wiska padalcow w czesci Republiki Czeskiej przy gra-
nicy z Polska: znaczniki czarne - padalec zwyczaj-
ny, znaczniki szare — padalec kolchidzki, a — materiat
wykorzystany w artykule, b — stanowiska padalcow
z Republiki Czeskiej (wg Gvoidik i in. 2015), c — préby
oznaczone genetycznie (za GvoZdik i in. 2013); d -
Kedzierzyn-Kozle, e — Rybnik

Fig. 3. Location of sampling sites and sites of slow worm
species in Czech Republik close to Polish state border (af-
ter GvoZdik et al. 2015): black pointers — Anguis fragilis,
gray pointers — Anguis colchica, a —material used in the
article, b — sites of slow worm species in Czech Republik
(after GvoZdik et al. 2015), ¢ — genetic samples (after
GvoZdik et al. 2013); d — Kedzierzyn-KoZle, e — Rybnik

éci tulowia) o wartosci diagnostycznej (Sos
2010). Procedury odlowu oraz zebrania mar-
twych (rozjechanych na drogach) osobni-
kéw przeprowadzono w oparciu o zezwolenie
GDOS numer: DZP-WG.6401.02.4.2015 JRO,
WPN.6401.72.2014.MS.

Wyniki i dyskusja

Padalce z ,,populacji Sekowiec” réznily sie
od populacji z zachodniej i péinocnej Polski
nie tylko obecno$cig otworu stuchowego, ale
réwniez liczbg tusek wokét ciata i uktadem tar-
czek przedczotowych (5 osobnikéw posiadato
otarczowanie typu C, jeden - typ B). Wyniki
badan zostaly przedstawione podczas XI
Ogolnopolskiej Konferencji Herpetologicznej
(Skorzewski i in. 2012) oraz szczegoétowo opi-
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sane w pracy magisterskiej (Skorzewski 2014),
w ktorej jako hipotetyczng wschodnig gra-
nice wystepowania padalca kolchidzkiego
w Polsce wyznaczono Wiste. Hipoteze oparto
na zasadzie, ze strefy wtérnego kontaktu po-
pulacji pochodzacych z réznych refugiow plej-
stocenskich wielu organizméw ladowych (za-
réwno zwierzat jak i roslin) maja zblizong lo-
kalizacje (Hewitt 2000). Zgodnie z ta regula
przebiega m.in. granica zasiegu dwodch gatun-
kéw stowikow, ktorych linie ewolucyjne roze-
szty sie 1,8 mln lat temu (Reifova i in. 2011):
stowika rdzawego Luscinia megarhynchos (za-
chodnia i potudniowa Europa) i szarego L. lu-
scinia (potnocno-wschodnia Europa). W XIX
wieku granica miedzy gatunkami przebiegata
w Polsce wzdluz Wisty, a w latach 50. XX wie-
ku zaczela przesuwaé sie na zachdd (Luniak
1969). Podobna sytuacja wystgpita u ryb z ro-
dzaju Cottus, u ktérych ponowne zasiedlanie
Europy nastepowato z dwoch réznych refugiow
(Witkowski 1995). Analogicznie mogt wygladac
scenariusz filogenetyczny padalcow, kiedy to po
ustaniu ostatniego zlodowacenia (Vistulian), na
skutek rozprzestrzenienia sie populacji skupio-
nych w glacjalnych refugiach oba gatunki po-
nownie sie spotkaly, tworzac wtdrng strefe kon-
taktu w centralnej Europie.

W oparciu o genetyczng klasyfikacje osob-
nikéw padalca kolchidzkiego i zwyczajnego (na
podstawie analizy sekwencji markera mitochon-
drialnego DNA - ND2) Sztencel-Jabtonka i inni
(2015) wykazali, ze Wisla nie stanowi granicy dla
wystepowania tego gatunku. Co wiecej, wyniki
analiz genetycznych sugeruja zasiedlenie Polski
przez osobniki padalca kolchidzkiego pocho-
dzace przynajmniej z dwoch réznych refugiow.
Na podstawie wynikéw analiz morfometrycz-
nych Kaczmarek i Skérzewski (2015) wykaza-
li, ze prawdopodobna strefa introgresji miedzy
polskimi padalcowatymi zlokalizowana jest na
Gérnym Slagsku, co potwierdzaja takze nowsze
dane z terenu Czech sgsiadujacego z Gérnym
Slaskiem i Opolszczyzng (Gvozdik i in. 2015).

Wstepne wyniki obecnie prowadzonych
badan sugeruja, ze zachodnia granica zasiegu
wystepowania padalca kolchidzkiego na ob-

szarze Polski dociera co najmniej do Rybnika.
Najblizsze stanowiska padalca zwyczajnego
pochodza z miejscowoéci Kedzierzyn-KoZle,
a odlegto$¢ w linii prostej migdzy stanowiska-
mi obu gatunkéw wynosi okolo 30 km. Jest za-
tem wysoce mozliwe, Ze na tym obszarze do-
chodzi do kontaktu miedzy obydwoma gatun-
kami, pobodnie jak w sasiadujacych Czechach
i na Wegrzech. Osobniki padalcéw wykazujg-
ce poséredni fenotyp byly obserwowane przez
Delyego (1974) z obszaréw doliny Dunaju, kto-
ry obecnie jest rozpoznany jako strefa hybrydy-
zacji miedzy obydwoma gatunkami jaszczurek
(Szabo, Voros 2013).

W Republice Czeskiej padalec kolchidzki
zasiedla wylacznie Karpaty. Otwor stuchowy jest
dobrze widoczny u 78,9% samcow i 66,7% samic.
Obecnoé¢ niebieskich plam grzbietowych stwier-
dzono we wschodniej czgéci Moraw u wszyst-
kich samcdw (dla padalca zwyczajnego u ok. 47%)
i wiecej niz u polowy samic (a tylko wyjatko-
wo jedno stwierdzenie u padalca zwyczajnego).
U czeskich padalcéw zwyczajnych otworéw stu-
chowych brak lub sg bardzo stabo widoczne
u 100% samic i ok. 71% samcow (Gvozdik, Mo-
ravec 2015; Moravec, Gvozdik 2015).

Podsumowanie

Padalec kolchidzki wcigz nie jest objety
ochrong w Polsce, mimo ze pod $cista ochrong
znajduje sie np. zaskroniec ryboléw Natrix tes-
sellata, zaobserwowany jedynie raz (Vl¢ek iin.
2010; Rozporzadzenie 2014). Wystepowanie
padalca kolchidzkiego na terenie Polski znane
jest od sze$ciu lat, jednak dokladne ustalenie
granic zasiegu pozostaje wcigz tematem badan.
Przypuszczalnie jaszczurka ta zamieszkuje po-
tudniowo-wschodnie i wschodnie czesci kraju,
gdzie naturalnie zajmuje nisze padalca zwyczaj-
nego (biologia i morfologia obu gatunkéw sa
bardzo zblizone). W zwigzku z tym, proponu-
je sie dla niej ustanowienie czesciowej ochro-
ny gatunkowej - takiej, jaka objety jest padalec
zwyczajny (Rozporzadzenie 2014).

Mimo stosunkowo wyraznych réznic mor-
fologicznych miedzy obydwoma gatunkami
jaszczurek trudnosci w oznaczeniu mogg przy-
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sparza¢ osobniki o pozornie posrednich warto-
$ciach cechy diagnostycznej, jak wyglad otwo-
réw stuchowych - tzw. niemojowskie ucho (uszy
podobne do typowych dla padalca kolchidzkie-
go, ryc. 2). Niezwykle wazne jest zweryfikowa-
nie w terenie takze dwoch pozostalych typo-
wych dla obu padalcéw cech morfologicznych
(tj. liczba tusek wokdt srodkowej czesci tutowia
oraz typ pileusa), co pozwala z wysokim praw-
dopodobienstwem okresli¢ przynalezno$¢ tak-
sonomiczng napotkanego osobnika, kt6ra osta-
tecznie moze potwierdzi¢ analiza genetyczna.

Skoro formy padalcéw o posrednim mor-
fotypie opisywane przed Delyego (1972, 1974)
oraz Gvozdikaiinnych (2015) pochodzily z ob-
szaru potwierdzonej obecnosci (technikami
molekularnymi) strefy hybrydyzacji, to przy-
puszczalnie osobniki wykazujace niezgodnos¢
migdzy cechami genetycznymi a morfologicz-
nymi moga by¢ hybrydami miedzygatunkowy-
mi. Wymaga to jednak dalszych badan, tacza-
cych tradycyjna taksonomie opisowa z nowo-
czesnymi metodami molekularnymi.

Podziekowania

Chcialbym serdecznie podzigkowaé doktorowi
Bartoszowi Borczykowi za zainteresowanie mnie
tematem badan nad taksonomia padalcowatych
w $rodkowej Europie, profesorowi Andrzejowi Wit-
kowskiemu oraz doktorowi habilitowanemu Janowi
Kotuszowi za wsparcie oraz uwagi redakcyjne przy
pisaniu artykulu, bez ktérych jego forma bytaby zde-
cydowanie gorsza oraz doktorowi habilitowanemu
Bartlomiejowi Najbarowi za udostepnienie przed
laty padalcéw z populacji Sekowiec, ktore staly sie
punktem wyjscia do dalszych badan. Podzigkowania
nalezg si¢ réwniez mojemu wieloletniemu koledze,
magistrowi Jedrzejowi Olejniczakowi z Wydziatu
Filologicznego Uniwersytetu Wroclawskiego za
korekte angielskiego streszczenia. Dzigkuje¢ rowniez
recenzentowi artykutu za trafne uwagi oraz poprawki
do tekstu podnoszace jego merytoryczng wartosé.
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Skorzewski G. Remarks on the studies and occurrence of the Eastern Slow Worm Anguis colchica
incerta in Poland

The Polish territory is inhabited by two species of the genus Anguis — the common slow worm Anguis fragilis L.
and the eastern slow worm Anguis colchica (Nordmann). There are certain morphological differences between
the slow worm species, which can be useful for the correct identification of an encountered specimen: the type of
pileus (see Fig. 1), the visibility of ear openings (see Fig. 2), and the number of scales around the central part of
the body (see Fig. 3). The distribution range of each species in Poland is not thoroughly explored. The previous
hypothesis suggested that the Vistula River defines the range limits between the two slow worms. The recent
results have shown, however, that the Vistula River is not a barrier for the dispersion of the eastern slow worm. It
is highly possible that Upper Silesia is the zone of hybridization between the slow worm species. This hypothesis
is supported by the fact that the distance between the nearest known populations of each species might be
smaller than 30 km. The occurrence of the eastern slow worm in Poland is well documented (supported by
morphological and genetic data), however, the species is still not protected within the territory of the country.
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